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Zaktad Badan Srodowiska i Geoinformacji

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Radostawa Drozdziola
pt. ,,Ocena jakosci danych z amatorskich stacji meteorologicznych
oraz mozliwosci ich wlaczenia do systemu pomiarowo-obserwacyjnego
Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej (PSHM)”

Przedmiot i podstawa prawna opracowania recenzji

Podstawa wykonania recenzji byta uchwata nr 28/2023 Rady Naukowej Instytutu Nauk
0 Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach z dnia 6 lipca 2023 roku, w ktorej zostatem
powotlany na recenzenta rozprawy doktorskie;j.

Przedstawiona do recenzji praca (w formie monografii) zostata napisana pod Kierunkiem
prof. dr hab. inz. Mariusza Figurskiego oraz doktora hab. Damiana Absalona (prof. US),
pelnigcych role promotoréw pracy, oraz doktora hab. Jana Szturca (prof. IMGW-PIB) — jako
opiekuna przemyslowego.

Ogolna charakterystyka rozprawy

Rozprawa doktorska podejmuje problematyke jakosci danych pochodzacych z amatorskich
stacji meteorologicznych i mozliwosci ich wykorzystania w panstwowym systemie
pomiarowo-obserwacyjnym. Tytut przedtozonej pracy jest trafny i bardzo aktualny, bowiem
systematycznie rosnie zainteresowanie wykorzystaniem nauki obywatelskiej do zaangazowania
spoteczno$ci w monitoring hydrometeorologiczny. Wzrasta réwniez liczba dostgpnych,
niskobudzetowych i prostych w obstudze amatorskich urzadzen do rejestracji elementow
pogody, ktorych wiasciciele udostgpniaja wyniki pomiaréw w Internecie. Szybkos$¢ przeptywu
informacji oraz gestos¢ rozmieszczenia tych urzadzen moga znaczaco pomaoc W ocenie sytuacji
klimatycznej, ale takze w przekazywaniu informacji o aktualnej i prognozowanej pogodzie.
Sie¢ amatorskich stacji meteorologicznych stwarza obiecujace mozliwosci uzupeinienia
podstawowej, panstwowej sieci meteorologicznej. W literaturze przedmiotu nie ma zbyt wielu
badan poréwnujacych wyniki pomiaréw elementéw pogody (a szczegdlnie wysokosci/sumy
opadow) pochodzacych z amatorskich stacji meteorologicznych z pomiarami wykonywanymi
w panstwowych sieciach obserwacyjnych. Poréwnanie tych danych pomiarowych z danymi
referencyjnymi wydaje si¢ zatem konieczne 1 jest gwarantem jakoSci oraz mozliwosci ich
wlgczenia do systemu pomiarowo-obserwacyjnego IMGW-PIB. Podjeta przez mgr. inz.
Radostawa Drozdziota problematyka ma wiegc istotne znaczenie nie tylko poznawcze, ale
i praktyczne. Rozwigzanie tego problemu wymagato od Doktoranta wszechstronnej wiedzy
meteorologicznej, a takze umieje¢tnosci z zakresu informatyki (inzynierii danych).

Dysertacja liczy 164 stron wydruku komputerowego (wraz ze streszczeniami



1 zalgcznikami). Sktada si¢ z odmiu rozdzialow zasadniczych, w ktérych prezentowane sg tresci
merytoryczne rozprawy, zestawienie literatury oraz zatgczniki. W pracy zawarto 54 ryciny oraz
45 zestawienia tabelaryczne.

Zakres rozprawy i jej ocena merytoryczna

Zakres merytoryczny przedstawionych badan i analiz jest zgodny z tytutem. Rozprawe
rozpoczyna wykaz wykorzystanych skrotow (a wiasciwie samych skrotowcow) wraz z ich
znaczeniem. Obejmuje on jednak wybrane przez Autora terminy i jest niekompletny, bowiem
zabrakto w nim innych akroniméw uzywanych w pracy (np. BEACON, SPACE, TNC itd.).

We wilasciwg problematyke pracy wprowadza czytelnika krotki wstep, ktory jest
wystarczajagcg podstawg do sformutowania celéw pracy oraz ogdlnej hipotezy badawczej.
Autor przedstawia cel glowny, jakim jest ,,ocena jakosci danych z amatorskich stacji
meteorologicznych oraz mozliwosci ich wigczenia do systemu pomiarowo-obserwacyjnego
PSHM”. Przyjete nastepnie cztery cele szczegotowe bardzo dobrze go rozszerzajg i uwypuklaja
praktyczne aspekty prowadzonych badan, dzigki ktérym opracowanie zyskuje charakter
aplikacyjny. Cele te zostaty jednak poprzedzone postawieniem hipotezy roboczej, co zmienia
tradycyjny uktad (cel — hipoteza), spotykany w pracach badawczych.

Zagadnienia wstepne uzupetniajg materiat opracowania i metody badan. Doktorant zestawia
podstawowe informacje o sieci 4 amatorskich stacji meteorologicznych (Bedzin — Grodziec,
Katowice — Muchowiec, Kazimierza Wielka, Jankow Przygodzki), jednak dane pomiarowe
tylko dwoch z nich wykorzystuje w dalszej czgéci, nie wyjasniajac przyczyn takiego
postepowania. Autor wymienia tu takze wykorzystane dane pomiarowe i obserwacyjne oraz
produkty z sieci radarow meteorologicznych IMGW. Uwazam, ze istotnym uzupehieniem
poruszanych tu kwestii powinny by¢ dofaczone syntetyczne zestawienia tabelaryczne
dotyczace wykorzystanych zrodet danych i lokalizacji stacji pomiarowych, ktore sa
prezentowane w dalszej czesci rozprawy (s. 51, 56, 58-61). Takie podej$cie uporzadkowatoby
wykaz wykorzystanych przez Autora materiatow. Zastosowane metody i techniki badawcze
Doktorant prezentuje ogoélnie, co znajduje odzwierciedlenie w braku istotnych szczegdtow. Sa
one jednak doktadniej opisane, wraz z wyjasnieniem i uzasadnieniem wzgledem danego
sposobu postgpowania — w dalszej czesci pracy tj. na poczatku rozdziatléw przedstawiajacych
wyniki badan (4, 51 6).

W rozdziale 2 — Doktorant, w oparciu o literature oraz zdobyte wieloletnie doswiadczenie
jako cztonka nieformalnych grup zrzeszajacych pasjonatdéw amatorskich stacji
meteorologicznych, omawia ich typy oraz mozliwo$ci pomiarowe wraz ze sposobami
przesytania danych obserwacyjnych. Z kolei, w rozdziale 3 prezentuje sie¢ tych urzadzen na
terenie Polski. Te dwa rozdzialy, wykorzystujace specjalistyczng literatur¢ sa napisane
poprawnie i dobrze koresponduja z glownymi zagadnieniami poruszanymi w pracy, jednak
moim zdaniem — powinny tworzy¢ jedna, wspolna sekcje. Pewien niedosyt budzi takze brak
cho¢by krotkiej informacji o wspoélczesnym wykorzystywaniu danych pogodowych z tych
urzadzen w krajowych sieciach obserwacyjnych innych panstw $wiata.

Wazna cze$¢ rozprawy stanowig rozdzialy 4 i 5 prezentujace wyniki badan empirycznych,
bedacych podstawa wnioskowania zawartego w rozprawie doktorskie;.



W rozdziale 4, Autor dokonuje szczegotowo (na 24 stronach) i wielowatkowo, oceny jakosci
wybranych danych meteorologicznych ze stacji amatorskich na podstawie pomiarow
specjalnych — i tak powinien by¢ on prawidtowo sformutowany.

W pierwszej jego czesci, Doktorant porownuje wyniki kilkunastomiesiecznych pomiaréw sum
dobowych opadow atmosferycznych rejestrowanych réznymi typami deszczomierzy
(manualne: Hellmanna, Stratus; automatyczne: Davis Vantage Vue, Davis Vantage Pro 2A)
zainstalowanych na poligonie doswiadczalnym w Bedzinie. W celu oszacowania roznic mi¢dzy
wynikami pomiarow zastosowano statystyki opisowe, btad sredniokwadratowy (MSE) oraz
sredni blagd bezwzgledny (MAE). Dodatkowo, przeprowadzono modelowanie za pomoca
hierarchicznej analizy regresji liniowej. Estymacja parametréw modeli zostata wykonana w
ujeciu Bayesowskim, za pomoca pakietu brms, a wnioskowanie o statystycznej wiarygodnosci
parametru okreslono wyliczajac warto§¢ Srednig oraz 95% przedzial wiarygodnosci jego
rozkladu. W celu poréwnania modeli wykorzystano statystyke LOOIC (ang. leave-one-out
information critertion), ktora reprezentuje przewidywany sumaryczny blad predykcji modelu
(estymowang moc predykcyjng). Do zastosowanej procedury nie mam zastrzezen, a uzyskane
wyniki sg interesujace z poznawczego 1 praktycznego punktu widzenia (czg¢§ciowo zostaly one
opublikowane w czasopi$mie Climate w 2022 roku). Na podstawie przeprowadzonej analizy
Autor stwierdza, ze btad pomiarowy sum dobowych opadoéw zarejestrowanych dwoma
deszczomierzami: Stratus oraz Davis Vantage Vue jest niewielki. Dalej konkluduje, ze dane
opadowe z nich pochodzace moga by¢ przydatne w sieci obserwacyjnej IMGW-PIB, jednak po
uprzedniej ich weryfikacji z wynikami deszczomierza tradycyjnego (zainstalowanego w
sasiedztwie) | uwzglednieniu wspotczynnikow korygujacych. Podzielam opini¢ Doktoranta, ze
kwantyfikacja niepewnos$ci zwigzanej z tymi pomiarami wymagalyby dlugoterminowych,
rownolegtych pomiaréw w kazdym miejscu. Uwazam takze, ze deszczomierze te nadaja si¢ do
monitoringu wysokosci opadow pod okreslonymi warunkami, ale uzyteczno$¢ danych
pomiarowych powinna by¢ zwigkszona przez wprowadzenie rygorystycznej procedury ich
lokalizacji i funkcjonowania.

Druga cz¢$¢ rozdzialu 4 (podrozdziat 4.2) przedstawia analiz¢ porownawcza wynikow
wybranych elementéw pogody zarejestrowanych automatyczng stacja amatorska Davis
Vantage Pro 2A zainstalowang (na okres dwoch lat) w ogrodku meteorologicznym na stacji
synoptycznej IMGW-PIB Katowice-Muchowiec, z odpowiednikami uzyskanymi przyrzadami
referencyjnymi. W analizie statystycznej Autor wykorzystuje dwuczynnikows analizg
wariancji. W efekcie wykazuje, ze temperatura powietrza, ci$nienie atmosferyczne oraz
wilgotno$¢ wzgledna zarejestrowane urzadzeniem amatorskim sg bardzo wysoko skorelowane
(niezaleznie od meteorologicznych por roku) z ich odpowiednikami pochodzacymi ze stacji
IMGW. Znacznie stabsza zgodno$¢ danych migdzy stacja amatorska a stacja profesjonalng
dotyczy wiatru (kierunek, predkos¢), a wynika to zdaniem Autora — z usytuowania czujnikéw
predkosci strumienia. Sg to jednak tylko przypuszczenia, a nie dowody. Szkoda, ze
zaprezentowana tu analiza regresji zawiera jedynie informacje o warto$ciach wspotczynnika
korelacji i poziomie istotno$ci, a pozbawiona jest wartosci parametrow uzyskanych zwiazkow.
Zwracam takze uwage na powtarzajace si¢ tytuty podrozdziatow — wystarczyto w nich podaé
nazwe analizowanego elementu meteorologicznego. Percepcj¢ tej czesci rozprawy ulatwiaja



dotgczone wykresy, prezentujgce uzyskane wyniki w klarowny sposob. Jednak pod ryc. 18
Autor uzyt niefortunnie okreslenia ,,okres ciepla 1 zimna” zamiast terminu ,,potrocze letnie
1 péirocze zimowe”.

Rozdziat 5 prezentuje mozliwosci wykorzystania amatorskich stacji meteorologicznych do

rejestracji zdarzen opadowych o duzej wydajnosci. Autor przedstawia analize studium
przypadkoéw wysokich sum dobowych opadu, ktore wystapity 11.05.2018 (a nie 11.08.2018 jak
podaje w tekscie na s. 52) oraz 27.07.2019 roku, w $rodkowej czesci wojewddztwa Slaskiego.
W badaniach zostaty wykorzystane dane pochodzace z 28 automatycznych stacji amatorskich
a takze 11 stacji telemetrycznych i 14 posterunkéw opadowych wchodzacych w sktad sieci
IMGW-PIB. Doktorant zestawiajac (w tab. 13) warto$ci wspotczynnika wydajnosci opadu (alfa
wg Chomicza) nie podaje jednak rzeczywistego czasu trwania epizodow opadowych na
poszczegblnych stacjach (co uniemozliwia ich weryfikacje). Pewne watpliwo$ci budzi fakt
porownywania danych z 10 réznych deszczomierzy korytkowych (z ktorych 5 urzadzen byto
niezidentyfikowanych, pozostate charakteryzowaly si¢ doktadno$cig pomiaru od +/-1 do +/-
10% oraz rozdzielczoscig od 0,1 do 0,3 mm). Moim zdaniem uzycie tylu roznych urzadzen
zaburza jednorodnos¢ pomiaru (eksperymentu), zwlaszcza w sytuacji opadow o duzym
natgzeniu. Mimo mojej uwagi, osiagnigcie w tej czgsci rozprawy stanowig mapy rozktadu
przestrzennego opadéw w trzech wersjach: 1/ pomiaréw telemetrycznych ze stacji IMGW,
2/ pomiaréw telemetrycznych 1 manualnych (deszczomierz Hellmanna) w sieci IMGW,
3/ pomiaréw z pelnej sieci obserwacyjnej wykorzystujacej pomiary z amatorskich stacji
meteorologicznych. Zostaty one wykonane metodami geoinformacyjnymi, z zastosowaniem
dwoéch  szczegotowo opisanych modeli interpolacji  (deterministycznego: odwrotnych
odlegtosci — IDW oraz statystycznego — krigingu). Uzyskane, zinterpolowane zbiory danych
porownano nowatorsko — wykorzystujac tablice krzyzowe. Do oceny zgodno$ci sum opadow
uzyskanych na drodze symulacji z wynikami ich obserwacji w sieci IMGW uzyto kilka
poprawnie dobranych, bezwymiarowych miar statystycznych (m.in. wspotczynnik
efektywnosci Nash’a-Sutcliffe’a; tab. 15). Jako uzupetnienie poruszanych tu tresci
udokumentowano zgodno$¢ wysokosci nawalnego opadu godzinnego zarejestrowanego
amatorska stacja i pochodzacego z systemu RainGRS. Zwracam jednak uwage, ze podana przez
Autora warto$¢ chwilowego natezenia opadu wskazywanego przez radar w Ramzy (304 mm/h)
jest fizycznie niemozliwa do osiggnigcia w takiej jednostce czasu i powinna by¢é wyrazona w
mm/min.
Generalnie uwazam, ze zastosowane w tym rozdziale metody i narz¢dzia wskazujg na dobre
ich opanowanie przez Autora. Przeprowadzona analiza wynikow jest poprawna, chociaz
miejscami niezbyt uporzadkowana (np. informacje o sytuacji synoptycznej zwigzanej
wystapieniem opadoéw nawalnych pojawiaja si¢ na koncu rozdzialu). Sugeruje, aby Doktorant
przygotowujac prezentacje na potrzebg obrony doktoratu przedstawil najistotniejsze rezultaty
swoich badan w sposob zdecydowanie bardziej przejrzysty i konkretny.

Rozdziat 6 przedstawia analize¢ tre$ci dokumentacji technicznej wybranych, amatorskich
stacji meteorologicznych pod katem oceny jakosci ich danych pomiarowych. Zostata ona
dokonana w wyniku poréwnania parametrow zapisanych w specyfikacji producenta sprzgtu
z kryteriami funkcjonalnosci i lokalizacji (wg 5 klas) wymienionymi w przewodniku Swiatowej



Organizacji Meteorologicznej. Szczegdétowe wyniki oceny eksperckiej zaprezentowano
tabelarycznie, ale nie mozna jej uzna¢ za kompletng, bowiem dotyczy analizy dokumentacji
tylko kilku urzgdzen wyprodukowanych przez jedng firme, a tekst nie zawiera ostatecznych
konkluzji.

W rozdziale 7 dokonano przegladu procedur kontroli jakos$ci automatycznych stacji
meteorologicznych. Sg one ujete w formie wskazoéwek, szczegdtowych wytycznych i procedur
na trzech poziomach informacyjnych, a dotycza: reprezentatywnosci stanowiska pomiarowego,
ekspozycji czujnikéw pomiarowych i kontroli (podstawowej i rozszerzonej) jako$ci danych
(surowych 1 przetworzonych) pochodzacych z pomiarow wykonywanych w czasie
rzeczywistym. Do tej czeSci nie mam wigkszych zastrzezen.

Wilasciwg cze$¢ rozprawy konczy rozdzial 8, w ktorego tytule zbednie pojawia sig
sformutowanie ,,wyniki koncowe”. Autor przedstawia w nim tresci podsumowujace, jednak bez
sformutowanych wnioskéw. Zastgpuje je wykazem potencjalnych korzys$ci i ograniczen
wynikajacych z upowszechnienia prezentowanych wynikow. Uwazam, ze aspekty aplikacyjne
poruszane w rozprawie powinny by¢ zebrane na koncu i poddane szerszej refleksji prowadzace;j
do sformutowania praktycznych wnioskow. Mankamentem rozprawy jest brak
przeprowadzenia dyskusji uzyskanych wynikow, zwlaszcza, ze kilka europejskich stuzb
meteorologicznych korzysta obecnie operacyjnie z amatorskich stacji meteorologicznych lub
prowadzi badania z wykorzystaniem danych z tych urzadzen.

Oddzielnego komentarza wymaga czgs$¢ zatacznikowa pracy. Zawiera on de facto
4 dokumenty: 1/ autorski poradnik dotyczacy amatorskich stacji meteorologicznych, 2/ opis
automatycznego systemu (APRS) shuzacego do wysytania raportow o stanie pogody, 3/
procedure wiaczenia danych z amatorskich stacji meteorologicznych (system PWS) do systemu
pomiarowo-obserwacyjnego IMGW-PIB, 4/ kody danych i kontroli ich jakosci. Pierwszy
z nich, obejmujacy 37 stron tekstu, skierowany zapewne do wiascicieli lub potencjalnych
wiascicieli automatycznych stacji meteorologicznych (Autor nie wskazuje gtownych
adresatow) przedstawia w sposob popularnonaukowy podstawowe zagadnienia zwigzane
z tymi przyrzadami (lokalizacja i montazem czujnikdw, pomiarami elementow pogody itp.).
Zawiera on zatem istotne wskazowki niezbedne do wiasciwej obstugi tych urzadzen
1 zapewniajacych jako§¢ pozyskiwanych danych. Poradnik ten ma w zasadzie poprawna
strukture, jednak wymaga korekty jezykowej. Uwazam tez, ze powotywanie si¢ w nim na
pozycje naukowe jest zbedne. Drugi zalacznik (wskazywany przez Autora jako podrozdziat
10.2) prezentuje podstawy systemu transmisji danych APRS jako narzedzia do raportowania
danych pogodowych pochodzacych z pomiaré6w amatorskimi stacjami meteorologicznym,
a trzeci — procedure wiaczenia tych danych do systemu obserwacyjnego IMGW-PIB. Ostatni
zalacznik zawiera autorskie kody w jezyku Python, umozliwiajace pobor i zapis danych z sieci
ASPR oraz wstepna kontrole ich jakosci. Nie mam wigkszych uwag do tej czesci i uznaje¢ ja
jako uzupetniajaca w przyjetym obszarze badawczym.

Do najwazniejszych osiggni¢¢ prezentowanych w rozprawie mozna w mojej opinii zaliczy¢:

e przeprowadzenie badan i okreslenie stopnia przydatnosci danych z amatorskich stacji

meteorologicznych (szczegdlnie w zakresie opadow atmosferycznych),



e opracowanie procedury oceny jakosci wybranych danych pomiarowych z amatorskich
stacji i wilaczenia danych z systemu APRS do systemu pomiarowo-0bserwacyjnego
IMGW-PIB,

e opracowanie kodoéw pobierajagcych i zapisujgcych dane z systemu APRS oraz
wykonujacych podstawowa kontrolg ich jakosci.

Jako uzupelnienie wymienionych osiggnig¢ naukowych wskazuje opracowanie

popularnonaukowego poradnika sytuowania, dzialania i kontroli jakosci amatorskich stacji
meteorologicznych.

Ocena strony formalnej pracy

Rozprawa ma w ogélnym ujeciu poprawng strukture i uklad. TreS¢ rozdziatlow jest
adekwatna do ich tytuléw, cho¢ sg one w kilku punktach nieprecyzyjne (CO zaznaczono
wczesniej). Moja uwaga dotyczy rowniez zapisoOw tytulow czesci tabel oraz ich nagltdéwkow,
a takze podpisOw rycin, ktore nie zawsze sg poprawnie skonstruowane. Brakuje takze
dotagczonych spisow rycin i tabel. Zbedne jest numerowanie bibliografii jako kolejnego
rozdziatu.

Praca jest napisana zrozumiatym jezykiem. Wprawdzie uzycie specjalistycznej terminologii
w rozprawie nie budzi wigkszych zastrzezen, chociaz znajduja si¢ w niej usterki jezykowe,
niezrozumiate, niezreczne zwroty, niepoprawne sformutowania, a nawet powtorzenia (s. 14
i 5.99;s.50is. 55), ktorych autor powinien unikaé, np.:

S. 35 —,,... wielkosci opadéw danego dnia...”;

S. 36 —,,... testowano porg roku...”;

S. 38 —,,... wykresy wyraznie prezentuja...”;

S. 38 —,,... znaczacy wzrost w btedach predykcji...”;

S. 38 —,,... opad najlepiej byt rejestrowany przez deszczomierz Stratus...”
S. 41 —,,... testami Kotmogorowa-Smirnowa...”

S. 42 — ... nie wykazaly zmiennosci przy rozktadach nienormalnych ...”;
S. 44 — ... zroznicowanie pomiaru cis$nienia...”;

S. 51 —,,... ilo§¢ uzytkownikow...”;

S. 53 —,,... najwiekszy dobowy opad...”

s. 55 —,... parne powietrze...”;

s. 55 —,,... intensywne opady deszczu...”

S. 64 — ,,... modele wariogramowe...”;

S. 65 —,,... trzy dane z deszczomierzy...”;

S. 72 —,,... popotudniu...”;

S. 72 —,,... pod wptywem nizu znad Niemiec...”;

S. 73 —,,... czas obejmowat godziny..”

s. 83 —,,... fizyka zjawisk wystepujacych w sgsiedztwie ostony...”
s. 114 — ... ilosci wody wplywajacej do dorzeczy...”;

s. 114 — ... liniowej ilosci opadu...”;

S. 116 —,,... ubytki opadu gwaltownie rosng...”;

Uwazam, ze sklad pracy powinien zosta¢ wykonany nieco staranniej. Rozpoczynanie
kolejnych rozdziatléw od poczatku strony, kontrola ,,wdéw” 1 ,,sierot” — poprawitoby czytelnos¢
uktadu pracy i utatwily poruszanie si¢ po rozprawie. Warto bylo réwniez stosowac polska
terminologi¢ zamiast odpowiednikoéw angielskich (np. ,,sie¢ nieregularnych trojkatow” zamiast
Ltriangulated irregular network”; metoda ,,odwrotnych odlegto$ci” zamiast ,,inverse distance
weighting”, metoda oceny krzyzowej ,,pozostaw jedng poza” zamiast ,leave one out”).



Powyzsze uwagi odwotuja si¢ jedynie do kwestii mogacych podnies¢ jakos¢ i przejrzystosé
tekstu w sensie technicznym, i nie wywierajg istotnego wplywu na prowadzone rozwazania
merytoryczne.

Wykaz wykorzystanych zrodet informacji obejmuje 105 pozycji, z czego ponad potowe (56)
stanowig publikacje naukowe (w wigkszosci anglojezyczne). Pozostale notki dotycza zrodet
internetowych (gléwnie adresow serwisow pogodowych oraz stron domowych producentow
oprogramowania). Dobor literatury uwazam za wystarczajacy, cho¢ najnowsze pozycje
w wykazie stanowig jedynie dwie publikacje z 2022 roku i jedna z 2023 roku. Z obowigzku
recenzenta informuj¢, ze w ostatnich dwoch latach pojawito si¢ jednak kilka interesujacych
artykutéw w renomowanych czasopismach naukowych z wysokim wspotczynnikiem wplywu
(IF), scisle powigzanych z problematyka pracy (m.in. Journal of Hydrology -
Do0i:10.1016/j.jhydrol.2022.128284, Stochastic Environmental Research & Risk Assessment —
Do0i:10.1007/s00477-023-02401-8, Earth System Science Data — Doi:10.5194/essd-14-4681-
2022; Journal of Hydrology: Regional Studies — Doi:10.1016/j.ejrh.2022.101273, Hydrology
Research — D0i:10.2166/nh.2023.136). Uwazam rowniez, ze niektore publikacje nie musiaty
by¢ cytowane W pracy, a w zamian mozna bylo zacytowac inne. Na przyktad, w zakresie
modelowania przestrzennego opadow atmosferycznych z wykorzystaniem krigingu Doktorant
cytuje (na str. 62) artykut dotyczacy interpolacji stgzenia arsenu w wodach gruntowych (1).

Bibliografia zatacznikowa zostata przygotowana wg systemu Vancouver (czyli autor-
numer), polegajacego na oznaczaniu cytowanego zrodta w postaci nastgpujacych po sobie
numeréw w tekscie. Uzyto w tym celu nawiaséw potokragtych (1), a optymalniejszym
rozwigzaniem bylyby nawiasy kwadratowe [1]. Cze$¢ zestawionych notek bibliograficznych
nie zawiera pelnych informacji o publikacji (brak nazwisk autoréw, numeréw stron),
a zestawione artykuly w czasopismach nie uwzgledniajg cyfrowego identyfikatora DOI, co
moze utrudnia¢ analize czytelnikowi.

Whiosek koncowy

Zgodnie z art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. 2022 poz. 574 z pdzn. zm.) ustosunkowuje si¢ do trzech zasadniczych kwestii
dotyczacych rozprawy doktorskiej, tj. 1) Czy prezentuje ogdlng wiedze¢ teoretyczng osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora w dyscyplinie nauki o Ziemi i $rodowisku? 2) Czy
wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez osobe ubiegajaca si¢
0 nadanie stopnia doktora? 3) Czy stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wiasnych badan naukowych
w sferze gospodarczej lub spotecznej?

Po pierwsze stwierdzam, ze Autor rozprawy wykazat si¢ podstawowa znajomoscig literatury
dotyczacej tematyki pracy. Ogodlna wiedza teoretyczna Doktoranta obejmowata tresci z zakresu
meteorologii i hydrometeorologii, elementéw informatyki i modelowania danych.

Po drugie — Doktorant udowodnit w rozprawie, ze ma umiejetno$¢ samodzielnego
prowadzenia badan naukowych. Zaplanowat program badan, wykorzystal wtasciwe metody
badawcze oraz zanalizowatl wyniki. Uwagi krytyczne przedstawione w opinii nie zmieniaja
faktu, ze badania zostaly przeprowadzone samodzielnie i prawidtowo.



Po trzecie uwazam, ze rozprawa doktorska jest oryginalnym studium, majgcym duzy
potencjat aplikacyjny. Moze by¢ praktycznie przydatna przy podejmowaniu decyzji w sprawie
mozliwosci wlaczenia danych obserwacyjnych pochodzacych z automatycznych stacji
meteorologicznych do panstwowej sieci obserwacyjne;.

W podsumowaniu stwierdzam, ze rozprawa doktorska w petni spetnia wymagania okreslone
w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz.
574 z pozn. zm.). Wnioskuj¢ do Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach o dopuszczenie mgr. inz. Radostawa Drozdziota do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.
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