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Podstawowa hipoteza na ktérej opiera sie niniejsza rozprawa doktorska jest
istnienie dodatkowych czastek skalarnych, innych niz bozon Higgsa odkryty w
2012 roku w eksperymencie LHC w CERN-ie. Znalezienie dodatkowych czastek
skalarnych nadaloby duzy impet rozwojowi fizyki wykraczajacej poza Model
Standardowy.

W pracy rozwazam model z trypletem pol Higgsa (HTM) ktéry nie jest ograni-
czony przez tzw. symetrie opiekuncza oraz minimalny model symetryczny lewo-
prawo (MLRSM). Modele te zawieraja skalarne tryplety o réznej zlozonosci po-
tencjaléw skalarnych oraz, ze wzgledu na ograniczenia eksperymentalne, zupeinie
rézne skale niestandardowych wartosci oczekiwanych statych prézniowych try-
pletéw. W obu modelach podwdjnie natadowany bozon Higgsa H** moze
uzyska¢ mase setek gigaelektronowoltéw, czastki takie mozna bada¢ w HL-LHC,
przysztych zderzaczach ete™ i zderzaczach hadronowych. Warto zauwazy¢, ze
czastki H** sa powiazane z réznymi mechanizmami generowania mas neutrin,
hustawki typu-I w przypadku MLRSM i hustawki typu-II w przypadku HTM. Zatem
odkrycie czastek H** w zderzaczach moze doprowadzié¢ do lepszego zrozumienia
wiasnosci neutrin.

W rozprawie skupiam sie na przypadku produkcji podwéjnie naladowanych
bozonéw Higgsa H** w zderzaczach ete™ i pp z ich pézniejszym rozpadem na
cztery naladowane leptony. Sygnal ten jest poréwnany z ttem w ramach Mode-
lu Standardowego. Przy oszacowaniu sygnatu uwzgledniam szerokie spektrum
istniejacych ograniczen dotyczacych parametréw obu modeli pochodzacych z
oscylacji neutrin, eksperymentéw LHC, eTe™ i niskoenergetycznych danych
tamiacych zapachowe liczby leptonowe.

W rozprawie pokazuje, ze odkrycie sygnaléw leptonowych pochodzacych od
bozonéw skalarnych H** ponad standardowe tlo w obu modelach jest mozliwe i
oba modele moga by¢ rozréznione przy identyfikacji czterech leptonéw w stanie
konicowym dla okre$lonego zakresu parametréw modeli.



