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Opinia o pracy doktorskiej

~Ocena przydatnosci ilosciowej analizy termicznej w nieinwazyjnej
diagnostyce przewlekiej niewydolnosci zylnej”

Pani mgr inz. Joanny Kajewskiej

Przekazana mi do recenzji praca doktorska Pani mgr inz. Joanny Kajewskigj
zrealizowana zostata na Wydziale Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach we wspotpracy z (1) Katedrg Choréb Wewnetrznych i
Medycyny Fizykalnej Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Bytomiu oraz (2)
Niepublicznym Centrum Rehabilitacji w Koszecinie. Doktorantka wykonata jg pod
opieka promotora — Pana dr hab. n. med. Armanda Cholewki, profesora US.

Praca ta dotyczy oceny uzytecznosci termografii jako metody wspomagajacej
diagnostyke przewlekfej niewydolnosci zylnej konczyn dolnych. Ze wzgledu na
swoje liczne zalety, w tym bezkontaktowy i bezinwazyjny pomiar, niski koszt badan
i mozliwos¢ ich wykonywania w czasie rzeczywistym, termografia znajduje obecnie
szereg zastosowan w réznych dziedzinach zycia i nauki, w tym w medycynie.
Obrazowanie  termowizyjne umozliwia, miedzy innymi, wykrywanie
temperaturowych asymetrii i patologicznych wzorcow krazenia, dlatego tez moze
stanowi¢ metode wspomagajacag diagnostyke niewydolnosci zylnej. Szybkosc i
bezbolesnos¢ badania termowizyjnego minimalizuje dyskomfort pacjenta, a brak
inwazyjnosci eliminuje u niego ryzyko powiktan i infekcji. Biorgc pod uwage
powyzsze fakty, zastosowanie tej metody instrumentalnej dla potrzeb diagnostyki
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przewlektej niewydolnosci zylnej, a tym samym podjety przez Doktorantke temat
badawczy, uwazam za w petni uzasadnione.

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Joanny Kajewskiej zostata napisana w jezyku
polskim. Liczy 101 stron i podzielona zostata przez Autorke na wiele, bo az 9 czesci:
|. Wstep, Il. Podstawy fizyczne, Ill. Podstawy medyczne, IV. Materiat i metodyka,
V. Wyniki i wnioski, VI. Wnioski, VII. Bibliografia, VIII. Spis rycin oraz IX. Spis tabel.

W |I. czeéci rozprawy, poza krotkim wprowadzeniem w tematyke pracy,
Doktorantka definiuje cel, jaki przyswieca realizacji doktoratu. Jest nim: ,Ocena
przydatnosci zastosowania termografii jako nowej nieinwazyjnej metody
diagnostycznej przewlektej niewydolnosci zylnej (CVI)”. Cel ten wydaje sig byc
sformufowany nieco na wyrost, biorgc pod uwage jego dalsze uszczegoétowienie
(np. na str. 31 czy 62 rozprawy), a potem badania zrealizowane w ramach
doktoratu i ptyngce z nich wnioski. Praca dotyczy, przede wszystkim, optymalizacji
protokotu analizy map rozktadu temperatury koriczyn dolnych u pacjentéw z CVI,
a szczegblny nacisk potozony zostat w niej na identyfikacje temperaturowych
parametrow ilosciowych, ktére korelowatyby ze standardowo stosowanymi w
diagnostyce schorzenia parametrami uzyskiwanymi technika Duplex Doppler, t.j.
zakres i czas trwania refluksu zylnego oraz skala CEAP.

Najbardziej rozbudowang czes$¢ rozprawy (ponad 50 stron) stanowig rozdziaty Il. i
1., obejmujgce odpowiednio fizyczne i medyczne podstawy podjetego tematu.
Mimo, ze proporcja miedzy czescig teoretyczng i doswiadczalng rozprawy jest dosc
mocno zaburzona, a informacje zawarte w obu czesciach teoretycznych bazujg,
przede wszystkim, na polskich ksigzkach, podrecznikach i opracowaniach, rzadziej
na artykutach naukowych publikowanych w miedzynarodowych periodykach, to
oba rozdziaty uwazam za warto$ciowe. W sposéb bardzo systematyczny, bowiem,
porzadkujg wiedze na temat praw rzagdzacych emisja ciepta, jego transportem w
ludzkim organizmie, wymiang z otoczeniem czy detekcja. Zawierajg takze szereg
istotnych informacji dotyczacych patogenezy i przebiegu przewlektej
niewydolnosci zylnej czy metod stanowigcych obecnie standard w diagnostyce
tego schorzenia. Poza niewatpliwie dydaktycznym walorem rozdziatow Il. i lll,, na
uznanie zastugujg zawarte w wielu miejscach komentarze Autorki dotyczace
znaczenia prezentowanych informacji dla podejmowanego w rozprawie
problemu.

Zasadnicza cze$¢ rozprawy zawarta zostata w czesciach od IV. do VI. i opisana na
zaledwie 30 stronach. To mato biorgc pod uwage liczbe przebadanych pacjentow,
zarejestrowanych map termicznych czy, wreszcie, kilka podejs¢ do analizy danych
eksperymentalnych. Czytajagc prace ma sie nieodparte wrazenie, ze ze
zgromadzonych wynikow datoby sie ,wycisng¢” zdecydowanie wigcej niz
Doktorantka zawarta w swojej rozprawie.

Aby zrealizowaé cele przy$wiecajgce rozprawie, przebadano dwie grupy osob, a
mianowicie 85 pacjentéw cierpigcych na potwierdzong pierwotng przewlektg

niewydolnosé zylng oraz 30 zdrowych ochotnikdéw. W obu grupach badawczych
dominowaty osoby pici zerskiej, co znajduje swoje uzasadnienie chocby w
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czestosci wystepowania schorzenia u kobiet i mezczyzn, ktdra wg réznych zrédet
wynosi odpowiednio 40-60 i 15-30 %. U kazdej z oséb wtgczonych do badan
przeprowadzono najpierw obrazowanie termowizyjne obu koriczyn w projekcjach
z tylu i z przodu, a nastepnie badanie ultrasonograficzne Dupplex, ktore
dostarczyto informacji na temat czasu i zakresu refluksu zylnego oraz pozwolito na
okreslenie stopnia zaawansowania choroby w skali CEAP.

Kolejnym etapem przeprowadzonych przez Panig mgr inz. Joanne Kajewska badan
byta analiza termogramoéw, ktérg przeprowadzita ona trzema réznymi metodami.
W metodzie I. i Ill. jako temperature referencyjng zastosowata srednig
temperature konczyny pacjenta, a w metodzie Il. srednig temperature konczyny
uzyskang dla grupy kontrolnej. Otrzymane w ten sposdb mapy termiczne poddata
dalszej analizie, ktorej celem byta ekstrakcja parametrow ilosciowych o potencjale
klinicznym, wsrod ktorych najwazniejsze to: srednia temperatura oraz wzgledna
powierzchnia obszaru korczyny o temperaturze wyzszej niz referencyjna (w
metodach I. i Il.) oraz wzgledna dtugosc tego obszaru (metoda lll.). Parametry te
Pani mgr inz. Joanna Kajewska skorelowata z ilosciowymi wynikami badania
ultrasonograficznego oraz stopniem zaawansowania przewlektej niewydolnosci
zylnej w skali CEAP. Cho¢ niektdre z uzyskanych korelacji byty istotne statystycznie,
to okreslic¢ je nalezy raczej jako stabe i bardzo stabe. Szkoda, ze na tym Doktorantka
poprzestata, bo wykorzystujac uzyskane ogromnym wysitkiem ilosciowe dane z
pomiaréw termograficznych i ultrasonograficznych (Tabela Il) mozna by byto na
przyktad:

- zweryfikowac z uzyciem odpowiednich testow statystycznych (tu chyba najlepszy
bytby test Manna-Whitneya), czy istniejg réznice w wartosciach tych parametréw
pomiedzy pacjentami réznej ptci, czy tymi o roznym stopniu zaawansowania
niewydolnosci zylnej;

- okreslic wspdtczynniki  korelacji pomiedzy odpowiednimi parametrami
ilosciowymi z badan termograficznych i ultrasonograficznych osobno dla kobiet i
mezczyzn.

Oprocz przedstawionych powyzej istotnych uwag dotyczacych podejscia do
analizy uzyskanych wynikéw badan, ponizej pozwolitam sobie réwniez wymienic
pewne niedociggniecia, zwykle drobne, ktdérych nie uniknefa Doktorantka
przygotowujac dysertacje. Nie beda one jednak dyskutowane podczas publicznej
obrony.

Uwaga 1:

Nie jest dla mnie jasne, jak Doktorantka uzyskata wzér (2.5) wykorzystujgc
wczesniejsze zaleznosci (2.3) i (2.4), czyli definicje, odpowiednio egzytancji i
luminancji energetycznej.

Uwaga 2:

Podana w zaleznosci (2.10), opisujgcej prawo Wiena, jednostka jest bfedna.
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Uwaga 3:

W opisie zasady dziatania detektorow fotonowych (str.16), Doktorantka pisze, ze
na skutek pochfoniecia fotonu dochodzi w pétprzewodniku do wytworzenia
swobodnego elektronu, a przeciez powstaje w nim para no$nikéw — elektron w
pasmie przewodnictwa i dziura w pasmie walencyjnym.

Uwaga 4:

W opisie zaleznosci 2.15 (str. 17) powinno by¢: “fotony o czestotliwosci mniejszej
od wartosci granicznej nie bedg pochtaniane”, a jest o czestotliwosci wiekszej.

Uwaga 5:

Praca doktorska zostata przygotowana dosc¢ starannie pod wzgledem edytorskim.
Zawiera nieliczne tyko btedy stylistyczne, fleksyjne oraz interpunkcyjnych. Zawarte
w czesciach teoretycznych rysunki i schematy zwykle nie s autorstwa
Doktorantki. Gdyby byty, Doktorantka zapewne uzytaby na rysunkach czcionek o
wiekszych rozmiarach, co wptynetoby na czytelnos¢ zawartych na nich informaciji.

Podsumowanie:

Przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani Joanny Kajewskiej ma
charakter interdyscyplinarny, a wtasciwie miedzydziedzinowy. Potwierdza nie
tylko ogdlng wiedze Kandydatki do stopnia doktora w dyscyplinie nauki fizyczne,
ale wskazuje na posiadanie przez nig systematycznej, ugruntowanej wiedzy
teoretycznej na temat praw rzgdzgcych emisjg i transportem ciepfa w ludzkim
organizmie oraz jego wymiang z otoczeniem i detekcjg, jak réwniez patologii
uktadu krazenia, ktore moga wptywac na wszystkie wymienione powyzej procesy.
Niezaleznie od przedstawionych wczesniej uwag krytycznych, praca stanowi takze
oryginalne rozwiazanie problemu naukowego. Dlatego tez, stwierdzam, ze spetnia
zwyczajowe i formalne wymogi stawiane rozprawom doktorskim w ustawie z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce i wnioskuje do Rady
Dyscypliny Nauki Fizyczne na Uniwersytecie Slaskim o dopuszczenie Doktorantki
do publicznej obrony pracy doktorskiej oraz dalszych etapéw jego przewodu
doktorskiego.
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