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Recenzja

rozprawy doktorskiej Pani mgr Natalii Kaszyca-Taszakowskiej

pt.
»Przystosowania strukturalne mszyc do mutualistycznej relacji z mréwkami”

Maszynopis przediozonej do recenzji rozprawy pt. ,Przystosowania strukturalne
mszyc do mutualistycznej relacji z mréwkami” zawiera 99 stron. Dysertacja sktada sie z czesci
opisowej, liczacej 33 stron, ktéra jest okreslona jako ‘Autoreferat’ oraz trzech
opublikowanych juz artykutéw naukowych bedacych podstawa rozprawy. Czeéé opisowa
zostata podzielona na szes¢ rozdziatéw stanowigcych omdwienie badan: Wprowadzenie,
Hipotezy i cele badawcze, Materialy i metody, Wyniki, Dyskusja i podsumowanie,
Pismiennictwo. Po czesci opisowej, zamieszczono artykuty naukowe. Maszynopis zawiera tez
streszczenia w jezykach polskim i angielskim. Na korficu maszynopisu zamieszczone s3
rowniez oswiadczenia Autorki dysertacji oraz wspétautoréw artykutéw stanowigcych jej
zasadniczg tre$c, dotyczace stopnia zaangazowania w badania i powstanie publikacji.

Badania naukowe bedace postawa recenzowanej rozprawy, Autorka wykonata pod
kierunkiem Promotora dra hab. tukasza Depy oraz Promotora pomocniczego dra Mariusza
Kanturskiego, profesoréw Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.

Pierwszy rozdziat ‘Autoreferatu’ stanowi Wprowadzenie w zagadnienia bedace
przedmiotem zainteresowari naukowych Autorki, czyli krotka charakterystyke mszyc
i omowienie relacji mszyc z mréwkami. Autorka przedstawia podziat ekologiczny mszyc na
niemyrmekofilne i myrmekofilne, w zaleznosci od typu interakcji, a wérdd tych ostatnich —
mszyce obligatoryjnie i fakultatywnie zwigzane z mrowkami. Autorka wskazuje, ze znane od
dawna interakcje mszyc i mrowek sg przedmiotem wielu badan i analiz o charakterze
ekologicznym, natomiast zagadnienie budowy i wystgpowania wyspecjalizowanych
modyfikacji struktur perianalnych, zwanych ‘organem trofobiotycznym’ nie byto
kompleksowo analizowane od czasu ich opisania przez Mordvilko, w 1907 roku. Tzw. ‘organ
trofobiotyczny’ to adaptacja morfologiczna pozwalajaca na utrzymywanie kropli spadzi przez
mszyce do czasu odebrania jej przez mrowki zwigzane z danym gatunkiem mszycy. Autorka



postawita sobie pytania, czy tego typu adaptacje wystepujg wytacznie u mszyc
myrmekofilnych, czy zréinicowanie morfologii struktur perianalnych zaleizy od stopnia
zaawansowania interakcji mszyc z mrowkami oraz, czy poszczegélne elementy ‘organu
trofobiotycznego’ istotnie stuza do utatwienia odbierania spadzi przez mréwki. Uzyskanie
odpowiedzi na te pytania wymagato podjecia badari naukowych i postawienia okreslonych
hipotez badawczych. Autorka formutuje cztery hipotezy, ktére wylicza w pierwszym
podrozdziale ,Autoreferatu’ — Hipotezy i cele badawcze. Drugi podrozdziat — Szczegétowe
cele badawcze — zawiera opis dziatann podjetych przez Autorke w celu weryfikacji hipotez.
Dziatania te, to przede wszystkim doktadny opis struktur perianalnych u réznych grup
Aphidomorpha zwigzanych interakcjami mutualistycznymi z mszycami lub niewykazujacych
takich powigzan. Autorka uznata, ze tak szeroko zakrojona analiza pozwoli na weryfikacje
definicji i zasadnosci stosowania terminu ‘organ trofobiotyczny’ w odniesieniu wytacznie do
mszyc myrmekofilnych. O skali podjetych badarn s$wiadczy wykaz badanych taksondw,
zamieszczony w rozdziale 3. ‘Autoreferatu’ — Materialy i metody. Wykaz obejmuje 61
gatunkow reprezentujacych 35 rodzajow i7 podrodzin Aphidoidea. Ponadto, Autorka
uwzglednita w badaniach gatunek Adelges tardus (Adelgoidea: Adelgidae), ktéry
reprezentuje jedng z najstarszych filogenetycznie grup Aphidomorpha, co jest szczegdlnie
interesujgce ze wzgledu na mozliwos¢ interpretacji wynikéw z ewolucyjnego punktu
widzenia. W rozdziale 3. Autorka prezentuje réwniez szczegétowo sposéb zbioru i
konserwacji materiatu oraz metodyke przygotowania okazéw do badan z wykorzystaniem
mikroskopii swietlnej i skaningowej mikroskopii elektronowej. W podrozdziale 3.4 Autorka
opisuje  sposob dokonywania pomiaréw badanych struktur, co, oprécz opisu
morfologicznego, jest podstawa przeprowadzonych w rozprawie analiz. Rozdziat 4.
‘Autoreferatu’ — Wyniki — to zwiezty opis najwazniejszych efektéw uzyskanych w badaniach
poprzez omowienie poszczegélnych publikacji naukowych ujetych w dysertacji. Rozdziat 5. —
Dyskusja i podsumowanie — to zgodnie z tytutem zbiorcza analiza i wnioski oparte na
wynikach badari. Whnioski prezentowane w tym rozdziale stanowia odniesienie do
postawionych wczesniej hipotez. ‘Autoreferat’ zamyka rozdziat 6. — Piémiennictwo -
stanowiacy wykaz zrédet, z ktorych korzystata Autorka przy opracowaniu czesci opisowej
dysertacji. Wykaz liczy 34 pozycje.

Zasadniczg czesc rozprawy doktorskiej p. mgr Natalii Kaszyca-Taszakowskiej stanowia
trzy publikacje, ktére ukazaly sie w latach 2020-2023 w czasopismach o zasiegu
migdzynarodowym: Micron (jedna publikacja; IF = 2,381; 100 pkt MEiN) oraz Insects (dwie
publikacje; IF = 3,141; 100 pkt MEiN).

Pierwsza publikacja, autorstwa Natalia Kaszyca-Taszakowska, Tetsuya Yamamoto,
tukasz Depa, p.t. ‘Trophobiotic organ and perianal structures in aphid genus Stomaphis
WALKER (Aphididae, Lachninae)’ Micron, 138, 2020, 102930 dotyczy mszyc, ktére
obligatoryjnie zwigzane sg z mréwkami. Praca obejmuje analize struktur perianalnych u 151
osobnikow reprezentujacych siedem gatunkow z rodzaju Stomaphis z obszaru wschodniej
i zachodniej Palearktyki. W pracy nie tylko zbadano morfologie struktur perianalnych
Stomaphis ale rowniez przeprowadzono badania poréwnawcze z gatunkiem Adelges tardus,



biorgc pod uwage filogenetyczne uwarunkowania Lachnidae i Adelgidae: linie rozwojowe
tych grup wyewoluowaty w podobnym czasie. Takie podejscie pozwolito przedyskutowac
budowe i pochodzenie pewnych unikalnych struktur u Stomaphis, jak guzki okotoodbytowe.
Istotnym osiggnieciem tej pracy bylo pierwsze dla wiedzy stwierdzenie, ie mszyce
obligatoryjnie myrmekofilne, jak Stomaphis istotnie posiadaja specyficzny organ
trofobiotyczny. Autorzy opisali ten organ i wykazali, ze w sktad niego wchodza m. in.
wspomniane guzki perianalne bedace de facto szczatkowymi gonapofyzami — pozostatoscia
IX sternitu odwiokowego — i stuzgce jako ‘pomocnicze ogonki’ (okreslone w publikacji jako
‘auxillary caudas’) do ochrony przed przylepianiem sie wydalanej spadzi do ciata mszycy.
Ponadto, Autorzy stwierdzili zréznicowanie budowy organu trofobiotycznego w zaleznosci od
regionu Palearktyki: u gatunkow ze wschodniego obszaru narzady te byty nieco szersze
i mniej widoczne niz u gatunkéw z obszaru zachodniej Palearktyki. Z zataczonych do
dysertacji oswiadczen autoréw wynika, ze mgr Natalia Kaszyca-Taszakowska wniosta
znaczacy i wiodacy wkitad w powstanie tej publikacji: Jej udziat obejmowat opracowanie
koncepcji badan, zebranie materiatu i przygotowanie preparatow mikroskopowych
(mikroskopia Swietlna i SEM) oraz analize i opracowanie wynikow, jak tez przygotowanie
tekstu manuskryptu. Mgr Natalia Kaszyca-Taszakowska prowadzita tez procedure zwigzana
z publikacja jako autor korespondencyjny.

Druga publikacja, autorstwa Natalia Kaszyca-Taszakowska, Mariusz Kanturski i tukasz
Depa, pt. ‘Comparative studies of perianal structures in myrmecophilous aphids (Hemiptera:
Aphididae)’, Insects, 13(12),1160 zawiera bardzo obszerng analize budowy obszaru
perianalnego mszyc obligatoryjnie badZz fakultatywnie zwigzanych z mrowkami. Analiza
objeto 29 gatunkow mszyc — 17 gatunkow bezwzglednie- oraz 12 wzglednie myrmekofilnych.
Gatunki dobrano niezwykle starannie, starajac sie zapewnic réznorodnosc reprezentowanych
grup systematycznych (badane gatunki nalezaly do szesciu podrodzin mszyc) oraz
réznorodnos¢ strategii zyciowych. Badane byly mszyce zyjace na roslinach lisciastych
i iglastych, drzewiastych i zielnych, zasiedlajacych liscie, pedy i/lub pnie. Efektem badan jest
prawdziwie monograficzne opracowanie — publikacja liczgca 25 stron druku. Kazdy badany
gatunek jest bardzo szczegolowo i precyzyjnie opisany pod wzgledem budowy okolic
perianalnych i zilustrowany. Dokumentacja fotograficzna kazdego gatunku obejmuje gtownie
zdjecia uzyskane w badaniach SEM, w niektérych przypadkach réwniez z mikroskopii
swietlnej. Publikacja zawiera tez rezultaty badan metrycznych, poddane analizie
statystycznej. Wynika z nich, ze budowa regionu perianalnego u badanych mszyc rézni sie
w zaleznosci od stopnia myrmekofili. Okazato sie, ze pitytka analna u gatunkow
obligatoryjnie myrmekofilnych, zwtaszcza u Aphidinae, ma ksztatt zblizony do kwadratu,
podczas gdy u gatunkow wzglednie myrmekofilnych jest raczej wydtuzona. Natomiast
ogonek jest bardziej wydtuzony u gatunkéw bezwzglednie myrmekofilnych niz u gatunkéw
fakultatywnie zwigzanych z mréwkami. Wyniki te zostaty poddane konfrontacji z danymi
literaturowymi i w efekcie okazato sie, ze rdinice te wynikaja raczej z uwarunkowan
filogenetycznych i nie s3 zwigzane ze stopniem myrmekofilii. Jednoczesnie, w pracy zostata
uwzgledniona analiza chetotaksji i mikrostruktury kutykuli. W tych przypadkach zaleznosci



byly bardziej wyraine: wydaje si¢, ze mikrorzeiba kutykuli okolic perianalnych u mszyc
myrmekofilnych  jest istotnie bogatsza i bardziej urozmaicona niz u mszyc
niemyrmekofilnych. Dyskutujgc uzyskane wyniki, Autorzy wskazali na konieczno$¢ dalszych
badan w tym zakresie. Z zatagczonych do dysertacji o$wiadczen autoréw wynika, ze p. mgr
Natalia Kaszyca-Taszakowska wniosta znaczacy i wiodacy wkiad w powstanie tej publikacji:
Jej udziat obejmowat opracowanie koncepcji badan, zebranie materiatu i przygotowanie
preparatow mikroskopowych (mikroskopia $wietlna i SEM) oraz analize i opracowanie
wynikéw, jak tez przygotowanie tekstu manuskryptu. Mgr Natalia Kaszyca-Taszakowska
prowadzita tez procedure zwigzana z publikacja jako autor korespondencyijny.

Trzecia publikacja, autorstwa Natalia Kaszyca-Taszakowska, Mariusz Kanturski
itukasz Depa, pt. ’'Perianal structures in non-myrmecophilous aphids (Hemiptera:
Aphididae)’, Insects, 14(5),471 jest, podobnie jak poprzednio omawiana publikacja,
monograficznym opracowaniem liczagcym 20 stron druku. Dotyczy natomiast gatunkdw
mszyc, ktére nie wykazujg mutualistycznych relacji z mréwkami. Podobnie, jak w poprzedniej
pracy, badania byly szeroko zakrojone i objety 25 gatunkoéw mszyc naleigcych do pieciu
podrodzin. Autorzy skupili sie na morfologii regionu perianalnego analizujgc dane metryczne
poszczegblnych elementéw oraz strukture kutykuli. Efektem badarn sg bardzo szczegétowe
opisy regionow perianalnych kazdego badanego gatunku, jak tez dane metryczne poparte
analizg statystyczna. Niezwykle cenng czescig pracy jest dogtebna analiza poréwnawcza
danych metrycznych, w ktérej ujeto gatunki myrmekofilne i niemyrmekofilne. Analiza
wykazata istotne réinice w budowie regionu perianalnego miedzy tymi dwoma grupami
gatunkow mszyc. Autorzy potwierdzili istnienie ‘organu trofobiotycznego’ u mszyc
myrmekofilnych i precyzyjnie opisali jego budowe: najwazniejszym wskaznikiem
zaangazowania mszyc w mutualizm z mréwkami jest dlugosé¢ ogonka w stosunku do
wysokosci ptytki analnej (musi on by¢ krdtszy niz wysokos¢ ptytki analnej) oraz sama ptytka
analna musi mie¢ wydtuzony ksztatt. Autorzy wykazali, ze takie cechy, jak liczba, utozenie
i dtugos¢ szczecin okolic perianalnych nie sa bezposrednio powigzane z myrmekofilia, ale
najprawdopodobniej s cechami zwigzanymi z ogdlnym przystosowaniem mszyc do
usuwania spadzi z okolic odbytu. Jednoczesnie, Autorzy wykazali, ze mikrostruktura kutykuli
obszaru okotoodbytowego stanowi znaczacy element przystosowania mszyc do trofobiozy.
Z zataczonych do dysertacji oswiadczern autorow wynika, ze p. mgr Natalia Kaszyca-
Taszakowska wniosta znaczacy i wiodacy wktad w powstanie tej publikacji: Jej udziat
obejmowat opracowanie koncepcji badan, zebranie materiatu i przygotowanie preparatéw
mikroskopowych (mikroskopia swietlna i SEM) oraz analize i opracowanie wynikow, jak tez
przygotowanie tekstu manuskryptu. Mgr Natalia Kaszyca-Taszakowska prowadzita tez
procedure zwigzang z publikacja jako autor korespondencyjny.

Podsumowanie
Wysoko oceniam wybdr tematu rozprawy doktorskiej Pani mgr Natalii Kaszyca-

Taszakowskiej. Podjete badania stanowia doskonaty przyktad opisania zaleznosci
migdzygatunkowych o charakterze mutualistycznym uwidaczniajgcych sie w budowie




morfologicznej jednego z partnerdw interakcji. Nalezy stwierdzi¢, ze Doktorantka wywiazata
si¢ z postawionego sobie zadania bardzo dobrze. Podjete badania miaty charakter
systemowy, a publikacje bedace ich wynikiem sg spdjne i stanowia uzupetniajaca sie catosc.
Uprawniajg tym samym do syntetycznego wnioskowania. Autorka bazujac na uzyskanych
wynikach zweryfikowata postawione przez siebie hipotezy badawcze. Badania podjete przez
p. mgr Natalie Kaszyca-Taszakowska w petni uprawnity Ja do sformutowania wnioskéw
przedstawionych w rozdziale 5. ‘Autoreferatu’. Autorka stwierdzita, ze mszyce
myrmekofilne, zaréwno obligatoryjnie jak i fakultatywnie zwigzane z mréwkami posiadaja
modyfikacje w postaci organu trofobiotycznego zwigzane z tg mutualistyczng relacja.
Przystosowania dotycza rozmiaréw ogonka i ptytki analnej, natomiast pierécienie szczecin
okotoodbytowych, dotychczas uwazane za element organu trofobiotycznego, nie s3 jego
czescia, a stanowig typowe przystosowanie do usuwania spadzi u wszystkich mszyc.

Wyniki badari oraz ptynace z nich wnioski przedstawione w trzech zamieszczonych
opracowaniach byty juz przedmiotem recenzji zespotéw dopuszczajacych wymienione prace
do druku, w zwigzku z czym nie mam do nich merytorycznych i technicznych uwag. Czesé
opisowa, ktdrej zadaniem jest scalenie watkdw badawczych i podsumowanie wynikéw
zostata opracowana bardzo dobrze, jej poszczegélne czgsci sa spdjne, napisane w sposéb
zwigzly, ale bez pominigcia najistotniejszych szczegétéw. Pewien niedosyt budzi nieco
marginalne potraktowanie watku ewolucyjnego pochodzenia elementéw organu
trofobiotycznego w ‘Autoreferacie’, ale to zagadnienie nie byto podstawowym elementem
rozprawy. Obszerne informacje na ten temat znajdujemy w zataczonych publikacjach. Catos¢
dysertacji oceniam bardzo pozytywnie.

Whiosek konncowy

Gtowng zastugg Doktorantki, p. mgr Natalii Kaszyca-Taszakowskiej jest kompleksowe
opracowanie budowy morfologicznej okolic perianalnych mszyc i okreélenie zwigzku
indywidualnych elementéw morfologicznych tego regionu ciata ze stopniem rozwoju
myrmekofilii. Nie do przecenienia jest tez opracowanie redefinicji organu trobiotycznego
umszyc zwigzanych mutualistycznie z mréwkami. Wyniki badan maja duze znaczenie
poznawcze nie tylko o charakterze porzadkujgcym i uzupetniajagcym wiedze biologiczna, ale
tez dostarczajg informacji o uwarunkowaniach filogenetycznych i srodowiskowych badanych

elementow morfologii mszyc.

Podsumowujac stwierdzam, ze oceniana rozprawa doktorska spetnia wszystkie warunki
stawiane rozprawom doktorskim wymienione w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku
o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jednolity
Dz.U. z 2017 r. poz. 1789 z p6in. zm.) w zwigzku z art. 179 ust. 2 Ustawy z dnia 3 lipca 2018
r., Przepisy wprowadzajace ustawe, ktéry stanowi, ze w okresie od dnia wejécia w zycie



ustawy, o ktorej mowa w art. 1, do dnia 30 kwietnia 2019 r. przewody doktorskie {...)
wszczyna sige na podstawie przepisow dotychczasowych i wnioskuje o jej dopuszczenie do
dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, bioragc pod uwage wieloaspektowos$é, szeroki zakres i duia
pracochtonnosc¢ wykonanych badan oraz kompleksowosé uzyskanej wiedzy sktadam wniosek
0 wyroznienie rozprawy doktorskiej p. mgr Natalii Kaszyca-Taszakowskiej.
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