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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr Mariusza Wierzgonia pt. ,,Uwarunkowania

wystepowania mszakow epifitycznych
w centralnej czesci konurbacji katowickiej”, wykonanej

w Instytucie Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Wydzialu

Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slqskiego
w Katowicach pod kierunkiem dr hab. Barbary Fojcik

Przedlozona do oceny praca doktorska mgr Mariusza Wierzgonia dotyczy
réznorodnosci 1 obfitosci wystepowania epifitow — mszakow (mchow i
watrobowcdédw) w centralnej czesci konurbacji  katowickiej oraz
uwarunkowan ich wystepowania zwigzanych z formg uzytkowania
przestrzeni miejskiej. Praca doktorska jest klasycznym opracowaniem
monograficznym o charakterze florystyczno-ekologicznym, dobrze
przygotowanym pod wzgledem metodycznym i strukturalnym. Problem
badawczy podjety w pracy doktorskiej miesci si¢ tematycznie w zakresie
ekologii roslin oraz botaniki, wpisujgc si¢ tym samym w przedmiot badan
biologii Srodowiskowej. Mozna zatem stwierdzi¢, ze formalnie praca
stanowi solidng podstawe rozprawy doktorskiej w dyscyplinie nauki
biologiczne.

Tematyka podjetych przez Doktoranta badan jest bardzo istotna w
konteksécie dynamicznego rozprzestrzeniania si¢ niektérych gatunkow
epifitbw w miastach na skutek spadku poziomu zanieczyszczenia
powietrza SO, oraz postepujgcych zmian klimatu. Rozprawa prezentuje
duza wiedze teoretyczng Doktoranta w zakresie nauk biologicznych oraz
dowodzi, ze Doktorant posiada umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia
badan naukowych.

Ocena formalna

Praca liczy 214 stron i sktada si¢ z nastepujacych rozdziatow: Wstep i cele
pracy, Charakterystyka terenu badan, Metodyka badan, Wyniki, Dyskusja,
Podsumowanie wynikéw, Wnioski, Literatura. Tekst pracy uzupelnia
streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz zalgczniki. Spis literatury
sktada si¢ z 301 pozycji i obejmuje prace klasyczne, jak i najnowsze
doniesienia z zakresu podejmowanej problematyki badawczej. Praca jest
przygotowana poprawnie pod wzgledem strukturalnym. Kolejnosé
rozdziatléw, proporcje pomigdzy poszczegdlnymi czesciami oraz dobrane
metody badawcze sg prawidtowe. Sposéb cytowania literatury, tabel oraz
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rycin jest poprawny. Podsumowujgc, praca jest przygotowana bardzo
starannie i nie budzi zastrzezen pod wzgledem jezykowym i
stylistycznym.

Ocena merytoryczna i warto$¢ naukowa rozprawy

Badania zostaly przeprowadzone w centralnej cze$¢ konurbacji
katowickiej, ktora stanowi zwarty uklad miejsko-przemystowy.
Powierzchnie badawcze zostaly wyznaczone w czterech wyr6znionych
formach uzytkowania przestrzeni miejskiej: lasach miejskich, parkach,
zabudowie luznej oraz zabudowie zwartej. Na kazdej powierzchni
Doktorant przeprowadzil szczegdtowg analize gatunkéw drzew i dokonat
charakterystyki cech poszczegélnych drzew oraz zidentyfikowal wszystkie
gatunki mszakéw obecnych na korze drzew. Tym samym powierzchnie
badawcze zostaly scharakteryzowane pod wzgledem sktadu gatunkowego
i frekwencji wystepowania epifitow mszystych zgodnie z gradientem
urbanizacji terenu. Przeprowadzone badania wykazaly postepujacy
rekolonizacj¢ terenéw miejskich przez mszaki epifityczne. Autor
zaobserwowal rowniez ogdlng zmienno$¢ brioflory epifitycznej wzgledem
analizowanego gradientu zmiennosci siedliskowej (stopnia urbanizacji). W
ten sposob wykazal, ze ogolna liczba gatunkéw na poszczegdlnych typach
powierzchni, liczba notowan epifitow, udzial gatunkéw o réznych
wymaganiach siedliskowych i formach wzrostu ro6zni si¢ pomiedzy
czterema wyr6éznionymi formami uzytkowania przestrzeni miejskie;.
Najwicksza liczba gatunkéw oraz $rednia liczba gatunkéw na
powierzchnie odnotowana zostata na powierzchniach lesnych. Natomiast
parki wyrdznialy sie najwyzsza Srednig liczbe gatunkéw przypadajacych
na jedno drzewo oraz najwyzszym pokryciem epifitow na drzewach.
Otrzymane wyniki pozwolity Doktorantowi wnioskowa¢, ze lasy miejskie
oraz parki majag duze znaczenie dla ogdlnej réznorodnosci mszakow
epifitycznych w terenach zurbanizowanych.

We wstepie Autor zwiezle i rzeczowo wprowadza czytelnika w
tematyke badawczg. Doktorant wskazuje na zanieczyszczenie powietrza,
ktére ma zasadniczy wplyw na rdéznorodnos¢ mszakow na terenach
miejskich. Zwraca rdwniez uwagg, iz spadek poziomu zanieczyszczenia
powietrza spowodowal, ze epifity zaczely rozprzestrzenia¢ si¢ na
obszarach, na ktorych od wielu dekad nie byly odnotowywane. W tym
przypadku sugerowatabym unika¢ tak uogélnionych stwierdzen.
Rzeczywiscie, istotny spadek zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem
siarki byt waznym czynnikiem. Niemniej jednak zanieczyszczenie
tlenkami azotu w centrach miast znaczaco wzrosto, co na przyktad w
glownej mierze przyczynito si¢ do rekolonizacji miast przez porosty
nitrofilne.

Cele pracy zostaly jasno sformulowane. Hipotezy sg
skonstruowane poprawnie. Mam jedynie uwage do pierwszej z nich gdyz
postepujagce zmiany zwigzane W rozprzestrzenianiem si¢ brioflory
epifitycznej zostaly juz stwierdzone w poprzednich badaniach, w tym na
terenie miasta Katowice. Autor cytuje te badania we wstepie pracy. Zatem
ta hipoteza wydaje si¢ by¢ zbyt oczywista. Mozna by sformutowaé ja po
prostu w inny sposéb, odnoszac si¢ do poréwnania wynikow tej pracy z
wynikami badan przeprowadzonych weczesniej na tym obszarze.
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Charakterystyka terenu badan jest szczegdlowo opisana. W
podrozdziale ,,Antropopresja” zaprezentowano wartosci rocznych emisji
dwutlenku siarki, dwutlenku azotu oraz pyldéw w Polsce. Poniewaz praca
dotyczy konurbacji katowickiej szkoda, ze Autor nie zaprezentowal
danych dotyczgcych obszaru badan. Przyktadowo, dla zobrazowania
poziomu zanieczyszczenia i jego zmian w czasie ostatnich lat mozna by
wykorzysta¢ archiwalne dane ze stacji pomiarowych monitoringu
powietrza na terenie konurbacji katowickiej, dostgpnych na stronie
internetowej Gtownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

W rozdziale Metodyka Doktorant szczegélowo opisuje teren
badan, metody wyboru powierzchni badawczych oraz prac terenowych,
jak rowniez przedstawia szczegdly analizy brioflory, opracowania
kartograficznego i analiz statystycznych. Dla kazdego gatunku epifita na
danym foroficie okreslono obfito§¢ wystgpowania wedlug przyjetej
pieciostopniowej skali. Czy ta skala byla juz stosowana we
wczesniejszych badaniach, czy zostala stworzona przez Autora? Do
analizy ~ preferencji ~ siedliskowych  poszczegdlnych — gatunkow
wykorzystano wybrane ekologiczne liczby wskaznikowe wg Ellenberg i
Leuschner (2010). Czy Autor bral pod uwage mozliwo$¢ wykorzystania
innych, nowszych opracowan? Jezeli tak, to ciekawi mnie z jakich
wzgledow zdecydowal si¢ wlasnie na to opracowanie? Doktorant wykazal
sie umiejetnoseig analizy otrzymanych danych z wykorzystaniem metod
statystycznych. Analizy statystyczne zostaly dobrane prawidlowo.
Niemniej jednak w opisie metod statystycznych znalazlam kilka
niescistosci. Autor pisze, ze w analizach statystycznych zdecydowano si¢
nie uwzglednia¢ taksondéw nizszej rangi (odmian-varietas), ze wzgledu na
trudnosci w ich jednoznacznej identyfikacji w terenie. Nie jest jednak
jasne, czy w takim razie zostaly one w ogéle wykluczone z analiz
statystycznych, czy potraktowane jako gatunek. Doktorant zdecydowat si¢
na zastosowanie analiz nieparametrycznych (test Kruskala-Wallisa + test
post-hoc Dunna). Nasuwa si¢ zatem pytanie, czy dane nie spelnialy
zalozenia normalnosci rozktadu 1 dlatego zastosowano testy
nieparametryczne? Ta kwestia powinna by¢ wyjasniona w pracy. W celu
okreslenia zmian w skladzie gatunkowym wykonano analiz¢ ordynacyjng
nietetendencyjng analize¢ zgodnosci (DCA) dla dwoch zbioréw danych:
macierzy zerojedynkowej w oparciu o obecno$¢ gatunkéw oraz dla
macierzy z frekwencjg gatunkow. Termin ,frekwencja gatunkoéw” moze
by¢ rozumiany w ro6zny sposob i warto byloby dolaczy¢ wyjasnienie tego
terminu. Czy chodzilo o ilo$¢ notowan poszczegélnych gatunkéw na
powierzchni¢ badawczg?

Rozdzial Wyniki zawiera szczegétowe opracowanie otrzymanych
danych w postaci tekstowej oraz w formie wykresow i tabel. Nie mam
wiekszych zastrzezen do tej czgsci. Opracowanie jest bardzo szczegélowe
i czytelne. Na rycinie 13, 14, 16, 20, 30, 37, 38, 44 warto bylo dodaé
wyjasnienie, co oznaczajg linie w $rodku kolumn (wartos¢ S$rednia?
mediana?) oraz wasy (95% przedziat ufnosci?).

W rozdziale Dyskusja, Autor szczegbtowo dyskutuje swoje wyniki

w kontekscie badan opublikowanych wczesniej. Bardzo ciekawy wydaje
sie aspekt dyskusji nad znaczeniem ogélnego zréznicowania dendroflory
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w obszarach miejskich oraz preferencji epifitow w zasiedlaniu
konkretnych taksonow drzew w kontekscie globalnych zmian klimatu.
Zgodnie z wynikami Doktoranta, ponad polowa taksondéw (56%) drzew
nalezala do antropofitdw, co jest zwigzane z faktem, ze gatunki obce sg
zwykle nasadzane albo ze wzgleddw estetycznych, albo ze wzgledu na
lepsze dostosowanie do lokalnych warunkéw srodowiska miejskiego.
Natomiast wystepowanie czesci rodzimych gatunkdéw drzew na obszarach
zurbanizowanych moze podlega¢ dalszemu ograniczeniu w zwigzku z
postepujgcymi zmianami klimatu, objawiajagcymi sie wyzsza S$rednig
temperaturg oraz dluzszymi okresami suszy. Szkoda, ze w tym miejscu
Autor nie przedstawil, jakie konsekwencje moze mie¢ to w przysztosei dla
mszakow epifitycznych, biorgc pod uwage fakt, ze gatunek drzewa (i jego
charakterystyka fizyko-chemiczna i mikrosiedliskowa) jest jednym =z
kluczowych czynnikéw warunkujgcych kolonizacje kory przez epifity.
Czy wystgpowanie duzej liczby gatunkéw drzew obcego pochodzenia w
miastach moze by¢, zdaniem Autora, uznane za pozytywny aspekt w
kontekscie utrzymania bioréznorodnosci mszakow zasiedlajgcych kore
drzew? W pracy brakuje mi réwniez kilku aspektow, ktore wymagaty by
dalszych, bardziej szczegdélowych badan, aby potwierdzi¢ przypuszczenia
Autora, ktére przedstawia on w Dyskusji. Wielokrotnie w pracy Doktorant
wspomina, ze bardzo istotnymi czynnikami wplywajgcymi na
wystepowanie epifitbw na terenach zurbanizowanych sg wlasciwosci
fizyko-chemiczne kory drzew, w tym zyzno$¢ kory (zawartos$¢
nutrientow), pH kory oraz pojemnos¢ wodna kory. Mimo, ze wiele
wlasciwosci kory zmienia si¢ wraz z wiekiem drzewa i podlega
sezonowym wahaniom, to uwazam, ze warto byloby w przysztosci
zaplanowa¢ bardziej szczegétowe badania, ktore wyjasnity by w
wiekszym stopniu, jak na sktad gatunkowy i obfitos¢ wystepowania
mszakoéw wplywajg te wlasciwosci. Dzigki temu mozliwa bytaby rzetelna
ocena znaczenia tych czynnikow dla wystepowania brioflory oraz
mozliwos$¢ poréwnania tych wlasciwosci pomigdzy formami uzytkowania
przestrzeni miejskiej oraz gatunkami forofitéw. Ponadto, kluczowe
znaczenie dla wystgpowania mszakow na korze drzew majg czynniki
mikroklimatyczne. W kontekscie postepujgcych zmian klimatu oraz
ekstremalnych zjawisk pogodowych, ktérych amplituda oraz czesto$é
wystepowania bedzie coraz wigksza, warto zastanowi¢ si¢ nad bardziej
szczegblowa oceng wilgotnosci w skali mikrosiedliska, ktora moze mieé
kluczowe znaczenie zaréwno dla kondycji fizjologicznej mszakow, jak i
posrednio oddzialywaé¢ na ich wystepowanie. Ze wzgledu na fakt, ze
mszaki sg organizmami pojkilohydrycznymi, przez co sg calkowicie
zalezne od miejscowych warunkow wilgotnosciowych, ten czynnik
wydaje si¢ by¢ bardzo istotny. Uwazam, ze analiza zréznicowania liczby
epifitbow  mszystych o  okreSlonych  wartosciach ~ wskaznika
wilgotnosciowego w roznych formach uzytkowania przestrzeni miejskiej
nie do konca odpowiada na pytanie, w jakim stopniu warunki
wilgotnosciowe warunkujg wystgpowanie mszakow. Dlatego tez
odniostam wrazenie, ze przedstawiane tezy w dyskusji nie sg poparte
wynikami Doktoranta, a bazujg w glowne] mierze na wynikach
wezesniejszych badan. Przykladowo, Doktorant odnotowal najwyzsza
obfito$¢ wystepowania mszakow w dolnej strefie pnia, co uzasadnia
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faktem, iz prawdopodobnie w nasadowej czesci pnia poziom wilgotnosci
jest z reguly wyzszy w poréwnaniu z jego gornymi partiami, tak jak
zostalo to stwierdzone we wczesniejszych badaniach (Ranius i in. 2008;
Odor i in. 2013). Nie jest to oczywiscie bledne podejscie Doktoranta, gdyz
wida¢ ze posiada rozlegla wiedze i sprawnie korzysta z bardzo obszernej
literatury. Niemniej jednak sugerowalabym wiekszg ostrozno$¢ w
interpretacji wlasnych wynikow, nie dysponujgc szczegdétowymi danymi
(np. w tym wypadku pomiarami wilgotnosci przy uzyciu Glogerdéw, czy
chociazby prostymi pomiarami pojemnosci wodnej kory).

Whioski przedstawione przez Autora sg prawidtowo sformulowane
i opatrzone szerokim komentarzem. Cennym uzupelnieniem sg zalecenia
dotyczace zachowania odpowiednich zasad projektowania przestrzeni
miejskiej, celem ksztattowania zréznicowanych potencjalnych siedlisk, co
jest kluczowe dla zachowania r6znorodnosci mszakow epifitycznych.

Szkoda, ze Doktorant nie zamiescit w rozprawie krétkiego
zyciorysu z opisem swoich dotychczasowych osiggnie¢ naukowych. Mgr
Mariusz Wierzgon jest wspétautorem 10 publikacji z listy Journal Citation
Report (Web of Science Core Collection) opublikowanych w latach 2018-
2023, co $wiadczy o intensywnej dzialalnosci naukowej. Dlatego tez,
biorgc pod uwage etap kariery naukowej Doktoranta, jego dorobek nalezy
oceni¢ jako znaczacy.

Ocena koncowa

Rozprawa doktorska mgr Mariusza Wierzgonia posiada duzg wartos$é
poznawczg. Doktorant wykazal sie zdolnoscig do zdefiniowania problemu
badawczego, wyboru odpowiedniej metodyki badawczej do osiggniecia
zdefiniowanych celéw, umiejetnoscig wykorzystania réznych technik
badawczych oraz krytyczng analizg otrzymanych wynikéw. Rozprawa
doktorska wraz z listg florystyczng i opracowaniem kartograficznym
uwzgledniajgcym  rozmieszczenie powierzchni  badawczych — oraz
poszczegolnych taksonéw epifitow mszystych stanowig doskonale
opracowanie i udokumentowanie realizowanych badan. Z obowigzku
recenzenta zwrocitam uwage na pewne niejasnosci i watpliwosci, ktore nie
majg istotnego wplywu na moja wysoka ocene pracy, ale powinny zostaé
przemyslane przez Autora i by¢ moze bgdg pomocne przy opracowaniu
publikacji z materialu zawartego w rozprawie. Pomimo tych uwag z
pelnym przekonaniem stwierdzam, ze przedstawiona do oceny praca
doktorska prezentuje wysoki poziom naukowy.

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr Mariusza
Wierzgonia spelnia warunki okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r.
(art. 187) Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce — tekst jednolity: Dz. U.
2022 poz. 574 z pézn. zm. i wnioskuj¢ do Rady Naukowej Instytutu
Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach o dopuszczenie Mariusza Wierzgonia do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.

Dr hab. Kaja Skubata, prof. UJ
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