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Recenzja

dorobku naukowego dr Mateusza Dulskiego
ze szczegbdlnym uwzglednieniem osiagnigcia
pt. ?Opracowanie technologii wytwarzania i charakterystyka
nieorganicznych materialow kompozytowych oraz wielofunkceyjnych
powlok zlozonych na stopach NiTi”
i istotnej aktywnosci naukowej w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia
doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie
inzynieria materialowa

Recenzj¢ opracowano na zlecenie Rady Naukowej Instytutu Inzynierii Materialowe;]
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach pismo z dnia 31.01.2023 r.

1. Wprowadzenie

Nowoczesne materialy wielofunkcyjne oparte na ,klasycznych” metalach lub ich
stopach stanowia podstawg rozwoju nowoczesnych galezi nauki i przemystu, zwlaszcza
przemystu medycznego. Cho¢ wiele materialéw powszechnie stosowanych w medycynie
trafifo tam przez przypadek, to ich miejsce staje si¢ mocno ugruntowane gdy spelniajg
najwyzsze wymagania biozgodnosci. Tak bylo z nitinolem, superelastycznym stopem NiTi
przypadkowo odkrytym w laboratorium Naval Ordinance Laboratories (NOL) w latach 60-tych
XX w., ktéry to material mial znalezé zastosowanie militarne. Jednak dzigki doskonale;
biozgodnoéci i pamigci ksztaltu, jest on obecnie szeroko stosowany w implantach
chirurgicznych, a medycyna jest dzi§ najwigkszym konsumentem stopéw Ni-Ti na swiecie.
Istnieja jednak pewne obawy zwiazane z NiTi w implantach, gléwnie z korozjg NiTi, ktéra
wystepuje z powodu m.in. kwasnego pH w ludzkiej krwi, co generalnie uszkadza materiat
implantu. Inny powazny problem wynika z nadmiernej ilosci Ni, ktéry moze powodowac r6zne
rodzaje uszkodzen, w tym astme, nadwrazliwo$¢ komérkowa, cytotoksycznos¢ i
genotoksycznosé. Aby unikng¢ uwalniania Ni, na warstwe wierzchnia NiTi nakladane sg rozne
powloki.



Wazna role w implantologii zajmuja rowniez materiaty ceramiczne, zwlaszcza ceramika
fosforanowo-wapniowa, ktora ze wzgledu na swoj biomimetyczny sklad znalazla zastosowanie
w kontakcie z tkanka kostna. Towarzyszace rozwojowi klasycznych materialéw inzynierskich
zainteresowanie nanotechnologia sprawilo, ze co raz powszechniej probuje si¢ modyfikowac
wlasciwosci tych pierwszych za pomoca czastek o rozmiarach nanometrycznych nadajac
finalnym materialom (nano)kompozytowym zupelnie nowe wlasciwosci fizyczne, chemiczne
oraz biologiczne.

Przedstawiony do recenzji dorobek habilitacyjny dr Mateusza Dulskiego wpisuje si¢ w
nurty badawcze inzynierii nowoczesnych materialéw i dotyczy badan nad funkcjonalizacja
powierzchni stopu NiTi za pomoca hybrydowych kompozytéw bedacych kombinacja
materialow ceramicznych oraz nanoczastek metali w celu zapewnienia skutecznej adhezji
powloki oraz ograniczenia migracji jonéw niklu z podloza do organizmu. Wybor tematyki
badawczej dokonany przez Habilitanta, laczacy aspekty wytwarzania wielofunkcyjnych
powlok oraz badan wplywu przeprowadzonych modyfikacji na efekt pamigci ksztaltu,
wlasciwosci strukturalne i fizykochemiczne, cytotoksyczno$é i wiasciwosei przeciw-
drobnoustrojowe uwazam za intersujacy z punktu widzenia inzynierii materialow dla
wspolczesnej medycyny, zwlaszcza implantologii.

2. Charakterystyka ogélna

Dr Mateusz Dulski ukonczyl studia na Uniwersytecie Slaskim w Katowicach uzyskujac
podwéjny dyplom magistra nauk przyrodniczych w 2009 roku w specjalnosciach fizyka i
geofizyka na Wydziale Matematyki-Fizyki-Chemii Biologii. Stopieni naukowy doktora nauk
fizycznych w dyscyplinie fizyka uzyskat w 2015 roku na Uniwersytecie Slaskim w Katowicach

za prace pt. "Badania wlasnosci fizykochemicznych rzadkich mineratow Ca z jonami Cr oraz
F* w pustkach strukturalnych”, ktérej promotorami byli dr hab. Roman Wrzalik, Prof. US oraz
prof. dr hab. Evgeny V. Galuskin. W tym samym roku 2015 Kandydat uzyskal dyplom
licencjata na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska na kierunku ochrona srodowiska.

Habilitant przeszed! poszczegdlne szczeble kariery zawodowej, rozpoczynajac pracg w
2014 roku jako asystent na Wydziale Informatyki i Nauki o Materialach, po obronie doktoratu
od pazdziernika 2015 roku zostal zatrudniony jako adiunkt, a od grudnia 2019 roku jest
zatrudniony jako profesor uczelni na Wydziale Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach. Kandydat nie odby! dlugoterminowego stazu podoktorskiego typu
post-doc, ale legitymuje si¢ krétkoterminowymi wyjazdami studyjnymi i badawczymi do
zagranicznych osrodkéw, m.in. Université du Mans, Le Mans, Francja w 2012 roku i do
Sandton Conversion Center, Gauteng, Johannesburg, RPA oraz Pegmatites and Industrial
Minerals w ramach IMA2014 do Namibii.

Zainteresowania naukowe dr Mateusza Dulskiego sa dosy¢ roznorodne i dotycza nie
tylko badan wielofunkcyjnych materialow inzynierskich, ale obejmuja rowniez badania
mickkiej materii i ukladéw ograniczonych przestrzennie, identyfikacj¢ nowych mineratow,
obliczenia kwantowo-mechaniczne, badania nad opracowaniem nieorganicznych materialow
luminescencyjnych oraz badania biologiczne na pograniczu paleontologii i biologii roslin.

Sumaryczny dorobek naukowy Habilitanta jest wigc dosy¢ pokazny, bo obejmuje 23



publikacje, ktore ukazaly si¢ przed obrona doktoratu, w czasopismach indeksowanych w
bazach JCR, takich jak m.in. RCS Advances, Macromulecules, Polymer, Polyhedron, American
Mineralogist, PhysChem ChemPhys, J Chem Phys czy Molecular Pharmaceutics. Warto
zaznaczyé, ze jeszcze jako doktorant dr Dulski uczestniczyl jako wykonawca w projekcie
TEAMS finansowanym przez Fundacj¢ na Rzecz Nauki Polskiej, byt kierownikiem projektu
PRELUDIUM 4 w latach 2013-2015 oraz wykonawca w dwoch projektach OPUS
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki. Pokazny zatem dorobek na tak wczesnym
etapie kariery naukowej Habilitant niewatpliwie zawdzigcza pracy w kilku zespolach
badawczych. Sa to publikacje w czasopismach o uznanej randze w naukach fizycznych, nauce
o polimerach i mineralogii. Dorobek po doktoracie jest jeszcze obszerniejszy, bo obejmuje
ponad 70 publikacji o ciekawej i roznorodnej tematyce badawczej. Zainteresowania inzynierig
materialéw i nanomaterialow, w tym modyfikacja powierzchni stopu NiTi obejmuja lata 2015-
2021, a ich ukoronowaniem jest 11 powiazanych tematycznie publikacji przedstawionych do
oceny. Podejmowana przez Autora tematyka jest aktualna i ciekawa z punktu widzenia
poznawczego i utylitarnego.

3. Ocena jednotematycznego cyklu publikacji stanowigcych podstawe wystapienia
z wnioskiem habilitacyjnym

Jednotematyczny cykl publikacji dr Mateusza Dulskiego zatytulowany ..Opracowanie
technologii wytwarzania i charakterystyka nieorganicznych materialow kompozytowych oraz
wielofunkcyjnych powlok zlozonych na stopach NiTi” jest podstawa do ubiegania si¢ o stopien
doktora habilitowanego zgodnie z art. 219 ust. 2 pkt. b obowiazujacej Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668) i stanowi syntetyczne
ujecie tematyki badawczej z zakresu inzynierii nieorganicznych materialdow kompozytowych i
powlokotworczych. Tematyka badawcza w obszernym autoreferacie liczacym 59 stron zostala
podsumowana przez Habilitanta jako komentarz do 11 prac opublikowanych w czasopismach
z tzw. listy filadelfijskiej, zczego w 7 pracach jest On pierwszym wspolautorem.

Autor podzielit opracowanie na dwie zasadnicze czgScl: wstgp oraz omdwienie
wynikéw badan zawarte w trzech podrozdzialach. Kazdy z nich (nazwany jako etap 1, 21 3)
sklada si¢ z tytulu, omdwienia uzyskanych wynikow, podsumowania i wskazania
najwazniejszych osiagnie¢ naukowych i wkladu wlasnego Habilitanta w omawiane prace. W
krotkim wstepie Autor przedstawil problematyke naukowa dotyczacy funkcjonalizacji
powierzchni stopu NiTi za pomoca hybrydowych materialow ceramicznych (CaP i S10;) oraz
nanoczastek metali (Cu, Ag) jako skutecznej bariery ograniczajacej potenc) alng migracj¢ jonow
niklu z podloza do organizmu. Autor postawil tez hipotez¢ badawczg, ze funkcjonalizacja
powierzchni stopu NiTi nie wplynie na efekt pamigci ksztaltu podioza, .a finalny biomaterial
okaze sie bezpieczny dla pacjenta w dlugofalowym leczeniu i wplynie na skrocenie okresu jego
rekonwalescencji”. Ta cze$é postawionej hipotezy jest moim zdaniem nieweryfikowalna, gdyz
jej potwierdzenie wymagaloby przeprowadzenia badan klinicznych z udziatem co najmniej
jednego uczestnika zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2017/745 z dnia 5 kwietnia 2017 r. odnoszacego si¢ do wyrobéw medycznych, zwlaszcza klasy
I ryzyka, w ktorej znajduja si¢ implanty. Ostatnia czg$¢ hipotezy odnosi si¢ do zwigkszenia
dostepnosci zaproponowanego rozwigzania poprzez zmniejszenie Kosztow wytworzenia
biomateriahu.



W pierwszej kolejnosci Habilitant w swoich pracach skupil si¢ na funkcjonalizacji
powierzchni stopu NiTi z wykorzystaniem powszechnie stosowanych fosforanéw wapnia oraz
na opracowaniu ukladéw kompozytowych zawierajacych nanoczastki metali (Ag, Cu)
rozmieszczone jednorodnie na no$niku krzemionkowym (SiO2), a wyniki zawarl w trzech
publikacjach (Mater. Lett, 2015; Appl. Surf. Sci., 2018, Ceram. Int., 2018). W prowadzonych
badaniach Autor wykorzystal metode osadzania elektroforetycznego (ang. electrophoretic
deposition, EPD), optymalizujac parametry osadzania powlok (czas i napigcie) oraz stosujac
dyfrakcje rentgenowska (XRD) i spektroskopi¢ rozpraszania Ramana w celu potwierdzenia
struktury krystalograficznej wytworzonych materialow. Obrazowanie Ramana pozwolilo na
opracowanie mapy przestrzennego rozkladu fosforanéw wapnia oraz oszacowanie wielkosci
tworzacych sie czastek, gléwnie B-TCP (ok. 500 nm) i i HAp (ok. 200 nm). Autor opracowal
rowniez warunki obrobki termicznej powlok CaP, ktore niestety odznaczaly si¢ niska adhezja
do podioza NiTi. Co wazne, warunki te nie wplynety na efekt pamigci ksztattu podloza, a
znaczaco przyczynily sie do utworzenia ciaglej struktury materiatu powlokotwoérczego i zmian
chropowatosci w zaleznoéci od rodzaju materialu ceramicznego. Habilitant zauwazyl, ze
wartosci wspolezynnika chropowatosci oznaczone metoda profilometrii i mikroskopii sit
atomowych (AFM) dobrze koreluja z pomiarami spektroskopii rozpraszania Ramana
wskazujac na te ostatnia jako wygodng metode do okreslania chropowatosci powlok i
nazywajac ja ,profilometria ramanowska”. Program badawczy tego etapu zostal dopetniony
analiza skladu chemicznego oraz stanéw chemicznych pierwiastkéw wchodzacych w sklad
powloki.

Kolejnym etapem prac bylo wytworzenie i charakterystyka nanomaterialow
hybrydowych na podstawie krzemionki domieszkowanej nanoczgstkami srebra i miedzi.
Wyniki tych prac zostaly opublikowane w takich czasopismach jak RSC Adv (2017), Mater Sci
Eng C (2019,2020) oraz Nanomaterials (2020). Wykorzystanie srebra i miedzi mialo
dostarczy¢ materialdow o potencjalnie przeciwdrobnoustrojowych wlasciwosciach, z ktorych
znane s3 Ag i Cu. Habilitant wykorzystal szereg roznych metod do wytwarzania ukladow
hybrydowych typu metal-krzemionka, wskazujagc na synteze chemiczna jako najbardziej
ekonomiczna. Metoda ta wymaga jednak — jak wszystkie syntezy chemiczne — duzej
dokladnosci (zachowania stechiometrii) i dobrze zdefiniowanych parametroéw, gdyz niewielkie
odstepstwa moga skutkowaé niska powtarzalnoscig procesu. Ponadto, szczegélowe analizy
metoda spektroskopii fotoelektronéw (XPS) pokazaly obecnosci Ag w réznych stanach
chemicznych metalu. Szczegélowy program badan strukturalnych zostal uzupetniony analizami
wiasciwosci biologicznych w testach komérkowych i z udzialem mikroorganizméw (bakterii,
drozdzy oraz grzybéw). Habilitant wykazal, ze najwyzsza aktywnoscig biologiczng
(wlasciwosciami bakteriostatycznymi) cechowaly si¢ ukladu Ag-SiO» w zaleznosci od stgzenia
srebra i jego stanéw chemicznych, za§ uklady Cu-SiO; wykazywaly wlasciwosci
mykostatyczne. W badaniach komérkowych z kolei Autor stwierdzil, ze tylko uklady
zawierajace srebro nie wykazuja dzialania cytotoksycznego na komorki fibroblastow.
Zastosowanie opracowanych ukladéw Ag-SiO; w polaczeniu z matrycami polimerowymi
karboksymetylocelulozy i alginianu sodu doprowadzilo do opracowania kompozytow o silnych
wlasciwoséciach bekteriostatycznych i przeciwnowotworowych. Istotnym osiagnigciem
Habilitanta bylo wyjasnienie mechanizméw tworzenia si¢ krystobalitu i trydymitu w
warunkach odbiegajacych od tych wynikajacych z diagramu fazowego. Autor przeprowadzil



szczegblowe badania wygrzewania i opracowal model opisujacy wplyw tych warunkow na
wladciwosci strukturalne i fizykochemiczne ukladow Ag-Si0; i Cu-S8i0a.

Finalny, trzeci etap badan to prace nad funkcjonalizacja powierzchni stopu NiTi przy
zastosowaniu nanostruktur krzemionkowych oraz kombinacji ceramiki fosforanowej i ukladow
Ag-SiO2. Wyniki badan nad tymi zagadnieniami ukazaly si¢ w czterech publikacjach: ACS App!
BioMat (2019), Materials (2020,2021) oraz Int J Mol Sci (2021). Habilitant skupil si¢ na
wykazaniu, ze dzigki wytworzeniu ukladéw hybrydowych zawierajacych krzemionke zostang
wytworzone powloki o polepszonej adhezji CaP do podioza, a obecnos¢ nanoczastek srebra
nada im wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowe. Powloki zostaly wytworzone metodg EPD przy
zastosowaniu odpowiednio dobranych parametrow osadzania. Habilitant przeprowadzil
whnikliwa analize wlasciwosci wytwarzanych powlok, w tym wlasciwosci strukturalnych, w
tym szczegélowa charakterystyke fazowa materiatlu powlokotworczego oraz analize
powierzchni za pomoca spektroskopii rozproszenia Ramana, wlasciwosci fizykochemiczne,
mechaniczne, bioaktywnosé, osteointegracjg, zwilzalnos¢ powierzchni, stopien migracji jonow
z podioza/powloki do ¢rodowiska oraz chropowato$¢é powierzchni. Bardzo waznym
parametrem byla ocena stopnia adhezji wytwarzanych powlok do podloza. Okazala sig ona
jednak niezadowalajgca, dlatego tez konieczne okazalo si¢ zastosowanie obrobki termicznej.
Proces ten jednak sprzyjal z jednej strony konsolidacji materialu powlokotworczego z
podiozem, a z drugiej byl zwigzany z pojawieniem si¢ peknig¢ i delaminacji powloki, zwlaszcza
w przypadku powlok Ag-SiO2+HAp. Ponadto, Habilitant wykazal, ze proces osadzania
elektroforetycznego nie prowadzi do zahamowania przemiany martenzytycznej, ktora
pozostala jednostopniowa w przypadku powlok Ag-Si02+B-TCP/TiO2/NiTi i ulegta zmianie
na dwustopniowg dla ukladow Ag-Si02/Ti02/NiTi oraz Ag-SiO2+HAp/TiO2/NiTi.

Autor przeprowadzil badania migracji jonow dla ukladu Ag-SiO2/TiO2/N iTi, ale tylko
podczas eksperymentu trwajgcego 28 dni. Nalezy zauwazy¢, ze implanty jako wyroby klasy I11
ryzyka sa klasyfikowane jako materialy pozostajgce w kontakcie z organizmem przez czas
dluzy niz 30 dni wigc nalezaloby przyja¢ dhuzszy czas prowadzenia badar/obserwacji.
Stwierdzono, ze poziom niklu uwalnianego do srodowiska w przypadku powlok hybrydowych
okazal sie by¢ o rzad wielkosci nizszy niz dla materialu wyjsciowego i poréwnywalny do
poziomu rejestrowanego dla ukladu HAp/TiO2/NiTi. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie powloki
hybrydowe cechowaly sig znacznie lepszymi wlasciwosciami bakteriostatycznymi niz f-TCP,
ktory zasadniczo nie ma dzialania biobojczego, a zaobserwowany efekt bakteriostatyczny
wynika z obecnosci srebra. Habilitant stwierdzil korzystniejsza odpowiedz biologiczna
implantow metalicznych funkcjonalizowanych powierzchniowo za pomocy kombinacji
ceramiki fosforanowej oraz krzemionkowej, a efekt ten skorelowal z obecnoscia Si, Cai P w
materiale powlokotworczym.

Analiza przedstawionego dorobku w postaci 11 publikacji, sklania mnie do
stwierdzenia, Zze najwazniejszym osiagnieciem poznawczym Habilitanta bylo opisanie
mechanizm tworzenia powlok na powierzchni NiTi zbudowanych z Ag-SiO2 i fosforanow
wapnia w oparciu o spektroskopi¢ rozproszenia Ramana oraz opracowanie modelu opisujacego
wplyw warunkéw wygrzewania na wlasciwosci strukturalne, fizykochemiczne ukladow Ag-
Si02 i Cu-Si02. Wazne znaczenie poznawcze maja réwniez prace zwiazane z wyjasnieniem
mechanizméw tworzenia si¢ krystobalitu i trydymitu w warunkach innych niz wynikajace z
diagramu fazowego. Do najwazniejszych osiggniec o aspektach aplikacyjnych zrealizowanych
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w ramach przedstawionego cyklu publikacji nalezy zaliczy¢ wykazanie zaleznosci pomigdzy
chropowatoscia i zwilzalnoscig powierzchni powlok oraz migracja jonéw a wlasciwosciami
bakteriostatycznymi oraz proliferacja i adhezjg komérkowa. W tym miejscu nalezy rowniez
zaznaczy¢, Ze Habilitant swobodnie porusza si¢ w réznych zaawansowanych technikach
eksperymentalnych z obszaru inzynierii materialowej, takich jak spektroskopia rozproszenia
Ramana, XPS, AES, SEM-EDS i wielu innych.

. Uwazam, ze dorobek naukowy dr Mateusza Dulskiego stanowiacy jednotematyczny
cykl publikacji na temat ,.Opracowanie technologii wytwarzania i charakterystyka
nieorganicznych materialéw kompozytowych oraz wielofunkcyjnych powlok zlozonych na
stopach NiTi” jest wnikliwa préba spojrzenia na problematyke wytwarzania nowoczesnych
materiatéw kompozytowych i wielofunkcyjnych powlok na stopach NiTi w celu nadania im
specyficznych wlasciwosci do zastosowan w implantologii. Podjete w przedstawionych
publikacjach watki badawcze mieszcza si¢ w obecnych trendach rozwoju nauki o
funkcjonalnych materiatach i nanomaterialach, a zwlaszcza inzynierii powierzchni i majg one
charakter poznawczy. Udzial dr Dulskiego w przedstawionych pracach jest dobrze
zdefiniowany i obejmowal gléwnie planowanie (koncepcj¢) badan, ich przeprowadzenie,
analize wynikow i przygotowanie tekstu do publikacji. Wszystkie prace sa wieloautorskie, ale
w 7 pracach jest pierwszym autorem, a w 8 pracach jest autorem korespondencyjnym. Ranga
czasopism, w ktérych ukazaly si¢ wszystkie prace Habilitanta jest wysoka, czego
odzwierciedleniem jest IF pomiedzy 2.5 a 5.88, a éredni IF na jedng publikacj¢ wynosi 3.78.

4. Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego habilitanta

Sumarycznie, dr Mateusz Dulski posiada w swoim dorobku naukowym 112 publikacji
w czasopismach z listy filadelfijskiej wg bazy Scopus. W dorobku Habilitanta znajduja sie 23
publikacje, ktore ukazaly si¢ przed obrong doktoratu w czasopismach indeksowanych w bazach
JCR, takich jak m.in. RCS Advances, Macromulecules, Polymer, Polyhedron, American
Mineralogist, PhysChem ChemPhys, J Chem Phys czy Molecular Pharmaceulics. Sumaryczny
IF czasopism przed uzyskaniem stopnia doktora wynosi 87.035, za$ po uzyskaniu stopnia
doktora: 295.669. Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze sa to prace nie tylko w dyscyplinie
inzynieria materialowa, ale ze wzgledu na bardzo szerokg dzialalnos¢ badawcza Habilitanta
obejmuja rowniez nauki fizyczne, nauke o polimerach, mineralogi¢ i biologig. Liczba cytowan
prac Habilitanta wg. bazy Web of Science wynosila na dzien sktadania wniosku 984, a indeks
h (bez autocytowan) wg WoS wynosil 17 (sumaryczny h=20). Na dzien sporzadzania recenzji
indeks ten wynosi juz 22, co wskazuje na staly i dynamiczny rozwoj naukowy Habilitanta.

Nalezy podkresli¢, ze w dorobku Habilitanta znajduje si¢ rowniez 18 wystapien
konferencyjnych, z czego 5 to wyktady na zaproszenie. Niedosyt budzi brak dorobku w postaci
patentéw czy zgloszen patentowych co stanowi bardzo duzg barierg w drodze do
komercjalizacji opracowanych przez Habilitanta materialéw. Dr Dulski legitymuje si¢
umiarkowana wspolpraca miedzynarodowa i mobilnoscia, gdyz czerpanie wiedzy 1
doswiadczenia w zagranicznych oérodkach badawczych mialo charakter jedynie
krotkoterminowych wyjazdow.

Dr Dulski jest osoba wykazujaca wysoka aktywnos¢ w zakresie pozy skiwania srodkow
finansowych na prowadzenie badan. Habilitant byl kierownikiem dwoch proj ektow
badawezych finansowanego ze srodkow Narodowego Centrum Nauki (NCN) — PRELUDIUM
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4i1SONATA 12 oraz aktualnie realizowanego projektu OPUS 19. Posiada réwniez bardzo duze
doswiadczenie w realizacji projektow badawczych, gdyz pracowal az w 10 projektach jako
wykonawca.

Habilitant legitymuje si¢ dosy¢ niskg aktywnoscig dydaktyczng sprowadzajaca si¢ do
petnienia funkcji opiekuna zaledwie 4 prac dyplomowych: dwéch inzynierskich i dwoch
magisterskich. Umiejgtnosci dydaktyczne Habilitanta potwierdza prowadzenie zaj¢¢ na
réznych kierunkach i roznych specjalnosciach, w tym na kierunku inzynieria materialowa,
gdzie prowadzi wyklady z przedmiotu Mechanika techniczna i ¢wiczenia rachunkowe z
Materialoznawstwa. Habilitant bral réwniez udzial jako wykladowca w  projektach
edukacyjnych finansowanych w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego. Warta
odnotowania jest aktywnos¢ popularyzatorska Habilitanta przejawiajaca si¢ zamieszczaniem
na réznych portalach i w czasopismach notatek dotyczacych m.in. dzialalnosci zwiazane)j z
powlokami kompozytowymi poprawiajacymi funkcjonalnos¢ implantéw kostnych.

Dr Dulski wykonat 33 recenzje manuskryptow do réznych czasopism (np., ACS Appl
Mater & Interf, Acta Biomater, Nanomaterial, Coatings, Polymers in innych). Trzykrotnie
pehnit funkcje redaktora goscinnego ,,Guest Editor™ w specjalnych zeszytach tematycznych
czasopism ,,Nanomaterials”, ,.Materials™ i ,Journal of Chemistry” wydawnictw MDPI i
Hindawi.

Dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny Kandydata, uwzgledniajac kryteria
wymagan stawianych kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 roku w
sprawie kryteriow oceny osiagnie¢ osoby ubiegajace; sie o stopien doktora habilitowanego.
zostal zestawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Osiggniecia Habilitanta dotyczqce pozostalych wymagan stawianych kandydatom do
stopnia naukowego doktora habilitowanego (dorobek po doktoracie).

Kryterium wg. Zalgcznika 2 do Rozporzadzenia z dnia 19 stycznia 2018 i Wypelnienie
Ustawy (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z p6Zn. zm.) kryterium
(tak/nie i liczba)

Dorobek naukowo-badawczy

Autorstwo lub wspotautorstwo publikacji naukowych w czasopismach Tak/112
znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)

Autorstwo  zrealizowanego oryginalnego osiagniecia  projektowego, Nie
konstrukcyjnego lub technologicznego

Udzielone patenty, zgloszenia patentowe, wzory uzytkowe Nie
Wynalazki oraz wzory uzytkowe i przemystowe, ktore uzyskaty ochrong i Nie
zostaly wystawione na migdzynarodowych lub krajowych wystawach lub

targach

Autorstwo lub wspélautorstwo monografii, publikacji naukowych w Nie

czasopismach migdzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujace sig W
bazach lub na liscie JCR

Autorstwo lub wspélautorstwo opracowan zbiorowych, katalogéw zbiorow, Nie
dokumentacji prac badawczych, ekspertyz

Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedlug listy Jowrnal 295.669
Citation Reports (JCR)

Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS) 984
Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedlug bazy Web of Science 20




(WoS)

Kierowanie migdzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub Tak/

udzial w takich projektach 3 kierownik/
10 (wykonawca)

Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalno$¢ naukowag Tak/l

Wygloszenie referatow na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach Tak/5

tematycznych

Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz wspélpraca mi¢dzynarodowa

Uczestnictwo w  programach  europejskich i innych programach Tak

miedzynarodowych

Udzial w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych Tak

Udzial w komitetach organizacyjnych migdzynarodowych lub krajowych Tak

konferencji

Otrzymane nagrody i wyrdznienia inne niz wymienione wyzej Tak

Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych Tak

Kierowanie projektami realizowanymi we wspolpracy z naukowcami z innych Tak

osrodkéw polskich i zagranicznych, a w przypadku badan stosowanych we

wspolpracy z przedsigbiorstwami

Udzial w komitatach redakcyjnych i radach naukowych czasopism Tak

Czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i Nie

towarzystwach naukowych

Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki Tak

Opieka naukowa nad studentami Tak/4

Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub Nie

promotora pomocniczego, z podaniem tytuléw rozpraw doktorskich

Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub Tak

akademickich

Wykonanie ekspertyz lub innych opracowai na zamowienie organow wladzy Nie

publicznej, samorzadu terytorialnego, podmiotéw realizujacych zadania

publiczne lub przedsigbiorcow

Udziat w zespolach eksperckich i konkursowych Tak

Recenzowanie projektow miedzynarodowych lub krajowych Tak

Recenzowanie publikacji w czasopismach miedzynarodowych i krajowych Tak/33

Podsumowanie tej czesci osiagnie¢ Habilitanta pokazuje, ze spelnia On wigkszosc¢
kryteriow zawartych w odpowiednim rozporzadzeniu MNiSW z dnia 19 stycznia 2018 roku.
W spetnionych kryteriach w ocenie przyszlego samodzielnego pracownika naukowego sg takie
osiagniecia jak kierowanie projektami badawezymi pozyskiwanymi w ramach konkursow,
doswiadczenie w postaci stazy zagranicznych i do$wiadczenie w wyglaszaniu referatow na
konferencjach krajowych i zagranicznych, ktore to kryteria zostaly speinione przez Kandydata.
Niepokojacy jest jednak brak spelnienia tak waznego kryterium jak ochrona wiasnosci
intelektualnej zwlaszcza wobec realizacji tylu projektow badawczych i o wyraznym,
potencjalnym znaczeniu aplikacyjnym. Jest to posrednim dowodem na brak nowosci
technicznej i technologicznej w proponowanych rozwigzaniach, zwlaszcza w aspekcie
materialowym, a nie medycznym.

5. Whnioski koncowe
Podsumowujac stwierdzam, ze dr Mateusz Dulski przedstawit do oceny osiggnigcie
habilitacyjne udokumentowane zbiorem 11 publikacji w czasopismach z tzw. listy

filadejfijskiej, ktore zostaty opublikowane w czasopismach o uznanej randze migdzynarodowej,
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a ich wspolczynnik oddzialywania (IF) miesci si¢ w przedziale od 2,59 do 5,88, a sredni IF
przypadajacy na jedna publikacje wynosi 3,78. Zakres merytoryczny osiggniecia miesci si¢ w
dyscyplinie inzynieria materialowa i z pewnoscia dorobek Kandydata wnosi znaczgcy wkiad w
rozwdj tej dyscypliny naukowej. Za szczegolne osiagnigcie nalezy uznac opisanie mechanizm
tworzenia hybrydowych i wielofunkcyjnych powlok na powierzchni NiTi zbudowanych z Ag-
Si02 oraz fosforanéw wapnia, w oparciu o spektroskopie rozproszenia Ramana oraz
opracowanie modelu opisujacego wplyw warunkow wygrzewania na wlasciwosci strukturalne,
'ﬁzykochemiczne ukladéw Ag-SiO2 i Cu-SiO2. Do najwazniejszych osiaggnie¢ o aspektach
aplikacyjnych zrealizowanych w ramach przedstawionego cyklu publikacji nalezy zaliczy¢
wykazanie zaleznosci pomigdzy chropowatoscia i zwilzalnoscia powierzchni powlok oraz
migracja jonow a wlasciwosciami bakteriostatycznymi oraz proliferacja 1 adhezja komérkowa.
Pozostale osiggnigcia naukowe przedstawione w opublikowanych artykutach i materiatach
konferencyjnych sa ilo$ciowo zauwazalnym wkladem Habilitanta w rozw¢j inzynierii
materialowej i innych dyscyplin, takich jak fizyka czy mineralogia. Umiejgtnos¢ kierowania
projektami badawczymi 1 tym samym umiejgtnos$¢ zdobywania srodkéw na realizacje¢ badan
naukowych upowazniaja mnie do stwierdzenia, ze wklad Autora w rozwéj nauk technicznych,
w tym inZynierii materialowej w pozostalej dziatalnosci Habilitanta jest znaczacy.

Dlatego udzielam pozytywnej rekomendacji Radzie Naukowej Instytutu Inzynierii
Materialowej Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach w sprawie dopuszczenia Kandydata do
dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.

Szczecin, 22 marca 2023 r.



