INSTYTUT FIZYKI JADROWE]

im. Henryka Niewodniczanskiego

POLSKIE] AKADEMII NAUK

ul. Radzikowskiego 152, 31-342 Krakéw

Dyrektor:  (+4812) 662 8200
Centrala:  (+4812) 662 8000

Fax: (+48 12) 662 8458
E-mail: dyrektor@ifj.edu.pl
Prof. dr hab. Marek Kowalski Krakéw, 14 grudnia 2022

Ocena dorobku naukowego dr. Szymona Pulawskiego oraz przedstawionego osiggnigcia
naukowego pt. ,Strangeness production in proton-proton and heavy ion collisions at
SPS energies”

Czg$¢ pierwsza niniejszej oceny poswiecona jest dorobkowi naukowemu kandydata, druga
zawiera opinie o przedstawionej rozprawie. Opinia ogélna zawarta jest w konkluzji.

Pan dr Szymon Putawski jest pracownikiem badawczo-dydaktycznym Wydzialu Nauk
Scistych i Technicznych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. J ego obecna dziatalno$é
naukowa zwigzana jest z prowadzonym w CERNie eksperymentem NA61/SHINE. Praca
pana dr. Pulawskiego we wspomnianym eksperymencie jest zauwazalna i doceniana przez
duzg, migdzynarodows wspotprace badawezg. Byt on gléwnym autorem 6 publikacji w
renomowanych czasopismach z listy JCR oraz 9 publikacji pokonferencyjnych. Wniost
on takze istotny wktad do 32 innych publikacji. Byt tez koordynatorem pracy komitetéw
redakcyjnych 5 publikacji wspdtpracy NA61/SHINE.

Na uwage zastuguje znaczna aktywno$é konferencyjna habilitanta. Brat on udzial w 25
mi¢dzynarodowych konferencjach naukowych o duzej renomie, wyglaszajac 24
referaty, w tym 6 na zaproszenie. Nalezy podkresli¢, ze w duzych zespotach badawczych
wygloszenie referatu konferencyjnego powierza sie osobie, ktéra wniosta najbardziej
znaczacy wkiad do uzyskanych wynikow. Istotny wktad pana dr. Szymona Putawskiego w
pracg eksperymentu NA61/SHINE na wszystkich jego etapach, od nadzorowania aparatury
podczas seanséw zbierania danych, poprzez ich danych az do napisania publikacji zostat
podkreslony przez kierownika eksperymentu, pana prof. Marka Gazdzickie go.

O pozycji habilitanta w $rodowisku naukowym $wiadczy réwniez cztonkostwo w
komitetach organizacyjnych i naukowych 3 migdzynarodowych konferencji.

Byl on takze wykonawca i gléwnym wykonawca 4 zakonficzonych grantéw z NCN,
aktualnie jest wykonawcg dwoch.

Na uwagg zastuguje takze rozlegla dziatalnosé dydaktyczna i popularyzatorska habilitanta,
obejmujgca migdzy innymi opieke nad pracami magisterskimi, licencjackimi i
inzynierskimi, promotorstwo pomocnicze doktoratu, zajecia ze studentami.

Podsumowujac, stwierdzam, ze pan dr Szymon Pulawski jest bez watpienia dojrzalym i
samodzielnym pracownikiem naukowym, cenionym w wielkim, mi¢dzynarodowym
zespole badawczym, a jego dorobek naukowy jest znaczacy i z naddatkiem spelnia
wymagania ustawowe.



Przedlozona mi do recenzji jako osiagnigcie naukowe monografia porusza istotny temat w
badaniach zderzen jader atomowych przy energiach relatywistycznych, a mianowicie
produkeje czastek dziwnych. Wzmozona produkeja takich czastek w zderzeniach jadrowych
w poréwnaniu ze zderzeniami proton-proton jest uwazana za jeden z sygnatow powstania
nowego stanu materii — plazmy kwarkowo-gluonowej. Wyniki zamieszczone w monografii
pochodzg z eksperymentu NA61/SHINE dzialajacego w Europejskim Centrum Badan
Jadrowych CERN w Genewie. Monografia sktada si¢ ze Wstgpu, siedmiu rozdziatow
merytorycznych, Podsumowania i Bibliografii.

Najwazniejsze osiagnigcia habilitanta przedstawione sg w rozdziatach 4-6.

W Rozdziale 4 zaprezentowane sg uzyskane przez habilitanta wyniki. Autor przedstawia
widma i érednie krotnogci £ E-bar+oraz E°(1530) i 2-bar’(1530) w kilku przedziatach
rapidity i pedu poprzecznego. Widma pedu poprzecznego udaje mu sig opisaé funkcja
wyktadniczg. Réwniez dla (' Q-bar*yzyskano rozktady y i pr, aczkolwiek ograniczona
statystyka nie pozwolita na bardziej szczeg6lowa analize. Dalsza czg$¢ Rozdziatu zawiera
dwuwymiarowe rozklady czastek natadowanych n*, ", K*, K, p i p, produkowanych w 20%
najbardziej centralnych zderzen Be+Be przy energiach 194, 304, 40A, 75A. Autor
przedstawia zarowno wykresy, jak i dane stabularyzowane. Wyniki sg zaprezentowane w
sposob przejrzysty, rysynki sg czytelne, a dane liczbowe dobrze wyeksponowane.

Rozdziat 5 zawiera dyskusje na temat mozliwego przejécia z fazy hadronowej do fazy plazmy
kwarkowo-gluonowej. Metoda analizy byta juz uzywana wezeéniej, jednakze obecna analiza
oparta jest na wigkszej statystyce i jest zdecydowanie bardziej konsystentna — istotne jest tu
poréwnanie wynikow dla zderzen A+A z danymi referencyjnymi dla zderzen p+p,
uzyskanych przez NA61/SHINE. Ciekawym jest, ze dane z Be+Be nie potwierdzajg wynikow
uzyskanych dla wigkszych systemow (Pb+Pb), co wskazywaloby, ze zderzenia Be+Be
przebiegaja glownie jako zderzenia niezaleznych nukleondw. Wyznaczone w poprzednim
rozdziale krotnogci hiperonéw X w zderzeniach p+p pozwolity na wyznaczenie
wspbiczynnika wzmocnienia produkcji dziwnosci dla cigzszych systemow — Pb+Pb, C+C
oraz Si+Si badanych w eksperymencie NA49 (eksperyment NA49 nie miat danych
referencyjnych, ktore zostaty uzyskane w NAG61/SHINE). Wyniki pokazujg wyrazny wzrost
produkcji dziwno$ci ze wzrostem liczby zranionych nukleonéw, a wige ze wzrostem liczby
oddziatywan.

Rozdzial 6 opisuje probe potwierdzenia istnienia tzw. pentakwarku (czastki zawierajacej 5
kwarkéw), o istnieniu ktérej donosit eksperyment NA49. Analiza ta jest o tyle znaczaca, Ze
zardwno NA49 jak i NA61/SHINE uzywaly tych samych detektoréw $ladowych, tzw. Komér
Projekeji Czasowej. Analiza wykonana w NAG61/SHINE, przy uzyciu tych samych metod
rekonstrukeji i identyfikacji, a takze tych samych cieé¢ kinematycznych nie potwierdzita
istnienia raportowanych przez NA49 czastek.

Dla przedstawionej w monografii analizy niezwykle istotne jest, ze wszystkie dane pochodzg
7 tego samego eksperymentu, co eliminuje problem niekompatybilnosci wynikajacej z
rbznych technik detekeyjnych. Réwniez niedoktadnogci systematyczne sg jednakowe dla
réznych prébek danych. Na plus autora nalezy tez zapisa¢ podjecie nienajlatwiejszego
tematu badan.

Uwazam, ze przedstawiona mi do recenzji Monografia jest pracg kompletna i zawiera
ciekawe wyniki uzyskane przez NA61/SHINE. Wiyniki te pozwolity réwniez na rozszerzenie
analizy i interpretacji danych z innych eksperymentow. Uzyskanie wspomnianych wynikow
w ramach tego samego eksperymentu znaczgco zredukowalo ich zalezno$¢ od efektow



aparaturowych. Autor wykazat si¢ szeroka wiedza i znajomo$cig wspotczesnych technik
eksperymentalnych. Monografia niewatpliwie ma réwniez walory edukacyjne i z pewnoscia
bedzie stuzyla jako punkt odniesienia dla przyszitych badaczy.

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedstawiona do oceny jako osiagnigcie naukowe
monografia stanowi znaczacy wklad do rozwoju badan w obszarze
ultrarelatywistycznej fizyki jadrowej.

Uwazam, ze zarowno dorobek naukowy pana dr. Michala Szymona Pulawskiego, jak i
przedstawione osiggnigcie naukowe spelniajag wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z
pozniejszymi zmianami i wnosz¢ o przyjecie uchwaly o nadaniu panu dr. Szymonowi
Pulawskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego




