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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr Sylwii Zimosz pt:

wSymetryczne i niesymetryczne pochodne N-alkilofenotiazyny — synteza oraz

badania ich wlasciwosci fotofizycznych”

Recenzowana rozprawa doktorska mgr Sylwii Zimoch stanowigca podstawe
w procedurze uzyskania stopnia doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki chemiczne, finansowana w ramach projektu PIK — Program Nowoczesnych
Interdyscyplinarnych Elementow Ksztalcenia na studiach doktoranckich na kierunku chemia,
zostata wykonana w Instytucie Chemii Wydziatu Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach pod kierunkiem promotorki dr hab. Anety Stodek. prof. US
i promotorki pomocniczej dr inz. Grazyny Szafraniec-Gorol. Tematyka rozprawy doktorskiej
Wpisujc si¢ w nurt najbardziej aktualnych badan zwigzanych z poszukiwaniem nowych
materialéw przewodzacych opartych na zwigzkach organicznych o charakterze donorowo-
akceptorowym, ktére moga potencjalnie by¢ wykorzystywane w innowacyjnych sektorach
gospodarki. Obecnie organiczne polimery przewodzace najlepiej znane sa ze swoich
potencjalnych zastosowan w ogniwach stonecznych i elastycznych wyswietlaczach, a takze
w diodach typu OLED. Zaleta wspomnianych tego typu ukladéw donorowo-akceptorowych jest
mozliwos¢ modulowania ich wiasciwosci fizykochemicznych poprzez modyfikacje struktury,
ktére opiera si¢ gtownie na wlasciwym doborze zwiazkéow elektrono-akceptorowych
i elektrono-donorowych. Trafnym motywem elektrono-donorowym wybranym przez
Doktorantke¢ byta fenotiazyna, ktore ze wzgledu na wysoka wydajnosé luminescencji. trwalogé
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termiczng i chemiczna oraz niepolarna strukture hamujaca oddziatywania miedzyczasteczkowe
swietnie nadaje si¢ do projektowania materialow o zadanych wiasciwosciach.

Z formalnego punktu widzenia oceniana rozprawa doktorska zawarta jest na 157
stronach maszynopisu i posiada uktad typowy dla opracowan opartych na eksperymencie
1 zawiera streszczenie, anglojezyczny abstrakt, wykaz stosowanych skrotow i oznaczen, wstep,
czg$¢ literaturowa, cele i zakres pracy, czgs¢ badawcza, czesé eksperymentalng, podsumowanie
i wnioski, bibliografi¢, dorobek naukowy.

Konstrukcja pracy jest logiczna i prawidlowa. W krotkim wstepie Doktorantka uzasadnia
zasadno$¢ podjecia prac badawczych w okreslonej tematyce. Nastepnie, w rozdziale Czgsé
literaturowa zwigzle przedstawia wybrany z przegladu literaturowego material potrzebny do:
i) uzasadnienia celowosci prowadzonych badan zawartych w temacie rozprawy doktorskiej,
ii)  scharakteryzowania ~ wybranych do  badan  obiektéw  (organicznych  diod
elektroluminescencyjnych OLED i ogniw slonecznych uczulanych barwnikiem DSSC,
iii) przedstawienia literaturowych metod funkcjonalizacji pierscienia 10H-fenotiazyny poprzez
alkilowanie, formylowanie i bromowanie, iv) oméwienia aktualnego stanu wiedzy w zakresie
stanowigcym przedmiot rozprawy doktorskiej.

Pragne podkresli¢, ze mgr Sylwia Zimosz w czesci literaturowej bardzo wnikliwie
przedstawita najbardziej istotne =zagadnienia, stanowigce tlo problemow poruszanych
bezposrednio juz w badaniach objetych rozprawa doktorskg. Zrobila to oparciu o najnowsze
pismiennictwo naukowe (106 pozycje literaturowe). Ponadto, to bardzo staranne i dojrzale
przygotowanie teoretyczne do wykonania badan wiasnych pozwolito na sformutowanie celu
pracy, ktorym byla synteza i charakterystyka fizykochemiczna symetrycznych
1 niesymetrycznych pochodnych 10/-fenotiazyn o strukturach donorowo-akceptorowych.

zeS¢ eksperymentalna pracy przedstawia obszerny materiat badawczy, ktéry stanowi
baz¢ do dyskusji i formulowania podsumowan i wnioskéw koncowych. Zgodnie z tematem
rozprawy doktorskiej, Autorka w swoich badaniach skoncentrowata sie na otrzymaniu
symetrycznych i niesymetrycznych  pochodnych — 10H-fenotiazyny. W  wyniku
przeprowadzonych eksperymentow uzyskala 4 typy zwigzkow, tj. symetryczne pochodne
10H-fenotiazyny z etynylowymi podstawnikami karbazylowymi typu D-n-D-7-D, symetryczne

pochodne kwasu dicyjanooctowego zawierajace czasteczke N-alkilofenotiazyny o strukturze
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A-D-A oraz niesymetryczne etynylowe pochodne skladajace si¢ z glowniej jednostki 10-oktylo-
10H-fenotiazyno-3-karboaldehydu potaczonej poprzez mostek acetylenowy w pozycji C-7
z motywem N-alkiloimidazolu o strukturze D-n-D-A oraz niesymetryczne pochodne
cyjanokwasu zawierajace motyw 10H-fenotiazyny i imidazol o strukturze D-D-A. Do okre$lenia
struktury nowych pofaczen, uzyskanych w reakcjach wieloetapowych zastosowata 'H, >C NMR
i MS, natomiast trwalos¢ termiczna okreslila z wykorzystaniem termograwimetrii,
a wlasciwosci fotofizyczne na podstawie widma emisyjnych i absorpeyjnych UV-Vis. Warto
podkresli¢, ze wyniki eksperymentalne sa zaprezentowane bardzo przejrzyscie i wiarygodnie,
udokumentowane w postaci widm, termograméw, tabel. Opracowanie to potwierdza,
ze Doktorantka nie tylko opanowata stosowane techniki badan i opracowanie otrzymanych
danych, ale réwniez potrafi je przeanalizowa¢ i wykorzystaé do planowania dalszych badaf.

Do niewatpliwych  osiggnie¢  wsrod — bogatego  materialu  doswiadczalnego
prezentowanego w tej czesci rozprawy doktorskiej na poziomie badan miedzynarodowych
nalezy zaliczy¢: i) wykazanie tworzenia sie 4 typéw réznych struktur organicznych
o charakterze donorowo-akceptorowym opartych na fenotiazynie w  zaleznosci
od zastosowanego reagenta; ii) okreslenie stabilnosci termicznej i ich wlasciwosci
fluorescencyjnych; iii) wnikliwg analize wynikéw eksperymentalnych, ktora ZNnaczaco
wzbogaca chemig organiczng o nowa wiedze, ktéra moze mieé istotny wplyw na projektowanie
nowoczesnych — materialtbw ~ wykorzystywanych  m.in. w  takich  urzadzeniach
optoelektronicznych, jak nowoczesne diody typu OLED.

Podsumowujac swoja recenzje stwierdzam. ze Doktorantka wykazala sie umiejetnoscia

formutowania problemu badawczego, ktory nastepnie konsekwentnie rozwigzywata poprzez
racjonalne planowanie eksperymentow oraz ich skuteczng realizacje a takze dobor wiasciwych
metod spektroskopowych. W pehni zrealizowata ambitny cel pracy uzyskujac bardzo wazne
wyniki naukowe, ktore z powodzeniem opublikowata w 4 wieloautorskich artykutach
w czasopismach z bazy JCR. Dorobek publikacyjny uzupetiony jest osiagnieciami w zakresie
prawa wiasnosci intelektualnej, na ktore sklada si¢ wspotautorstwo w 2 zgloszeniach
patentowych RP dotyczacych sposobéw wytwarzania pochodnych fenotiazyny oraz

5 prezentacji na krajowych i migdzynarodowych konferencjach naukowych.
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Nie mam zasadniczych zastrzezen do recenzowanej rozprawy doktorskiej.
Za szczegblnie moeng jej strong nalezy uznac tez szaty graficzng i edytorskg. Pewien niedosyt
pojawil si¢ po przeczytaniu Podsumowania i wnioskéw. W mojej opinii, w kofcowym
opracowaniu zabraklo konkretnych wnioskow wskazujacych wplyw struktury zwigzkow
na badane wiasciwosci oraz umozliwiajacych rekomendowanie wyselekcjonowanych polaczen
do dalszych badan. Proszg¢, aby w trakcie publicznej prezentacji rozprawy doktorskiej
Doktorantka pochwalita si¢ najwazniejszymi swoimi osiggnieciami i przedstawita kierunki
dalszych badan stanowigcych kontynuacje¢ prac badawczych ujetych w pracy doktorskiej,
czy tez propozycj¢ innych tematow badawczych, ktore warte bytyby zainteresowania?

W konkluzji stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, potwierdzajgce wiedze oraz umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia badan naukowych, zatem spelnia wymagania stawiane pracom
doktorskim okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. Nr 65, poz. 595
z 18 kwietnia 2003 z pozniejszymi zmianami i uzupelnieniami) oraz art. 179 ustawy z dnia
3 lipea 2018 r. przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. z 2018 r., poz. 1669, z pézn. zm.) i wnioskuj¢ do Rady Naukowej Instytutu Chemii

Uniwersytetu  Slgskiego o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow przewodu
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doktorskiego.

UNIWERSYTET MIKOtAJA KOPERNIKA W TORUNIU Wydziat Chemii
ul. Gagarina 7, B7-100 Torur, Polska, tel. +48 56 611 43 02, e-mail: wydzial@chem.umk.pl
chem.umk.pl




