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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Jach — Nocon pt.:

»Projekt innowacyjnego oprogramowania monitorujacego prace kotta na biopaliwa state zgodnie z
zachowaniem norm zawartych w krajowym programie ochrony powietrza”

opracowana na podstawie decyzji Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Wydziatu Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego (pismo WNP/BEOI.411.1.2022.NZ07 z dnia 8 lipca 2022 r.) po
uzupetnieniu pracy o ,Dodatek tekstowy do danych eksperymentalnych” otrzymany w dniu
09.12.2022r. Tematyka rozprawy miesci sie w zakresie moich zainteresowar i kompetencji
naukowych. Ponadto o$wiadczam, ze nie posiadam wspolnych publikacji z Panig mgr inz. Martg Jach
— Nocon.

Tematyka rozprawy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska poswiecona jest bardzo aktualnemu zagadnieniu
dotyczacemu opracowania algorytmu automatycznej regulacji praca kotfa statopalnego zasilanego
biomasg w postaci peletéw drzewnych i zielnych, majacego na celu minimalizacje emisji CO; podczas
procesu spalania. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, warto$¢ wspdtczynnika EP okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia oraz
przygotowania cieplej wody uzytkowej od 1 stycznia 2021 r. w przypadku jednorodzinnych budynkéw
mieszkalnych wynosi 70 kWh/m?rok, a w przypadku budynkéw wielorodzinnych 65 kWh/m?rok. Biorac pod
uwage warto$¢ wspotczynnika w; okreélajgcego wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii
pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika lub energii dla systeméw technicznych, ktérego
warto$¢ dla poszczegdlnych nosnikow energii okreélona zostata w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej, nalezy
przypuszczad, ze ze wzgledu na bardzo niskg warto$é tego wspdfczynnika dla biomasy (w; = 0,2), kotty
zasilane tego typu paliwem bedg coraz czesiciej stosowane jako Zrédio ciepta w instalacjach
centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Kotly statopalne zasilane biomasg -
peletem drzewnym i zielnym beda wypiera¢ z rynku kotly zasilane nieodnawialnymi no$nikami
energii, gdyz ze wzgledu na wysokg wartoé¢ wspdtczynnika w; dla tych nosnikow energii (gaz ziemny,
olej opatowy, wegiel kamienny w; =1.1) osiggniecie wartosci wspotczynnika EP dla budynkéw jedno
jak i wielorodzinnych, w ktérych zastosowano monowalentne instalacje centralnego ogrzewania i
przygotowania cieptej wody uzytkowej jest bardzo trudne, a przy budynkach o powierzchni
uzytkowej mniejszej od 120m? wrecz niemozliwe.

Podjeta przez Doktorantke tematyka badawcza jest aktualna i podejmuje bardzo istotne
kwestie dotyczace m.in. redukcji emisji pytdw podczas procesu spalania biomasy. Z mojego
doswiadczenia zawodowego wynika, ze w przypadku kottéw statopalnych regulacja procesu spalania
polegajagca najczesciej w przypadku kottow z automatycznym podawaniem paliwa dotyczy



wiaéciwego doboru czasu podawania paliwa, czasu postoju podajnika oraz ilosci powietrza
podawanej do komory spalania. Wartosci tych parametréw zaleig przede wszystkim od rodzaju i
parametréw paliwa (m.in. wartosci opatowej oraz wilgotnosc). Dobér wartosci tych parametréw jest
bardzo trudny oraz czasochtonny i cedowany jest zazwyczaj na uzytkownika koricowego. Z tego tez
wzgledu uwazam, ze wybér tematu pracy oraz sformutowany cel rozprawy jest oryginalny pod
wzgledem poznawczym i odpowiada poziomowi pracy doktorskiej.

Ogdlne oméwienie rozprawy

Praca wraz z zestawieniem literatury, wykazem skrotéw, tabel i rysunkéw liczy 170 stron i podzielona
jest na siedem rozdziatow. Rozdziat pierwszy zatytutowany , Wprowadzenie” ztozony jest z czterech
czesci, przy czym pierwsza bardzo obszerna cze$¢ zatytutowana tak samo jak rozdziat pierwszy
»Wprowadzenie” nie posiada numeracji. We ,Wprowadzeniu” Doktorantka przedstawita informacje
dotyczace zasobéw i zuzycia konwencjonalnych i odnawialnych nosnikéw energii, obowigzujgcych
przepiséw i wymogow dotyczgcych jakosci powietrza, ktdre stanowity przestanke do podjecia tematu
pracy. W podrozdziale 1.1. Doktorantka uzasadnita podjecie tematyki badawczej, formutujagc w
podrozdziale 1.2 problem badawczy, a w podrozdziale 1.3 cel pracy, tezy badawcze oraz przyjeta
metodologie. W rozdziale drugim Doktorantka omdwita obowigzujace przepisy prawne zwigzane z
biopaliwami statymi. Na podstawie wnikliwego przegladu literatury polskiej i $wiatowej przedstawita
kryteria klasyfikacje biopaliw statych oraz omdwita bardzo szczegdétowo obowigzujace normy
dotyczace wymagan wobec parametrow biopaliw statych dostepnych na rynku. Rozdziat trzeci
poswiecony jest analizie mozliwosci wykorzystania biopaliw statych zarowno w energetyce
zawodowej, przemysle jak i w gospodarstwach indywidualnych. W rozdziale tym Doktorantka na
podstawie literatury przedstawita analizy, ktdre argumentujg stusznos¢ podjecia tematu pracy.
Rozdziat czwarty poswiecony jest kottom. Zawarte zostaty w nim informacje dotyczace: historii tych
urzadzen grzewczych, obowiazujgcych norm, uktadéw regulacji praca kotta oraz procesu spalania. W
rozdziale pigtym Doktorantka przedstawita wstepng charakterystyke biopaliw statych w postaci
peletéw, ktére wykorzystane zostaty w prowadzonych pracach badawczych. Przedstawita metodyke
badan, wedtug ktorej wyznaczane byly ich parametry m.in.: wilgotno$é¢, warto$¢ opatowa,
wytrzymato$é mechaniczna, gestos¢ wiasciwa, gestosé nasypowa, sktad ziarnowy, zawartos¢ popiotu
oraz analiza petrograficzna. W rozdziale pigtym Doktorantka opisata rowniez konstrukcje stanowiska
badawczego wykorzystywanego w badaniach oraz zastosowany uktad pomiarowy. W dalszej czesci
rozdziatu pigtego Doktorantka przedstawita i analizuje uzyskane wyniki z przeprowadzonych analiz
fizykochemicznych, petrograficznych oraz emisji spalin powstatych podczas spalania biopaliw statych
w postaci peletdow, ktére wykorzystane byly w badaniach. W rozdziale szdstym Doktorantka
przedstawia schemat blokowy uktadu regulacji praca kotta, a rozdziat siddmy stanowi posumowanie
pracy i wnioski wyciggniete z przeprowadzonych badan.

Poszczegdlne rozdziaty pracy stanowiag logiczng cato$¢, natomiast moim subiektywnym zdaniem
struktura pracy bytaby bardziej przejrzysta dla czytelnika, gdyby analiza obecnego stanu wiedzy oraz
obowigzujgce akty prawne stanowily jeden spéjny rozdziat np.: rozdziat drugi , a na podstawie
wykazanych luk w istniejagcym stanie wiedzy sformutowany zostatby cel badan, tezy oraz hipotezy
pracy stanowigcy rozdziat trzeci. Wéwczas jednoznaczna byta by ocena wktadu wtasnego Doktorantki
W prace.

W pracy wystepujg btedy edytorskie i terminologiczne. Kilkanascie uwag podatem ponizej:



10.

11.

12,
13

14.

15.

16.

17,

18.

Nieposiadajgcy numeracji obszerny fragment rozdziatu pierwszego (sze$¢ stron) zawiera
kluczowe informacje dotyczace genezy podjecia tematu pracy, z tego tez wzgledu powinien
stanowic¢ on numerowany podrozdziat rozdziatu pierwszego.

Tytut Tabeli 1 znajduje sie na stronie 17, a cata tabela na stronie 18.

Btedy edytorskie dotyczace formatowania tekstu pracy m.in. strony: 8, 9, 46, 48, 49, 51, 55,
56, 78, 82, 87, 92, 95, 99, 102, 103, 106, 117, 119.

Omawiajac budowe uktadu automatycznej regulacji (rys. 21, str. 71) Doktorantka bfednie
stwierdza, ze sygnatem wejéciowym regulatora jest ,wielkos¢ wejsciowa” i ,wielkosé
sterowana”. Sygnatem wejsciowym regulatora jest odchytka regulacji, ktdra w zaleznosci od
tego czy uktad regulacji pracuje z dodatnig czy tez ujemna petla sprzezenia zwrotnego jest
sumg badz rdznicg miedzy wartoscig zadang a wartoscig regulowang.

Tabela 2 znajduje sie na trzech stronach, str. 24-26. Tytut tabeli i numeracja znajduje sie
jedynie na stronie 24. Brak tytut tabeli i numeracji na stronach 25, 26. Podobnie jest w
przypadku Tabel: 6, str. 50-51, 7, str. 57-58, 8, str. 63-64.

W tekscie pracy jest ,R rysunek 46”, a powinno by¢ ,Rysunek 46.” str. 113, podobnie jest ,R
rysunek 47", a powinno by¢ ,Rysunek 47.” str. 114, jest ,R rysunek 48”,a powinno byc¢
»Rysunek 48.” str. 115, jest ,R rysunek 49.” powinno by¢ ,Rysunek 49.” str. 116.

Literéwki str. 116, 117

Prezentacja tych samych wynikéw badad w rozdziale 5.3.1. w postaci tabelarycznej i
graficznej jest zbyteczna i zwieksza jedynie objetosc¢ pracy.

Powotania na tabele i rysunki w tekscie w rozdziale5.3.1. s z matych liter.

W tekscie pracy jest ,,..... zebrano w tabeli zbiorczej nr Tabela 38”, powinno by¢ ,,..... zebrano
w Tabeli 38.”

Niepoprawnym jest zapis ,..opracowanie innowacyjnego oprogramowania nadzorujgcego
prace palnika oraz podajnika w kotle grzewczym”. To nie oprogramowanie nadzoruje prace
palnika, a regulator, w ktérym zaimplementowany jest algorytm regulacji. Z tego tez wzgledu
proponowat bym zapis ,... opracowanie innowacyjnego ukfadu regulacji pracy palnika oraz
podajnika w kotle grzewczym.”

Uzywanie zwrotéw potocznych np.: , zdecydowali sie wypuscic certyfikat...” str. 27.

Brak powofania w tekécie na Tabele 3, str. 30, ponadto Tabela 3 podzielona na dwie strony
30-31.

W tekscie pracy jest ,.. Tabela 4 podano ocenie rdwniez informacje...”, powinno by¢ ,,...
Tabeli 4 podano ocenie réwniez informacje...”.

W tekscie pracy jest ,,... przedstawione zostaty w Tabela 5 wraz...” str. 33, powinno by¢ ,,...
przedstawione zostaty w Tabeli 5 wraz...”

W tekscie pracy jest ,Oba certyfikaty s3 oparte o norme ..” proponowat bym ..”Oba
certyfikaty bazujg na normie...".

Rozdziat 3.2 zatytutowany jest ,Energetyka przemystowa”. Z tresci rozdziatu wynika, ze
Doktorantka ma na mysli wykorzystanie paliwa w postaci biomasy w réinych gateziach
przemystu. Z tego tez wzgledu bardziej trafnym bytby tytut , Zastosowanie biopaliw statych w
przemysle”. |

Zamiast zwrotu ,.. wytwarzanej energii cieplnej.” sugerowatbym bym uiywaé zwrotu
»--Wytwarzanego ciepta.”



Ocena merytoryczna rozprawy

Celem niniejszej rozprawy doktorskiej (rozdziat 1.3) byto opracowanie algorytmu automatycznej
regulacji pracg kotta statopalnego zasilanego paliwem w postaci peletu, umozliwiajgcego redukcje
emisji COz w procesie jego spalania. Cel pracy sformutowany jest niefortunnie, gdyz jak wynika z
wnioskéw przedstawionych w rozdziale siédmym, jedenaste wypunktowanie, celem nadrzednym
niniejszej pracy byto opracowanie algorytmu automatycznej regulacji praca kotfa umozliwiajgcego
redukcje emisji pytéw zawartych w spalinach. Realizacja celu gtéwnego przez Doktorantke wymagata
realizacji kilku celow czastkowych:

1. Zaprojektowania i wykonania stanowiska badawczego umozliwiajgcego prowadzenie badan
eksploatacyjnych kotta zasilanego peletem oraz systemu pomiarowego umozliwiajgcego
monitoring parametréw eksploatacyjnych kotta oraz archiwizacje danych pomiarowych.

2. Wykonania na stanowisku badawczym badan eksploatacyjnych polegajgcych na spaleniu
szesciu probek peletéw wykonanych z biomasy drzewnej i zielnej o masie 150 kg kazda.

3. Dokonania analiz fizykochemicznych i petrograficznych poszczegdlnych biopaliw oraz analizy
uzyskanych wynikow pomiarowych.

4. Opracowania algorytmu automatycznej regulacji pracg palnika oraz podajnika kotta
peletowego.

5. Weryfikacji opracowanego algorytmu regulacji oraz jego adaptaciji w regulatorze.

Doktorantka w klarowny sposéb na poczatku pracy przedstawita geneze problemu badawczego,
ktéry w ramach realizacji pracy starata sie rozwigza¢. W dostateczny sposob wykonata przeglad
literatury dotyczacy zagadnien zwigzanych, z aktualnym stanem wiedzy, obowigzujgcymi normami
oraz aktami prawnymi dotyczacymi spalania biopaliw statych, przedstawiajgc problem badawczy. Na
tej podstawie Doktorantka sformutowata bardzo ambitny cel pracy. Jednym z niuanséw pracy jest
brak wnikliwego przegladu literatury dotyczacego stosowanych algorytmoéw regulacji pracg kottéw
statopalnych w podajnikiem automatycznym. Nalezy zauwaiy¢, ze realizacja celu gtéwnego oraz
celow czastkowych w pracy wymagata wiedzy interdyscyplinarnej, wiedzy z kilku obszaréw nauki i
techniki takich jak: termodynamika techniczna, inzynieria sanitarna, metrologia, techniki grzewczej,
ochrony cieplnej budynkéw oraz automatyki. Doktorantka nie sformutowata zadnej hipotezy
badawczej, natomiast poprawnie sformutowata cztery tezy, ktére sg prawdziwe. Metodyka
prowadzonych prac jest poprawna i nie budzi watpliwosci. Doktorantka wyznaczyta parametry
poszczegdlnych paliw w postaci peletu, ktére postuzyty jako bazowe przy opracowaniu algorytmu
automatycznej regulacji pracg kotta. Analiza i interpretacja przez Doktorantke wynikéw badan jest
prawidtowa i $wiadczy o przygotowaniu Doktorantki do samodzielnego prowadzenia badan
naukowych. Praca zakoriczona jest obszernym podsumowaniem i dwunastoma wnioskami, ktdre
zostaly wyciggniete na podstawie uzyskanych wynikow badan i Swiadczg o tym, ze zarowno wszystkie
postawione cele czgstkowe jak i gtdwny cel pracy zostaty osiggniete.

Po zapoznaniu sig z rozprawg doktorska moge stwierdzi¢, ze do najbardziej istotnych osiggnigc
Doktorantki nalezy zaliczyé:

1. Wyniki badan petrograficznych biopaliw, ktére w jednoznaczny sposéb wskazujg
mozliwosé ekologicznego i ekonomicznego wykorzystania biopaliw o standaryzowanych
prarametrach w urzadzeniach grzewczych stosowanych jako Zrddta ciepta w instalacjach



centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jest to bardzo istotna
informacja gtéwnie dla producentdéw biopaliw statych umozliwiajgca produkowanie
paliwa wysokiej jakosci.

2. Wyniki pochodzgce z analiz procesu spalania réznych poszczegdlnych typéw peletéw, na
podstawie ktdrych udato sie okresli¢ najmniej emisyjny rodzaj peletu pochodzacy z
analizowanej grupy peletéw.

3. Opracowany uniwersalny algorytm automatycznej regulacji praca kotta, a scislej méwigc
algorytm regulacji praca palnika i podajnika w kotle, ktéry przy zasilaniu kotfa
standaryzowanym peletem umozliwit redukcje emisji pyldw w spalinach z poziomu
150mg/m?3 do poziomu <40mg/m3.

Uwagi krytyczne

Whikliwa lektura niniejszej rozprawy doktorskiej oraz dodatku tekstowego otrzymanego w

dniu 09.12.2022 stanowigcego uzupetnienie niniejszej pracy o wyniki badarn eksploatacyjnych kotta z
zaimplementowanym algorytmem regulacji, opracowanym w zakresie przeprowadzonych prac
badawczych zrealizowanych w ramach niniejszej rozprawy doktorskiej, w jednoznaczny sposéb
umozliwia stwierdzenie, ze zatozony cel pracy zostat osiggniety. Jednakze lektura niniejszej pracy oraz
dodatku tekstowego skfonita mnie do sformutowania kilku uwag krytycznych, ktére wymagaj
wyjasnien Doktorantki.

1

Temat niniejszej pracy ,Projekt innowacyjnego oprogramowania monitorujgcego prace kotta
na biopaliwa state zgodnie z zachowaniem norm zawartych w krajowym programie ochrony
powietrza” jest dosé niefortunnie sformutowany, gdyz jak wynika z rozdziatu 6 giéwnym
celem pracy bylo opracowanie algorytmu automatycznej regulacji pracg kotta. Zgodnie z
obowigzujgcg w automatyce nomenklaturg oprogramowanie monitorujgce prace obiektu
regulacji (w niniejszej pracy obiektem regulacji jest kociot statopalny) nalezy kojarzy¢ z
oprogramowaniem typu Supervisory Control And Data Acquisition tzw. oprogramowaniem
typu SCADA, ktére zainstalowane jest zazwyczaj w komputerze stacjonarnym (stacji roboczej)
lub panelu operatorskim i jest potgczone za pomocg protokotu komunikacyjnego ze
sterownikiem, w ktérym zaimplementowany jest algorytm regulacji pracg urzadzenia.
Oprogramowanie typu SCADA umozliwia wizualizacje (monitoring) sterowanego procesu
technologicznego lub wizualizacje (monitoring) pracy urzadzenia oraz archiwizacje z
okreélonym krokiem prébkowania danych pomiarowych. Umozliwia réwniez zmiang nastaw
regulatora.

Zaden z wnioskdw zawartych w rozdziale 7 nie odnosi sie do celu pracy sformutowanym w
rozdziale 1.3. Jako gtéwny cel pracy Doktorantka zaktada minimalng redukcje emisji CO; dla
kottéw statopalnych zasilanych biomasa. Informacje dotyczace poziomu CO, w spalinach
zawarte sg w rozdziale 5.3.3. pr.: ,Wyniki badar emisji spalin”. Zaden z przedstawionych
wnioskdw nie dotyczy redukcji emisji CO,, natomiast przedstawione wnioski dotycza redukcji
emisji pytow w spalinach. Znane sg oczywiscie metody redukcji emisji CO, z procesow
energetycznych m.in.: separacja CO; w procesie spalania, separacja CO; przed procesem
spalania, spalanie w atmosferze tlenowej, jednakze z tredci pracy jednoznacznie wynika, ze
metody te nie znajdowaly sie w zakresie niniejszej pracy. Z tresci pracy oraz wnioskow



znajdujacych sie w rozdziale 7 nalezy wnioskowac, ze nadrzednym celem pracy byta redukcja
stezen emisji pytow zawartych w spalinach a nie redukcja CO..

3. Istotnym niuansem pracy jest brak przegladu literatury dotyczacego stosowanych
algorytmdw regulacji pary kottéw statopalnych. Wykonany przeglad literatury dotyczacy tego
zagadnienia stanowigcego gtowny cel pracy jest bardzo pobieiny i zawiera w znacznej czesci
powszechnie znane informacje dotyczace szeroko pojmowanej teorii sterowania. Praca
powinna zawiera¢, gdyz sa one kluczowe w zrozumieniu istoty pracy. Na podstawie tych
brakujgcych informacji czytelnik ma mozliwo$¢ zapoznania sie problemami eksploatacyjnymi
wynikajacymi z niedoskonatosci powszechnie stosowanych algorytméw pracy kottéw
statopalnych i na tej podstawie odnies¢ sie do rozwigzan opracowanych przez Doktorantke.

Uwagi krytyczne 1 i 2 majg charakter polemiczny i wymagajg ustosunkowania sie do nich
Autorki pracy. Sformutowana uwaga krytyczna 3 wymaga odniesienia sie Autorki pracy do
istniejgcego stanu wiedzy w kontekscie opracowanego w ramach niniejszej pracy rozwigzania.

Whiosek koricowy

Opiniowana rozprawa doktorska dowodzi, 7e Autorka posiada wiedze i umiejetnosci w
zakresie objetym tematem. Autorka w dostateczny sposéb opisata przebieg wykonanych badan oraz
w poprawny sposob zinterpretowata ich wyniki przedstawiajagc w niniejszej rozprawie doktorskiej
oryginalny algorytm regulacji praca kotta zasilanego biomasy. Praca posiada duig wartosc
poznawczg. Opracowany w ramach niniejszej rozprawy doktorskiej algorytm regulacji pracg kotta
zasilanego biomasg jest niewatpliwie oryginalnym dzietem naukowym, w ktérym Autorka wykazata
sie wiedzg teoretyczng, praktyczng oraz umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia badan. Z
przekonaniem stwierdzam, iz Doktorantka zrealizowata zatozony cel badan.

Zwazywszy na powyisze prace oceniam pozytywnie i stwierdzam, ze rozprawa doktorska
mgr inz. Marty Jach-Nocon spetnia warunki okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668). W zwigzku z powyiszym wnioskuje do
Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego w
Katowicach o dopuszczenie mgr inz. Marty Jach-Noconi do publicznej obrony rozprawy doktorskiej.




