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Recenzja rozprawy doktorskiej magistra Miroslawa Szumnego pt.
""Sezonowa oraz wieloletnia zmiennos$¢ termiki i zlodzenia jezior tatrzanskich"

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgra Mirostawa Szumnego sklada sie z
czterech artykulow naukowych. Stanowia one spdjny zbidr tematyczny z zakresu limnologii
fizycznej. Wszystkie zostaly opublikowane w recenzowanych czasopismach geograficznych.
Jeden artykul jest autorstwa Doktoranta, za$ pozostale sa wspolautorskie, przy czym udzial
mgra Mirostawa Szumnego jest znaczacy, tzn. w dwoéch artykutach jest to 50%, zas w jednym
45%, co wynika z pisemnych deklaracji wspotautoréw. Oprocz celu gtéwnego, ktérym byto
okreslenie prawidtowosci w zmiennosci termiki i zlodzenia jezior tatrzanskich, wyznaczone
byly cele dodatkowe, tj.: klasyfikacja jezior w ktorej zlodzenie uzaleznia si¢ od ich
lokalizacji, wielkosci 1 zacienienia; ustalenie skali réznic migzszosci pokryw lodowo-
snieznych i przyczyn stanowigcych o tym; okreslenie zaleznosci migdzy zlodzeniem jezior a
termika wod, morfometria i topografig zlewni oraz prébe ustalenia reakcji jezior na obecne
zmiany klimatu Tatr. Obszarem badan Autora byly polskie Tatry, bez pominigcia w
niektorych kwestiach Tatr slowackich. Doktorant przeanalizowal i opisal w sposob
wystarczajacy dane: litefaturowe, meteorologiczne, teledetekcyjne, kartometryczne,
pomiarowe oraz statystyczne.

Pierwsza z prac Doktoranta jego autorstwa pt. "Zarys rozwoju badan termiki i
zlodzenia jezior w polskich Tatrach" ukazuje przeglad publikacji od poczatku XIX wieku do
drugiej dekady XXI wieku. Autor okreslit w tym przedziale czasowym rozwoj badan termiki i
zlodzenia jezior tatrzanskich w pigciu etapach w zaleznosci od zakresu i skali intensywnosci
pomiaréw, tj.: 1800-1900, 1901-1918, 1919-1939, 1945 i ostatni po roku 1975. Praca ta
stanowi rzetelng 1 wnikliwa analize literatury przedmiotu, nie tylko ukazujacg zakres stanu
badan do 2017 roku, ale takze wskazuje jakie pomiary i obserwacje nalezy poczyni¢ w
przysztosci, aby wedlug Autora uzupeini¢ "biate plamy". Zatem praca tego typu (a jest ich
niewiele) ze wszech miar jest zasadna. Jej warto$ci nie umniejsza fakt, ze opublikowana jest

w jezyku polskim. Trafia ona bowiem do szerokiego kregu badaczy, zywo zainteresowanych



ta pozornie tylko stricte regionalng problematyka. Uzyskane wyniki badan szczegolnie z
ostatnich lat, wskazuja bowiem na trendy zmian klimatycznych, ktére mozna przyrowna¢ do
innych regionéw. Analizowany zatem obszar Tatr jest pewnego rodzaju "reperem"”, ktéry
mozna laczy¢ z innymi tego typu obiektami rozproszonymi na kuli ziemskiej. Tym samym
praca tego typu w jezyku polsklm moze si¢ przyczyni¢ do kolejnych opracowan badaczy
pOlSleh lub stowackich, ktore poszerzq zakres wiedzy o jeziorach w tym malym a Jakze
interesujacym regionie naszego kraju.

Kolejna praca autorstwa Bogdana Gadka, Mirostawa Szumnego i Bartlomieja Szyputly
pt.: "Klasyfikacja jezior tatrzanskich pod wzgledem czasu trwania ich pokrywy lodowe;j
(Polska i Stowacja)" dotyczy pogrupowania jezior z uwagi na czas trwania pokryw lodowych.
Klasyfikacj¢ wykonano metoda taksonomii wroctawskiej. W pracy tej dostrzegam kilka
drobnych niescistosci lub niepelnych wyjasnien. I tak np. w rozdziale "Dane i metody" w
pierwszym zdaniu jest stwierdzenie "na podstawie szesciu cech". Tymczasem, po dwukropku
oraz w tab. 1, nie ma jednoznacznie szesciu cech. Nastepnie nasuwa si¢ pytanie, dlaczego do
analizy wzig¢to sezony zimowe 2014/2015, 2015/1016 1 2016/2017 oraz tylko trzy a nie
wigcej.- Jesli pelne dane byly tylko-dla owych sezonéw to wystarczy to wyraznie
zaakcentowa¢. Pewng niescistos¢ stanowi stwierdzenie w "Dyskusji", iz "Taksonomia
wroctawska jest jedng z najstarszych 1 najszerzej stosowanych hierarchicznych metod
grupowania". Z tym nalezy si¢ zgodzié, ale przykltadowo wymieniane sg prace Pedich (1977)
czy tez Myrcik, Kotodziejczyk (1987). Sa jednak prace geograficzne wczesniejsze w ktorych
omoéwiono zastosowanie tej metody, jak np. Wysocki (1965) czy tez Chojnicki i Czyz (1973).
Mimo drobnej uwagi odnoszacej si¢ do krétkiego okresu uwzgledniajacego analiz¢ badanego
zjawiska, duzym plusem pracy jest to, ze Autorzy wykorzystali np. takze materialy z kamer
internetowych, dane dotyczace pokryw lodowych z lat 1910-2010 oraz dane termiki wdéd
jezior tatrzanskich np. wedlug Szaflarskiego. Trudno$¢ ich poréwnania z danymi
wspolczesnymi wynika migdzy innymi z ich doktadnosci, ciagtosci itp., jednak jest to jedyny
a tym samym cenny material porownawczy. Niewatpliwym osiggnigciem pracy jest proba
okreslenia po raz pierwszy tego typu klasyfikacji jezior tatrzanskich, w ktorej czas trwania
pokrywy lodowej odzwierciedlaja (warunkuja) réznice morfometryczne i topograficzne
miedzy poszczegdlnymi grupami jezior. Wydzielono pigé klas (obejmujacych 36 jezior) oraz
grupe 14 jezior niesklasyfikowanych, ktore cechuje na tyle duza indywidualnos$¢, ze sa
niepodobne do innych jezior. Do klasy pierwszej zaliczono male zacienione jeziora (3) pigtra

alpejskiego 1 subniwalnego, do drugiej jeziora (male) i $rednie lezace w goérnej czesci pietra

subalpejskiego i w pigtrach alpejskim 1 subniwalnym, do trzeciej jeziora (8) nastonecznione




wystepujgce w gornej czesci pietra subalpejskiego 1 w dolnej czgsci pigtra alpejskiego, do
czwartej srednio-duze jeziora (3) polozone w goérnej strefie pigtra subalpejskiego i w dolne;j
czesci pietra alpejskiego i1 do piatej klasy zaliczono male jeziora (10) w strefie gérnej granicy
lasu i dolnej czgsci pietra subalpejskiego. Waznym koncowym wnioskiem jest stwierdzenie,
ze czas trwania zjawisk lodowych skrocil si¢ w ciagu ostatnich 100 lat, a zmiany najszybsze
wydajg sie nastgpowaé wsrod jezior malych lezacych na duzych wysokosciach.

Trzecia praca autorstwa Maksymiliana Solarskiego i Mirostawa Szumnego nosi tytut
"Warunki czasoprzestrzennej zmiennosci migzszosci pokrywy lodowej na jeziorach w
Tatrach". Celem jej bylo ustalenie lokalnych warunkéw klimatycznych i topograficznych na
tworzenie si¢, rozwdj i zanik pokrywy lodowej z uwzglednieniem $niegu. Mimo, Ze praca
bazuje na pomiarach tylko w jednym sezonie zimowym, tj. 2017/2018, to jest to jedno z
najlepszych opracowan dotyczacych zlodzen jezior gérskich w polskim pismiennictwie
naukowym. Wynika to z faktu uzyskania unikalnych danych ze skrajnie trudno dostgpnego
obszaru badawczego w warunkach zimowych. Wiercenia w lodzie i pomiary zostaly
wykonane na siedmiu jeziorach, tj. na Czarnym Stawie pod Rysami, Morskim Oku, Przednim
Stawie Polskim, Wielkim Stawie Polskim, Zadnim Stawie Polskim, Czarnym Stawie
Gasienicowym 1 Smreczynskim Stawie. Sg to obiekty odlegle od siebie tak w pionie jak i
poziomie i w niektoérych przypadkach samo dotarcie do nich stanowi¢ moze trudnos¢. Lacznie
na wyzej wymienionych jeziorach wykonano na poczatku i koncu okresu zimowego 221
odwiertéw w lodzie. Dla kazdego z badanych jezior okreslono charakterystyke zmiennosci
migzszosci pokrywy $niezno-lodowej, oraz czas trwania zjawisk i pokrywy lodowej oraz
zaleznos$ci miedzy grubosciami pokryw lodowych 1 warstw $niegu. Analiza wykazala, ze
lokalizacja miejsc maksymalnej i minimalnej grubosci lodu moze si¢ zmienia¢ w ciggu
danego sezonu. Ponadto wyniki badan sklaniajag do wniosku, ze pierwszorzedna rolg w
zmiennosci grubosci pokrywy lodowej odgrywa pokrywa s$niezna. Jak sadzg pojawia sie
jednak problem, dlaczego moze by¢ zréznicowanie grubosci lodu bez pokrywy $nieznej lub
przy jej jednakowej migzszosci. Do innych przyczyn stanowigcych o lokalnym zréznicowaniu
migzszosci lodu Autorzy zaliczaja spekania pokrywy lodowej oraz zacienienia fragmentéw
powierzchni lodu przez zbocza gor. Sadzg, ze sposrod innych czynnikéw warto jest
wymieni¢: cyrkulacje pod lodowe (np. wyplyw Rybiego Potoku z Morskiego Oka),
intensywne doplywy wod do jezior (pod $niegiem), doplywy niewielkich ciekow (np. od
Czarnego Stawu pod Rysami do Morskiego Oka), zejscie lawin tamigcych pokrywe lodowa,

przekazywanie energii cieplnej przez glazy przybrzezne itp. Autorzy nie wspomnieli (moze

przez skromnos$¢), ze nawiercili przy poludniowo-zachodnim brzegu Zadniego Stawu




Polskiego 16d o migzszosci 267 cm. Jest to jedna z najwiekszych grubosci lodu nawierconego
w wodach polskich. Sadze, ze warto to zaakcentowac.

"Termiczna wrazliwo$¢ jezior wysokogorskich: rola morfometrii i topografii (Tatry,
Polska)", to czwarta praca, ktdrej autorami sa: Mirostaw Szumny, Bogdan Gadek, Michat
Laska i Michat Cieply. Jest to wnikliwe studium oparte o wyniki 5-letniego (2014-2019)
monitoringu zjawisk lodowych, temperatury wody i warunkow meteorologicznych w
odniesieniu do Wielkiego Stawu Polskiego, Przedniego Stawu Polskiego i Zadniego Stawu
Polskiego, a wiec jezior potozonych w Dolinie Pigciu Stawow Polskich. Cel pracy byl jasno
sprecyzowany, tj. ocena zmiennosci termicznej wody 1 pokrywy lodowej na tle morfometrii
jezior, topografii obszarow przylegtych i lokalnych czynnikéw meteorologicznych. Badane
jeziora sa od siebie niezbyt oddalone, tj.‘ponad 2 km oraz przy réznicy wysokosci ponad 200
m. Wydawaé sie moze zatem, ze ich wrazliwos¢ termiczna winna by¢ podobna. Analizy
warunkow meteorologicznych, morfometrii jezior oraz ich zlewni, dynamiki termiki ich wad,
czasu trwania zjawisk lodowych, grubosci pokrywy lodowej, jej struktury wewng¢trznej oraz
grubosci pokrywy $nieznej na jeziorach nie potwierdzily tego. Jest to bardzo cenny i istotny
wniosek, ktory wskazuje na to, ze jeziora w tym przypadku gorskie (ale dotyczy to takze
jezior w potnocnej czgsci Polski) posiadaja czgsto bardzo duzy stopien indywidualizmu. Tym
samym na podstawie badan jednego obiektu nie nalezy "interpolowac" uzyskanych wynikéow
na obiekty sgsiednie. W powyzszym przypadku Autorzy ustalili, ze wrazliwos$¢ jezior w
Tatrach na wzrost temperatury powietrza zwigksza si¢ wraz ze zmniejszaniem powierzchni,
gtf;bokqéci, zaclenienia, ze wzrostem wysokos’ci nad poziom morza i udzia_llem $niegu, ktér_y
tworzy pokrywy lodowo-$niegowe. Jeziora wykazujg jednak znaczng zmienno$¢ dynamiki
pokrywy lodowej i termiki wody z uwagi na ré6zne kombinacje wymienionych powyzej cech.
Za najbardziej wrazliwe na ocieplenie klimatu Autorzy uznali jeziora male, lezace na
znacznych wysokosciach o duzym nastonecznieniu i nawiewanymi $niegami. Postuluja
jednak, ze obecne zmiany klimatu w Tatrach najlepiej nie odzwierciedlaja jeziora najbardziej
wrazliwe, ale te najwieksze polozone w strefie subalpejskiej. W tekscie znalazlem pewna
niescistos¢é. Otéz w okresie prowadzenia monitoringu (2014-2019) w kwietniu 2017 roku
natrafiono na Zadnim Stawie Polskim rekordowa grubos$¢ pokrywy lodowej, tj. 280 cm.
Tymczasem w pracy trzeciej w tym samym jeziorze w kwietniu 2018 roku, stwierdzono
maksymalng grubos¢ 267 cm. Czy zatem sg to dwa roézne pomiary czy blad?

Z uwagi na fakt, Ze analizowane prace jak sadzg¢ przeszly przez oceng¢ o$miu
recenzentow, sg one wartosciowe. W powyzszym przypadku chodzi jednak o laczna ich

oceng. Otoz:



- wszystkie prace dotyczag wspdlnego wycinka badan z zakresu limnologii fizyczne;,

- oprocz zaprezentowanej szerokiej wiedzy o termice wody 1 zjawiskach lodowych, Autor
okreslil takze elementy srodowiska, ktore bezposrednio lub posrednio na nie wplywaja,

- wszystkie prace dotyczg polskich jezior tatrzanskich, przy czym Autor w wielu miejscach
odnosi si¢ takze do jezior stowackich,

- w pracach zostaly wykorzystane réznorodne materiaty Zrédlowe dotyczace mozliwie
dhugich ciagdw obserwacyjnych,

- o wyjatkowej wartosci czesci prac $wiadcza wyniki uzyskane na podstawie danych z
bezposrednich badan terenowych. Wynika to z faktu ich unikalnos$ci a to z kolei z trudnosci
dotarcia do niektorych obiektow szczegdlnie w warunkach zimowych. W tym miejscu
Autorowi naleza si¢ szczegolne stowa uznania,

- wartosciowe sa proby opracowania nowych klasyfikacji jezior oraz role¢ morfometrii i
topografii na wrazliwos¢ termiczng jezior. ‘

Biorac pod uwage uzyskane przez Autora wyniki stwierdzam, ze poszerzaja one w
znacznym stopniu wiedz¢ z zakresu zjawisk lodowych 1 termiki wod jezior tatrzanskich.
Powyzej przedstawione fakty upowazniajg mnie do stwierdzenia, ze praca spelnia warunki
wymagane Ustawg z dnia 14.03.2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki, w zwiazku z art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.
(Dz.U., 2018, poz. 1669) i wnioskuje o jej dopuszczenie do dalszych etapow przewodu
doktorskiego. W zwigzku z tym wnosz¢ o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow

postepowania.

Poznan, dnia 19.01.2023 r. .
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