STRESZCZENIE

Badania ekotoksykologiczne poswiecajg wiele uwagi komoérkowym efektom skazenia
metalami u owadow, podczas gdy u pajgkow, ktore sg kluczowymi drapieznikami wielu
gatunkow owadow, mechanizmy warunkujace oporno$¢ na wysokie stezenia metali sg stabo
poznane. Do chwili obecnej zgromadzono niewiele informacji na temat oddzialywania tego
typu zanieczyszczen na komorki uktadu odpornosciowego pajgkow. Ocena ilosciowych
1 jakosciowych zmian w hemocytach oraz w proteomie hemolimfy moze pozwoli¢ rozpoznaé
reakcje uktadu odpornosciowego pajakow W aspekcie mechanizmow
kompensacyjnych/adaptacyjnych determinujacych tolerancj¢ wysokich stezen metali

W organizmie przez te drapiezniki.

W badaniach dokonano oceny potencjalu immunologicznego hemolimfy samic pajaka
Steatoda grossa (Theridiidac) w warunkach laboratoryjnej, dlugotrwatej ekspozycji osobnikoéw
na kadm i miedZ podawane droga pokarmowa, w ciele ofiar Drosophila hydei, hodowanych na
pozywkach suplementowanych solami kadmu i miedzi w dawkach subletalnych, zarowno dla
badanych drapieznikow jak i ich ofiar (0.25 CdClz; 0.23 CuSOys). Jako$ciowa i ilosciowa ocene
stanu hemolimfy przeprowadzono po zastosowaniu immunostymulantéw naturalnych
(zawiesiny bakteryjne: Staphylococcus aureus; G+ i Pseudomoonas fluorescens; G-)
i sztucznych (PMA,; octan mirystynianu forbolu), co pozwolito porownaé stan hemocytéw oraz
charakterystyke proteomu hemolimfy u osobnikow kontrolnych i narazonych na stres
zanieczyszczenia pokarmu metalami. Badane parametry i metody ich analiz przedstawiono

w tabeli:

Metoda/ Technika
Absorpcyjna Spektrometria Atomowa (AAS)

Wskaznik
Stezenie metali ciezkich w ciele osobnikéw

Ocena ilosciowa hemocytéw w hemolimfie

Hemocytometr Biirkera,
mikroskopia §wietlna

Ilo$ciowa ocena subpopulacji hemocytéow
w hemolimfie

Cytometria przeplywowa

Ocena ultrastruktury hemocytéow

Transmisyjny mikroskop elektronowy (TEM)

IloSciowa analiza proteomu hemolimfy

Dwuwymiarowa elektroforeza zelowa
(2D- DIGE)

Jako$ciowa analiza proteomu hemolimfy

Spektrometria mas (MALDI- TOF MS)

Ilosciowa ocena bialek cekropino—
i defensynopodobnych

Test immunoenzymatyczny (ELISA)

Ilosciowa ocena bialek
metalotioneinopodobnych (MTs)

Test immunoenzymatyczny (ELISA)




Dhugotrwata ekspozycja na miedz skutkowata mniejszg bioakumulacjg tego metalu
w organizmie, w poréwnaniu do kadmu, potwierdzajac sprawniejsze mechanizmy regulacji
stezenia metalu biogennego, w tym jego szybsze wydalanie z organizmu. Po intoksykacji
metalami nastapito obnizenie catkowitej liczby hemocytow w hemolimfie pajgkéw. Zarowno
zawiesiny bakteryjne jak i PMA skutecznie podwyzszaly catkowitg liczbe hemocytow, jednak
efektywnos¢ zastosowanych immunostymulantow zalezata od ekspozycji na metale. Zawiesiny
bakteryjne G+ i G— zwigkszyly liczb¢ hemocytow U pajakoéw intoksykowanych metalami,
natomiast PMA wywierat podobny efekt u osobnikéw kontrolnych. Diugotrwata ekspozycja
pajakow na pozywienie zanieczyszczone metalami zmieniato takze proporcje ilosciowe
poszczegolnych subpopulacji hemocytow, zmniejszajac liczbg matych komoérek nieziarnistych
i zwigkszajac odsetek komorek ziarnistych. Narazenie osobnikow na kadm spowodowalo
nasilenie zmian apoptotycznych i1 nekrotycznych w hemocytach. MiedZz w zastosowanym
stezeniu i1 zadanym czasie ekspozycji nie wptywala znaczaco na zmiany w ultrastrukturze
hemocytow. Suplementacja diety pajakéw metalami skutkowata wystgpieniem zmian
w profilu biatkowym hemolimfy. Kadm w wigkszym stopniu niz miedz sprzyjat pojawieniu si¢
biatek charakteryzujacych si¢ zmieniong aktywnoscig. Sposrod zidentyfikowanych biatek
najwigksza ilo§¢ stanowila hemocyjanina (Hc) zawierajaca rézne tancuchy oraz aktyna.
Immunostymulacja  spowodowata  wzrost poziomu biatek  cekropinopodobnych
i defensynopodobnych, ale tylko u osobnikdéw kontrolnych. Diugotrwata suplementacja diety
metalami zaburzala syntez¢ wymienionych biatek antybakteryjnych w hemolimfie osobnikow
poddanych immunostymulacji. Metale w diecie nasilaly takze synteze biatek
metalotioneinopodobnych (MTs) w hemolimfie, ale poziom tych bialek po zastosowanej
immunostymulacji byt zalezny od rodzaju metalu. Najwyzszy poziom MTSs charakteryzowat
osobniki intoksykowane miedziag po zastosowaniu zawiesiny bakteryjnej G— Pokarmowa
intoksykacja metalami samic pajaka Steatoda grossa wywotata zr6znicowane odpowiedzi
zardwno w odniesieniu do mozliwosci przyswajania metali jak 1 wptywu tych zanieczyszczen

na ilosciowe 1 jako$ciowe zmiany hemocytoéw oraz bialek w hemolimfie.



