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1. Wstnp

Rozprawa porusza temat szkodliwegod d zi agywani a kl eszczy,
swoje znaczenie epidemiologiczne, epi zoot
obecnie zyskadgoy gorpo Fniyhc hw yp aNsicorUiyat wiwe kzaw i elr dzeNeat
jest w rzecadgwiosa MScrvsydzmi e zaistniagej sy
dotyczNce,j c z Bodejriowakyaprollemaentyfigosvanow obszarze o s n Nc e j
l i czby popul acj i kl eszczy w cagej Euograzpi e,
ps -navr alUonyolyohkeszazéwe) s t al omtoy,c Hez als ni e znal e
na tyle skutecznych, Kkt-z&odopsmoblemawi Jy Powy sz
posguUygdo jako Wdat anguko@ych ssttvamrgadvgprNicee d mi ot b e
niniejszejpracy.

Wielotorowe badania zamieszczone wacy pozwbo N odpowi edzi el I
Jakdal ece odzieU z apreturN biob-jczN, mo C
Rezultatenb nd z i e i nnowacyj ntlerowadazpi rezle z o cchzr oonwniae, k a
pozostwijfuN&aj i barierowe|] wobec imvazigyahl i we ¢
organi Tyymw.samym przyczyni sin do zwi nksze
bAdNcych w grupie ryzyka zawodowego, najbar

Po raz pierwszhwrondeohndNwi dgr e pNinieszamaca j ¢ z N
prezentujeionierskiecb adani a, kt-re pozworlbN zpwrecazielEsu wa
pracujlMmyovacyjna, nieistniejNca dotNd kons
poszerzenia wiegz, z zakresu profilaktyki zwi er zNt
il oSci @roveahia kleszézy nd psachwaonsekwencjina cz owi eku b

kol ejnym Uywicielem pasoUyt a.

Reali zowany temat wniesie wkgad w prow
opracowywanie metod ochrony przed ni mi. Ma j
kl eszczy z biotopu jest niemoUl i we pmcataz f a|

jest realnN odpowiedzi N na jawi Neidwsésymn co
obszarze Pomysg§ opracowania innowactya kvéknoomdzi e
Wsp-gczeskhejr amamhi @dp ozvaidaagirtebydzisiejszegoS vata,
przemysgu [ spogecze &t whi tpaorpnryzcehzh dpri & etk
naukowych.



Dysertacjaobejmujekilkac z 1 Sci . R dtargnoieapracovegn odpowiednio
dobrary d o poruszanego t ematu pracy przegl Nd
uargument owania realnego istnienia rozwi Nzy
wst npWydjy.powano mat er ioprgcowana pragrariz ayd adE ave g a s n
mechaniczgich, mikroskopowych oraz laboratoryjych zudzi agem Uy wych of
R-wnoczeSnie prowaiaterenoneuda i e§emeb t dw.

2.Przegl Nd literatury

Przegl Nd |iteratury ma tematu paprdz przedsaaienia d n i
i przeanalizowani® bs zaru zagroUe@® zwi Nzanych z kIl es:
obecnego stanu zapotrzebowania na Srodki 0 C

poziomuwiedzy i techniki w zakresie prewencji przeciw kleszczowej.

2.1.Gatunki kleszczyw Polscek na Swi eci e

Na Swieci eokogoy &b Ofeszeey,ziczedoponad 70 zaliczanych
jest do fauny europejskiej, a @ ni ch wyst flh Sz e z eNsEpdatyk e
kleszczyprzedstawiays.1.

Podtyp-szcznkocz: - gkowc

Rys.1. Systematyka kleszczy




Opisanotrzy rodziny kleszczyys2. Dwien a j wi to lodzinyesiostrzandxodidae
(Kleszczowati kleszcze twardeArgasidae(Obr z e Uk Wwa s & ¢ z eR - nilinfi kckuij ee
sin je, ze wzglidu na panclerszanpuokigwadnoj Nagy s
grzbiet, natomiasu samic, nimf i larwi t y1 k o ¢ z n(643-6)gkleszbze énmarde
wystmpeujws zystkich regionach Swi aMagN zUwly | W
wszystkich t y pdasinie wil§atngct siedliskstipikalnych po stgy, pustynie
ip-gpusW yindle. rodzinie wyszcze glestczyiNajmamzi¢o k 0 g C
rozpowszechnionym gatunkiem Rwlsce jest Ixodes ricinus, stanowi Ncy
zainteresowania badawczego tej pracy @ys. Kleszcze z rodzinyob r z e Uykhoniea t
posialg Nancerzaaic h cjieasjto w p e Jgpokryte sridawkans, kalcamiub
pgyt.kawii rodzinie kleszczy minfkAigashAnticglaadr nb
Carios, Otobius oraz Ornithodordsys.7) [2].

Dokgadne poznamioeszwyetgnpowami agat unk- - w K
rozprzestrzeniani e geograficzne, ma ogr omr
publicznego. Kl eszcze st anowielNr -plrynicjadynren
chorobot[B: r By 8k htreo zzwd sndi ailrt saz ywe h  pracy2W zziwei §Nazckhu
zp o wy Uw z y edpsadnione, a navkonieczne jest monitorowarrieo z k §adu | i ¢ z
kl eszczy, patogen-w jakie ppaenosedl lomyaczh eg
Kleszce w z al galumkorSaca d sopit ioitwadjoy Uyci a w praktyczr
klimatycznych. R Uni N s i pfrzededvszgsikiewbyigel N prefemowanym miejscem
bytowania oraz c¢hor obWMybnane gamki kleszczyprzpdétawiona e n o
nakolejnychrysunkach 37.



Ixodida

Nuttalliellidae

Irodidak(kleszeze twarde

mme Amblyommal 30 gat

s ANomalohimalaya 3 gatunki

Bothriocroton-7 g at u

Cosmiomma 1 gatunek

Cornupalpatum 1 gatunek

Compluriscutula 1 gatunek

Dermacentor 34 gatunki

s Haemaphysalisl1 6 6 g a

Hyalomma2 7 gat u

Ixodes-2 46 gatu

Margaropus- 3 gatunki

Nosomma 2 gatunki

Rhipicentor- 2 gatunki

s Rhipicephalus 82 gatunki

Rys2. Ggp wd 7 rodeigy kleszczy



Rys.5.Kleszcz twardyi Amblyomma variegatuinsamica i samiefz.i.]
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SAMICA
SAMIEC

Rys6. Kleszcz twardy Ixodes ricinugz.i.]

Rys7. K1 e s z ¢ ZArgasib)Aktricola; c) Garjos d) Otobiuse) Ornithodoros|z.i.]
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2.2.Budowaanatomicznakleszczylxodes ricinus

Najliczniej wystnpuj Ncy wlixddidatogxodes rigirmg u n e k
[4.Zal i czany | est do kleszczy twardychi I ch
stanowi NcN nar zNd igsfitbaonwoywi NarNa zp oizdbistz@min ¢ z 1
Gnatosomi bugiug sz pak awshogoiky po htypmsmioenSci ¢
par N nogoggdaszczk-w, Kkt -Szec zpfekdinip\r zseegion & jaullh &
Wy p o s aw kolte hypostom  wk uwany fiaeystym sdaomyan afgiak sas j N

ijutrudni aj Nc wyci NgnifAcie. Przystosowany | e

a) b) c¢) d)
Rys.8. Gnatosoma& ) nar z Nd Hal hypostam, dnbo)g osgzgckzsfizkei z,k ic )

12



Dor okslgees zcze posiadajN cztery pary odn-0U
narzNdbHaNkcgr awoi st ynirysPar INddmi Akysguemu Kl
do odczuwania zmian wi |l gotnnaowecti kii | ckiaedmy ae.s i

wtym skgadni k-w potu, femomon-w oraz dwutl e

. A

P RN e

Rys. 9. Naifzz]Nd Hal l er a

Budowa <ciaga Kkleszczy | est w -Brausziyies i e C
Naj wi iksze rozmiar y3,05smnN gdag uNg osSacnii.c eW otkr.a k3c, i (
ciaga moUe sifn zwifnkszyl nawet czterszdzag ot ni
pobierajN z ciaga Uywiciela, (por-wnuj Nc njy
przytwierdzone do powi er z claknmocnes kakatwyczeniea w e t
wytrzymuj Nce, ewentualne pocieranie mudrap
wspomniany juU hypostom. NarzNd ten zostag
W tym miejscuzpfagwegeprowad| u lierpuradfachiomava ni ¢
zawi er ai e&Swu msapwniBtivie. Wymiennie, bardziej lub mn&jwi adomi e, ul
sin pojnal: ugryzienie, NokgumNe,oku&8HhpNEt
izakl eszczenie hypostmpomkiguwcisek -przze o fklaggz gze
jednak kleszcze UNdI N. Wy j adm i een ieevppwd @is z
Swiadome zamiennie stowowapi eobppegwi eazkKwnt
samego aktu przecinania sk-ry i UNdIl eni a of
substancjn znieczukraz eNcrNi, e cai et akkrOwei hoarmeuzi Nuw kNG
moment samego wkgucia moUe zostal nie zauw

moUe skutkowal Uerowaniem(ksll®szcza przez dS§

13



Rysl0 teruj Nca na powirrusfzijhni sk-ry s

23.Cy k| Oyciowy kleszczy | xodes ricinus

Cykl rozwojowy kleszcza z gatunkuxodes ricinust r wa Sr edBiam. o0k 0 ¢
Wystipuj N w nim trzy aktywne stadia, w trak
mu do dalszego rozwojlP e § n y rozevojokvy klesza pospolitegok r e S| any | es't
tr-jUywi Roewowelelizezei imaj N t poedngrd | @y vkiacl deelg
etapu przeistaczania, kolejno | ar wa, ni mf (@s.11§3hr osgy osobni k

Wi osnN sami delataspk §lasl apNgBiaw | ar wi. Char ak
tego stadium sN trzyOpamm. oBo-pyzej $cebo®is
atakuj N pierwszego Uywiciela. Zeinajglziidu srza
of i aramii Ss Bd mia gtakiosmadaidy, Lar wy muszN sdnal kr
PoUerowani u odczepiaj Npszé@istopadajj Ml sian pw dr
wi fkszle Srnkm,l posiadaj N czt er y-7¢gnaNimfy poddomie Uy i
jak larwy po atakuk ol ej nego Uywicieha pothdetaj Nr peks
wpostaciPodoorsasNggen.i ici u wgaSci wego stopnia r ¢
Oywiciela. Najedzone samice gnK[Gdaj N od 100

14



Rys.11. Cykl rozwojowy kleszcz#xodes ricinugz.i.]

Wszystkie stadia rozwojowaicinuss z uk aj Nc Uywi ci el a umi ej s

wspinajN sin na roSlinnoSi i oczekuj N z wys
znajdujes i A i ch naraz Pd z2moho@sIR) Cdidczasfoczekiwania kleszcz
traci niezbindnN mu do Uycia wilgol.

Rysl2Pr zyjncie charakterystyczneji]J]pozycij.

15



JeUeli wzglindna wil gotpria$ilj N § Nt zb grodvd & tw
razepaj nczak musi co jakjiSbygyzaotpreémidoSdialr
otoczenia jak SHMiod&aecaeayobuminki | 2&wieer aj N w
wspinaj N sif noaScnii eiwi 24 Wi @nayND&kpygt uzelpewar
Wefekcie niedojrzage formpi &l pagczaSpiosjpotk
umagdych zwierzNt jak myszy, ptaki, ryj-wki,
st Nd at akwij&NwizajkNce,|l i sy, , (pesryujiNce. dkomotygre
stwierdzane s N nakichjiksahydeteniei deiki§, 7. Zasadraczotkleszcze
nie sN pasoUyt ami czgowi eka. I ch natural ne
trawy , pol a i pastwiska. Przeniesienie sin ki
aktywnoSi l udzi na terenach izai sataniue mil @ e g1

w Sr-d szerokiego krnBu Uywicieli tych pajan

Badacze arcdlei z&djedsczy zGy st wi erdzil icykl Ue i
Oyci opvoyjpuil acje tych pajfnczak-w majN przebi
towarzyszNce im zmi avjgkimstopnigvatr uam&di tpawii etzmz
na rozwyj kireebtzdzil pracbadavczycBrefaor gk §&dk ber
wWraz z icf910k e sAud Pamiy o dn armsyenae g o zsakbkeebneonSiia
dorozwojuw wy Us zy ¢ h t eWwhpfekcieazmianora aldga synchronizacja rozwoju
poszcnzyecth- Ist adi - wrazroamywiesjzacveydh w akt ywnoSci
rosnNce Sr ednder ztyewapiiekusazt efinriy i ¢ z,bnya | lelUg s zpcozdyk r
i Umi any te niemsdl igiskiaaltsNpwstiesejdil Una kowevtsreny
jednoczeSnie wyppisénpuN&Nce2goejpastwnni eni a, ¢
niekorzystng11,13.
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24Wy st npowani e kleszczy w Pol sce

W literaturze fachowe,j aoé&nwi emdadceriymiw
w Polsceod19doly at unk - w6,k3,14,5Rc zlyi € UmooiBghikatza - Uny c h
| at z jakich dane publikacje pochiodzWNiG iy o
paj icPokiwej zebmriamjos me jiwnf oajliczaigsyyeh pdpaldcjy ¢ z N ¢
gaturk - w k| e s z c(sl3) 4,18,a7l s c e

 Ixodes ricinus- kleszcz pospolity

AMiejsce bytowania: parki miejskie, ogrody, lasy i wiele innych

At ywiciele: jeleniowate, ptak
d4AMo Ul i we patogeny: najczAstrz

|
R .|

. Dermacentor reticulatusk | es zcz g Nk owy

"‘AMiejsce byt owania: zal ewi ska

1At ywiciele: psy, koni e, bydgo

"AMo Ul i we patogeny: babeszjoza
plamiste.

Rhipicephalus sanguineuskleszcz psi
.. AMiejsce bytowania: pomieszczenia ogrzewane, budy, mieszkan
“2Atywiciele: gg-wni e psy.
oge
ni

JAMo U1 i we pat
: trombocytope

Ixodes hexagonusk | eszcz jeUowy

AMiejsce bytowania: puszcze, parki miejskie, ogrody.
At ywiciele: lisy, gasice, jeUO
AMo Ul i we patogeny: borelioza,

Argasreflexusobr zeUek goginbi

AMiejsce bytowania: ptasie gniazda, mieszkania, strychy, meble,
szczeliny, I i st wami podg
At ywi ci el e: ' ptaki, d

WwAMo Ol i we . miejscowe
wstr

Rys.13. Najliczniejsze gatunki kleszczy w Polded.]
17



Rozw-j bada® nad wystnpowaniem kleszczy
epidemiologicznego i epizootiologicznegdi er wsze opracowani e, dot
powstago w 1964 roku iPrjaecsat snpionmt knaojnao gsri anf iza
badaczy kl eszczy, ze wzgl ndu na br ak wer
paj ncil@lk - Wymi eni ajnNcejrsajywyhbibadaczy Swiat ow
wspomni el ameryka@Eski ego uc z-0986.dodczébaswajey 0 e g
wielol etnie] pracy opublikowag opisy kil ku
(w tym Argas polonicusdkrytego wPolsce)p i dwWNscp - Jaut orem kil kut om
kleszczy.[19] Obr ze Ue k Argaso porkicis o l k r yt'y zost afcinoajas
Mari acki ego w skKerokokopisany @rzgmlBkiegotbadgcza Krzysztofa Siuda,
kt -rego dzieganmaj NI du b e dyahdtdaenjstyczngam &lésyceyz n
wnaszym krajy20].Pi er wsze dane dotyczNce wystfApowan
Prof dr hab. Jadwigeachmajer w 19617

Pomi mo duUego zainter esyowaankiNa pmegaoogNNcwWN e
iepi zootiol ogi i chor-b transmisyjnych zar - -w
nie jest jeszcze dostatecznie poznana. W da
cagoSci fauny euro2iejskiej tych pasoUyt - -w |

W dalszejc z i Sc i rozprawy skupiono sifh na szc
badanego w pracy gatunku kleszcral x o d e s ricinus. Pajnczak
char akt erbyazrudjzNoc ed usiyim zwar ci em kor oRO-846. z e w,
Atrakcyjne te eny st anowi N poszycia wilgociolubnyc
bl uszcz pospolity. Bardzo dobre warunki K1 |
| i Sci astyogh ajsda ky c h,, krgakachmtawdcac ht agkNke na wr z 0
| zdewiskach.l st ot ny mi czynni kami dl a zachowani a
powi etrza, jest takUe nie przewi eRow$i0sze n
obszary stanowi N n at J.ncamus.na prmdastez¢ns lata kleskacget o w a
wy k s  feglripkszeregpr zyst osowa @, co w esfasowishi ed opt oNzdw
przeznieni e tol erowane. Wyj Ntkowa zdolnoSi adsa
Srodowi ska ,papewliyai icinewizasadazdobupoiwg gz geih
rzeczy.J e st takUe powodem, dla kt-rego kleszcz

pasoUyt - w.

18



Ekspansja kleszczy z naturalnych | as:- w,
zwi Nzana jest bezpoSredni watmnkdobt mpep S&i Nh
wgg:-wnej mi er ze: draotkne dreyzq n [Xdo Naytgreneophs y i
mi ej skich kleszcze najcziSciej spotyka sin
dotyczNce dokgadnego way sktliepsozwaznyi as N prroozwai dezs
w r-Unych cadrdkea0@c hAukiroajzy w swoich publika
sifn kleszczwcwzasiwl ahogichUek Ryesgk wawjiie r gaid dra n ©
t emat czynni k- w psoinveondiugg Nsy O ld & p evd #ikkise y ¢ h a
Dogg-wnych =zaliczono rozw-j agroturystyki i
winN obarczono izwinad e it skyz @ mio eweo ra Nwoimrciele n o s i
ci An0ar nen assatnti pcrei, eo &goul biicly joesdwejdNd poaz MWt ek ty
[8,14,15232h1 st ni ej N r - wni eU wz mi a imkiiiczb® pdpuacjie | a c |

kl eszczy, co ustalono pod koniec rozdziagu

25Kl eszcze I xodes ricinus jakotwektawyy hmi kr

Kl eszcze sN pasoUytamUe ktnaezenpoepregizd:
iepi zootiologiczne, a takUe bezpoSredni N sz
dla czgowieka i zwierzNt. OkreSlospkpenimk aw
sanitarnych[25]. Zagr oUeni a wyni kaj N 2z bezpoSrednie
wkgucie i Uerowani e, a takUe prbekagBoyal

worganizmiez ar aUoneg2f. k|l eszcza

W momenci e znal ezieni a sin kl eszcza n e
korzystnego miejscadek Juci a. SN to obszary gdzie wyst:H

szyj a,stzgwzZiamsiaalni czo pr oc e sgatUnkuxadesaicinusacs kK b § s z

w literaturze podPrebongficna &i Nggodctiapshw: r
UONdI Negpgost omu, kt-remu towarzyszy wydziela
Srodek znieczulajNcy. Dzinki mementaatukNew

Pierwszy rodzaj wydziel ameNc Slziwny fsuztyebrkad i 1
wksztagcie rurkowat ej p o ¢ hPerwokci e so ttaecnz atj rNvcae j o
izapewnia mocne i trwage Uyetewami e aklUes zuct

prawi dgowi e|] osmol arnoSciNastempnioar gaynd i eMean
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rodzaj Sliny, zapobiegaj Ndy kozpadundcikan&k

cowywogduje podraUlUnienie sk rpr. z yDsotpiipeurjoe ndao t

pokar mu, uruchami aj Nc zamykaj Nc[g7. Bajndwsae c y k
publikacje naukowe podajido e medt umomenpad:
gruczogdg-w Slinowych, kiedy trm aw@haSmi epan g

door gani zmu Uy wR4icdodzinfd]. mWfp ae@eki.dpni esi eni a i
Uprzekazanie mikr oor giagodzinatf2h2gd P svty iUs wjee zma oa
ma kluczowe znaczenie w ogejmowaniu j aki chkol wi e kronnydhz i a g a

I zapobiegawczych.

W swoich publikacjach Prof. dr hanMl. Zajkowskawy r - Uni ga dwi e f az
krwi przez kleszczePi er wsza z nich to ssanie wolne, m
tego okresu pasoUyt zwghnkszapswowdN mazsaci Mg &
Ten typ ssania jest charakterystyczny dl a
kl eszcz znacznie zwinhksza swoje rozmiary z
Odwrotnie, do poprzedniego, terpty ssani a jest <charakterystyc
gatunku R9. Powy Usze nasuwa pogl Nd, iU bardziej
przekonani ixodes Ncinus a me samice. Ror zez gwadtowne ss
wkt - mympoczpyrze kaiziani e e we ntausatl mpywcjhe pzan aboagzem
co zdecydowani e zwi fNasjzwaa (noi erjyszzyykno wenai koasUkei nei
W tym miejpomi me st gapotiemowania néS r ¢ dckronre przeciw
kl eszczom, zwyrmoirkaazj Nwiyink szego zagroUenia, te
szczeg-gowej analizy naukowc: - w i praktyk:-w

Podczas ssaniaknz ai nf ekowane Kkl eszcze wraz ze S
czynni ki c hjakrwoirisyy bakteer cizepi er wot ni akpia.t ol@ce nn avj
zalicza sifn bakt erzlLymneovay wirasjkieszétanvegaapalenia bgoro z i
m- zgoewaezeni owych i m-zgu (KzZM). Stwierdzono
pageczek Samonella yewmithis) ( page c z elancisellal talarensipi i (
pagdeczki Listéria menocytagenes, ( gor Nc z k iBrucella Imelte@E Kk i e j
wg os k owc - @Erysipelothgxahusiopathide , riketsji Z grupy go¢c
ri ket sj i(Caxiella Nimetikat a®@Uer wot ni ak-w odpowi edzi
(Babesid or az wywo{uj NcTopoplasniaaéndi o piteratarze maukowe|
wszystkie choroby odkl es zi dickedborme dischsew Bhelaln e s N

przedstaviono wybranemikroorganizmy przenoszone przez kleszisogles ricinus
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Tabela 1. Mikroorganizmy przenoszone przez klesbazaes ricinug 30|

Patogeny wykryte w kleszczatkodes ricinus

Wirusy wirus kleszczowego zapal ezapalanig
m- zgu, Wi rus g oj r kmskdkongijskiej, wartasy
z grupy Uukuniemi, wirus Kemerovyavirus skokowej choroby owiec
Bakterie Borrelia burgdorferi sensu lato (s.l.), Rickettsia slovaca, R. helvetic

monacensis, R. conorii, R. aedafnnii, Anaplasma phagocytophilui
A. marginale, A. centrale, Coxiella burnetti, Ehrlichia chaffeen
Salmonella enteritidis, Francisella tularensis, Listeria monocytoge
Pasteurella, Erysipelothrix rhusiopathiae, Brucella meliten
Bartonella vinsnii, B. henselae

Pierwotniaki | Theileria mutans, T, sergenti, Babesia divergens, B microti, B. ca
B. bigemina, B. ovis, B. bovis, B.ajor, B. canis, B. capreoli
B. montasi, B. venatorum, Toxoplasma gondi

Tak duUa | iczba miokgrNo coryd a mirzrme-nw,s zjoakei e rr
W gg-wnejpamidemzeszzr oki ego wa c h Kadejnapowopemt e n C |
j est kil kukrotna zmiana Uywiciela w cyklu

przystosowywani e s idif ucg oanji a€ okzl nebsézpcozkyo j oNrcaez ci o

w |literaturze fachowej spotyka sin koinfekc
patogenami. Wskazywago bygifojesdcpajbhazdakiec
ni U do Natejpal poawi.e st wierdzono, iU poziom za
Srodk i ochronne przeciw kleszczom stiesike ro

zatem wkgad w badania nad zwinkszeniem prew

Autorzy w swoich publika j ach podkr eSSl aj N,naTBbz alye §k oo d
czasu, w jakim kleszcz byg wkguty w sk-ri
kr-tkotrwage Uerowanie, natomiast aby dosz{
Uerowani a, ypkoo kte-srty ghHa@gz®oavyddseaaUswestia s

uwagn dla tej rozprawy.

W dal s zt¢ g e zn&nikgzezang najistotniejsze (dla tej pracy) informacje
dotymaNce ischeszylhodk!| esz @4 aw y ez imi berdlibzs s e .

zLymeik| eszczowe z.apalenie m-2zgu
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W Polsce wSr.-d chor - b uekborelifza a byme Agodnia k o
zobowi Nzuj Nc N nomgjnkdtat toN jmedgypazmpN awi djow
odzwierzncej. Powszechnie zwana jest r-wnie
Lymelubpoprostb or el i oz a. Wgoacshcoidwa noadz wiaa z wy mi ej s
Lyme (stan Cunnecticut, USAQdze w 1977 rokyoo raz pierwszypodczas epidemopisano
liczhezapal enia staw-w oraz zmiany sk-rne, K 1
kl eszczy. Jest to chor oba z ak aBorrela burgdosferie | o n e
sensu latoDo tej porynaz wanych i opPsgrayumkzwswa@Pdrnb
Wzal eUOnoSci od genogatunku borelioza moUe |
neurologicznes k - )r.neTak szeroki zakres symptom-w z
rozpoznanie. W podtt k o we j fazie bardzo cznsto myl ona
w fazie uSpiteScaej COragnozowana jest neuro
parali U) |l ub borelioza s d538324,3} Rieawsae doniesieriiea r y
zachorowania naPbbseki ppohbpdkyme w986 roku.

zrosgo w roku 1996, jako konsekwencja wpr o\
Od tej pory | isystenmmgycznie averdsta,r ooywika@& wykresu (rys.14),
opracowanego na podstawime | dunk - w Gg-wnego I nspektorat

Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznegd® a Es ewow Zak gadu -RZH)gi eny
[36].
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Kl eszczowe zapal eni er diz Zrmgiuowy cdip g ne sr- zcgho
powodowanN Pplavizies] essztc ztegp chNcabadeygygpddwanpi e
borelioza. Ponadtd er en Pol s ki j est zr - Unicowany poc
naj widikrse®l @n d@ n o c n ewschodmpiej ijvachodniepPolsce. W naturalnych
warunkach wirus KZM jest przenoszony przez
kt -reidNtadmowzo rozlegge z ¢3Fnttyyxm nmi €fjrs aduj o
podkreSlii, i0 kaUdy bez wyjNtku kleszcz w
patogenem. Wektorem chorobotw-rczych miKkr oc¢
naosobkach r - Unych gatunk-w zwierzN[t, stanowi

Podsumowuj Nc, choroby przenoszone prze.
zgoUonym przebiegiem, co skutkuje ich trud:
ci Nggego o®uzivoy uj akip n a gacdwaniagnetod molekuteangch e o
i immunoenzymatycznychp o zwal aj Ncych | epi ej di agnozow:
nadal otwarte zagadnieniel r u d npooSsiz e r mwraz zskol&jnymj coraz rzadziej
spotykanymi chorobami odkleszowymi.Kolejny, odkryty stosunkowo nie dawno, problem
stanowi rola chor-b TBD jako nowe wyzwani e
pojawiajN sifn doniesienia o0 rozprzestrzeni
kl eszcze, dr ogNwit ramaf upjodczas Bmrdams ac zeP

oddaj Ncych krew pod kNtem chof38b odkleszczo

26.t ywi ci el &odéslri@gnsiz c z y

Kleszcze z gatunkul.ricinus st anowi N dogodny rezer wu
chorobochmkioeczgani zm- w. Podczas dgugiego pr
poomdinacznN obygatovsiiajkNcwit, r azn sUny veij aii eplaat orgae
Wt en sdpoocsh-obdzi do zaraUenia kleszczy, stajN
dla zdrowiapj ncz b amdt o, kl eszcze przyczepione d
na znaczne odl eg§ o Sgedgraficzym roaprzestizenikineeime ss kiu tckhuo
przenoszonych Przzeonkte ppepByom Ugwdbtndlliro
wprzekazaniu patogen-w ale r - wniwe Uz wi dNdztkruz
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zpowy Uszym, iddgsrignasmofgyy ul ec zakaUeniu, w |
konieczna | est obecnoSi me zve ewuz ant a, dkt koy

i domowe[39].

W grupie ssak-w zdecydowani e d szozuryy u j N

wi ewi -r ki, nornice, popielice, burunduki
zur bani zowanego, gdzi e Gathwonireaj e¢yj M opodw
i ch popul acj i w miastach. Gat wo Si mi gr a

zurbanizowanymia niezurbanizowanymi oraz wi Nzane z tym fl uktua
ujat Woaprzestrzeni ani e s iPénadzcaratofde kKlewamycch e
wokreSlaniu ryzyka zwi Nzanegowsz cdhtok @ bppmid y @
winkszej |iczby zar aUdpogarimi. Edktetenzstazowi kalejnymi a s
argument do opracowani asobwytéj] Sdoskfigun ejc
zal eUni e od Sr odowdaos kian nwy ¢ ha kmary yperhz esbsyanka-. w,

lricinuszal i czyl moUna: jeUe, zaWScediwikikg$zgkdl

wymi eni a si i dzikarormzisa pospolitegd@]j s k N,

Ptakiodgr ywaj N najwiinkszN rolfd w migracj.i
chorobotw-rczych. terowanie niekt-rych gat
krzewach, czyni je Uywicielamh ka jwiakoaSe ing !
sN pospolite gatunki jak: kos zwyczajny, di
jednak ptaki migrujNce, mogNce przenosil na

zajnte stanowi ska.

Rola gad-w w NWemzwamapatuoglmn- - w priciaus nos z

wSrodowi sku nie jest jeszcze do koEa pozna

w czasie Uerowania mebUwi pobharail n8ivef edd Bi e
zwierzncia |l ub <czgowi eka. Sytuacja zmieni e
zbiorowe, dgugoczasowe Uer camawetispowaow &k 8 mpe o

mniejszych zwierzNt.

24



2.7.0dkleszczowechoroby zawodowe

Borelioza z Lyme to choroba, kt - rN moUe
ryzyka zakaUenia, pod uwagn naleUy wzi Ni pr
pokJucie przez kleszcze, ze awzyg | fTgnaocowmay c hNa r
|l eSnictwa m.in.: | eSnicy, drwale, mySdt waf(
graniczna Borelioza z Lyme zowhaefgawp@adda@naokwal
o oficjalnym uznaniu jej jako choroby zawodowe or az uj Aci u | ej W wy
Zgodni e z obowi Nzungrmibwaniami prawaymi zawartymi avakedeksie
pracy, przy orzekaniu o} chorobi e zawodow
przyczynowy mindzy war unrkoasrik Nprcahcoyr, o bao wsN, wi k
ujnta w wykazie chor-b zawodowych. W tym mi
zfaktemi U warunkiem rozpoznania choroby zawodo
objaw-w chorobowych. W  p rjestyt@ baddkou trudbney preez i o z
r-Unicowany obraz kliniczny, nie dostatecz
uSpionN choroby. Wyniki test -Borrelayblrgdgrieraj Nc y
(rys.15)[z.i.] s N i e d 0 s kwoefekcigeez fis$ py Wiadgg prezentuj N dod
wynikii. Skut ki em powyUszych problem-w | est Zne
organ-w or zekaj Nc ystwierdzenialchomty sawpdowejs t aw d o

Lyme Disease Bacteria
Borrelia burgdorferi

Ry s . 1 5 Borr#lia Butgdoriferi[z.i.]
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Na cznstoSi uznawani a b owsaobjejpulikacjg vark-gcac h o
uwalNovacka W. G., kipdgcww@0DRS8wr b# s(-Pps pPoaSEs-t dw c
1046ws zczntych postnpowa® jedynie w 393 przy
zawodowej. Ost at eczn N konsekwencj N grmswi omiyedio K\
iobarczona duUym bgnhndem ocena stanu epi demi c
wgrud e n aggwiyyke alew agej Polsce. ZabuUa to og-
zmiedn aj Ncej si i dcyangaonS ckii pio rtu4eaioddue goo t emat u

Wedgug GQg-wnego Inspektoratualcgada aHmnegg
zapadal noSiniemdennerna el é 0@ & n c j ppdcaaszgdp gt bwh, | i ¢
innych chor - b z(aswoadnoowwicNh omael ez.adiniejstaviraea jestk o § o
odpowi edzi N nzai Bbhsaaj Naydgi ejpowszechny pro
W Polscetemd ten | est dyskutowany wielotorowo.
monitorowaniem ich il oSci [ wystnpowani a \
chorobami odkleszczowymi, ich przebiegiem, leczeniem i diagnozowafienszeroko
om- wi onoalii powaemon w poprzednPeht ymzjdak aw aR d:
Rady Ministr-w z dni[48l uznacoerbwcael 20C%h rzo k.
z a wo dwliteMturze naukowepi a § miaajwsada |l ny wzrost zaint e
t ematWitkilsza c¢czinSl dostfipnych artykug-w por
kl eszcze pr acoawnipk Twmileg Srziyant w aAaterizy analizawkliUe r «
stopi e® naraUenia na pok §Pzépmwadzare ficzne lsabanik o r e
pracowni kom biAadNcym w grupie najwinkszego r
na TBD, a takUe wy s[4314d,45p n iKeonh ey mde criowzcpi oacyz
stosowanie metody sondaUu diagnostycznego,
kontrolowani WwWyglinpemars@mywidzani em czy wyk
profilaktyczne oraz szczepieniaa KZM, ustabn o r - wrniioen wioezdzy pr ac.
wszeroko poj ntym [4T7,4840850,5leW kdnecie zgdyz gtwierdzono
ni ewystarczaj Nogdijzratsad bp envj etz g d u k a ¢ ywydang c h .
wformiebezp gpomwpdmi k- w d| appaadduasngcuklubmoBIHR ,wi § )
poszerzenie SwiadomoSci oraz zdobyciee.infor
SprawN zajNg sin r-wnieUicClOPwyddijnNc |opsrtayct ouv
temat podstawowej prof i [6&8258.y Kk i chor-b odkl e
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W dalszej ,ep8fanNpsacyeg- gowo przedst aw
Srodki oedkleszazambr azzg§- wne kierunki profil ak
Dodat kowo dokonana zostanie ocena trwaj Nce|j

zwal czani a i prewencj i kl eszczowej zar - wno

2.8.0chrona przed kleszczami

Problem ochrony przed kleszczami dyskutowanyjest cagym Swi eci e,
wzakresie profilaktyki [ zwal czania kleszc
podj Ng przede wszystkim:kilensTtoywaurtz yMe dwoc yEnpyi
iLekarzy Chor-b Zaka¥Tnych or aMa C®writajai iefiyk slzn
wkgad do tejAgpacyawBieapdgpcze @SHA,dowarzydwbr o wi
Lekarzy Chor-b ZakaTnyc(lbSAWMShidngoawdywadODpg:

dssBoreliozy i Cho(LADS,EaowapeyskNeyD®Ohi agani e
(EUCALB) . Wy Ue | wy mi eni one organi zacj e uf orn
profilaktyki oraz postnpowania w przypadku
edukacyjne, osobiste, Srodowi skowe.

281Dzi agania edukacyjne

Dziagani auSaduaadamjajeN o zagroUeniach jak
przenoszone ©przez kleszcze oraz sposobach

zmniejsza ry@&jomujak apeali akcje czy warsztat

epidemiologii oraz pof i | akt y ki chor - b odkl eszczowych
odbywa sin r-wnieU za pomocN broszur, fil m:
popularnen a u k o wy ¢ h . Nal ey jiendmaknapgg mi fztaadar t e w

| nter neytl, nmdegpNe nezt agt owal bgndne przekonal
t zw. kl eszczowych mit - - w, wprowadzaj Ncych w
smarowanie wkgdutego kleszciz@g Wyywisd iNe lsaib sT al

zpewnoSci N przyczyniajN sin do zwifikszenia z:
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282Dzi agania osobiste

PodstawN dzi jesjumikEnieokerakti zktegzezéimj poprzez omijanie
teren-w endemicznych, gdzie ich aktagwond®IiE
terenowych, opracowywane przez badaczy w r -

Kol ej nN ¢z ysntnoosSocwaNn i jee srtepgl Ento-dwstr aszalj

chemicznych. W zaleUnoSci od rodzaju: krem,
ubbbezpoSrednio na sk-rfn. W swoim skgadzie
pochodzenia naturalnego |l ub syntetycznego.
dziagani e mo Ue byl bardzi ej | ub mni e | agrt
produkup si i na bazie roSlin, kt -re odstraszaj
wrotycz pospolity, koci mintka, tatarak, ce
| awenda i tymianki. Wszystkie popodad@alwN, im
lubianym przez kleszcz&Ni est ety wysokie sthinUenia ol ej k-
toksyczne i mut agenne. Wpgywaj N nSyrdetytzyewn i e
zwi Nzki chemiczne sN zdecydowamNepbaehbadanpo
20stu tysificy aktywnych substancj.i wchodzN

NajczinSciej stosowane substancje to:

- DEET (N,Ndwuetylometatoluamid)i moUeg | b st osowany zar - w
iodzieU. W zal eUn50%)c ic zoads sjteigloe ndi Zaigaa(didia ndioa
W sytuacji zasgonifncia odzigtUN wmywpdecj «
ipodraUni ewyissoksl: - rst nUeni a mogN prowadzi l
uszkodzeni e ukgadu nerwoweghkt - rwcnhiodz wo r
sztucznymi powoduj Nc bghniezpuosowardi eg
zwJ - ki en synt et ycdzzniyecchi, ia ktoabkiCeet yp rw eczi NU
uni wersalny i najczfniSciej stosowamyomky g:
kleszczom i innym.

- pochodne piperydyny (np. ikarydyna, pikrydyiiad zi agani e podobne d
Ue takN samN skut eczno Siials% pkarydgng, @n30% u z )
DEET. l karydyna | est mni ej s k u tNd cez nway wnoig|
podr aUnrigeiE .i MNiilee uszkadza materiag-w pol

w pogNczeniu z DEET poniewaU tworzN dl a
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- IR3535 ester etylowy kwasu-@\-acetyleN-butylo)aminopropionowegd wykazuje
mnies zN skutecznoSi ni U DEET i ikarydyna.
Rozpuszczalny w wodzie dl atego nie wskaz

MoUe powodowal rozpuszczanie niekt-rych

Poza wyUe|j wy mi e no wannyymi  sszuelr sotkeon cg taams a
wspomni el syntetyagiheytbtrachch.MogN byl st osowane wy§
Kont akt z suchym zwi Nzkiem nie jest szkod
opracowywaneichs Nwange ga yzp o §j N a\mjeardkleq rozpoznanym
zwi Nzki em w drmejrynagvykazppN akar j- ¢ ktotp wage dzi agani
dgugotrwage dzi algstmajbardziejkelelktywavodsmabzarjiuklieseczg]

Ochrona osobi st a, zwjaszcza 0S-bodzigeUp)
ochronmMl|l ecenia w tym z akruebsriae®E ow efj onuiNe sk
znogawk ami wpuszczonymi w skarpety czy buty
j eswnireeU noszenie nakrycia ggdgowy oraz odzi
zauwaUenia pasoUyta na tkaninie. Pol ecane
i mpregnowanN65k.arBaczywelmi [sobie cziSci owo ni
zalecenimi . Po pierwsze, kombinezon moUe i jest
wykonywanN pracin | eSnika, rolnika czy myS]

znacznie ograniczajNcy ruchy oraz nie komfo

fakt u , i U nakrycie ggowy | aklkwolkwieeskzczmni ekjts-z
zpoziomu gl eby, traw i niskich krzew-w. Po t
z impregnacj N Srodkiem roztoczob: -p8zymleak

pestycyd bhAadNcy szkodliwy zar- -wno dla poU
powodowal ostre zatrucia oraz Smieri. Ni e z

noszenia takie] odzieUy oraz pmwdywmatszaeei a | a
Badania skutecznoSci Srodk-w odstras

Celem zaprezentowania pegnego zakresu wi

zal eceniami Swiatowych organizacji, w tym

publikacje naukw e . W | iteraturze dostnhnpne s N art
opracowywaniem met od i rmepa dewyjnM ¢ jt iu tAenie g ty K lair
I Szwajcarzy.

29



Faulde Michael K. %4,55,56,57,58 wr az ze swoim zespogem
metody impregnagji wykorzystuj Nce W syrgetycznempyretr@idy t o s o
(najcznSciej permetryne). SN ni mi: absorp
substancj N), inkorporacja (gNczenie subs
(powierzchni W swoibhs bpsacowanitichh. ad awc zy c h stosowa
zwymi eni onych metod. Analizowali Srodek ods
oraz jego skutecznoSlekmsoppermrzx&i e Hadiaadiua yt arl
nie stanowi ® aykhuprleadayuje testy wykonan
100%; bawegna 80% + poliester Ba¥Wegbawt§®a

8599 , a takUe r-Unym stnUeniu permetryny i g
jednoczesny stosowaniu wielu metod impregnacji w jednym wyrobie. W efekcie

prezentowane wyni ki nie mogN zostal podane
Fr-dgo informacji dl a tej rozprawy. W tym
dotyczNce Beéenpioswannagoa ekstyli-w poddanych
per metryny. Ni e stwierdzono wystnpowania
szkodl i wego odziagywania na organizm | udzKki

czinSci garnuerduwryowaanki:e uogni er z &9, spodmiendlae c k i e
pracowni k-w teren-w |6)Snylceht miae temwemd ler dw aem
AmerykaBBs,kiaejt dkUe szkolnych mundurk-w dl a
Swi at eamN zarcg 1 6AVHOPES |

Meagan F. Vaughun i inni6B,64,6% w swoichpubl i kacj ach badal

iskutecznoSi impregnacji Srodka na bazie p
mundur -w | eSniczych, pozostaj Neyalkzwiei NWg &«
na duUN skutecznoSi permepmryngzakidzi Sgasun
wgrupiechr oni onej odzi eUN i mpregnowanN do gr u

07697 ukNsze@® na o0g-§ os- pyst)i oRNwypobze&ni ag\
sgabe strony stosowania te]j met ody, rozumi a

okres zachowywania skutecznoSci
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& O Contral Group
% ® Treatment Group
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0 e

Total Work Related  Mon-work Related
Rysl16.ér edni a | i ¢z b awgwieNisraniend tp e s g o a\w 4 oedd N

c a § katicabadw k N@&kieszcyz wi Ncehawy k o n ypmraancNN | ubycmi e zw
zpr agNpk$ bgnd-w reprepd@ntuj N bgNd s

Wi el e badaczy podej muj e sin opracowani
odstraszaj Ncych. Nal e Uydzangwszéban Pdtriego.Wmiesaadaa ni a
sin w nich papier bNdT bibugdgin do poJjowy pok

sin obserwacj i i zl i czampios z € ¢t egetdiocnE ynwmnpr ze b
przykgadem mogN byl badapiamwkkeszgzsyuj Bce
traktuje sin ko®&e pageczek |l ub pask-w mat
WspinajNce sin do g-ry, w kierunkuNizabmapn a

r- wnpioend nNI tut aj apisanepm.ip. przed a g Mw a h-Maawita gra u |

dr hab Grzegorza Karbowiak Pol ega na odgawianiu Kkl eszcz
bi agN Ifalneeg o wN | ub bawegnianN. W zaleUnoSci
sin flagi nNnepaapaevan® obaény zlicza sin [

tkaniny.l st ot nN wadN procedur omiatania flagN r

na ataki kl eszczy. Kol ejno opisane zostag
Oywicieloiwi plhk czy§ zwier zn. Polegaj N na ek:
przygotowane powierzchnie ciaga ludzkiego,

zaznacza sin granicn obszar-w traktowanych
wpuszczan@a s k- rH powinny pochodzil z certyfikec

od patogen- w. Takie badania sN kosztowne z
ochotni k-w do pr i6€6lpr owadzenia test - w

Kol ejnym r-wnie waUny ony esotistjejastpawtzadiez i a § a
powierzclbniazcipagwi dgowe usuwanie kleszcza.

powrocie z teren-w, gdzie moUna miel kont ak
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przegl Nd cadego ciaga. S miejscaety préfenoivanychnpazeze Uy
kl eszcze oraz o istotnoSci czasu w jakim zo
zakaUenia. Prawidjowe usunifncie pasoUyta r -
poza tradycyjnN pesletdlpecdomdtispryeczabl prwgrt
specjalnie z mySIN o usuwaniu kleszcéky | ak:

FormN profil akt yk szczepisnia bochsohnej De Ny ctzahkk Up e
kl eszczowego zapal enajesaszanepipriauprzecWkotboredidzie, jednak z n
zostaga wycofana w efekcie |licznych dziaga
KZM teU nie sN rzadkoSci N.

283Dzi agania Srodowi skowe

Ochrona przed kleszczami prowadagne s t r - wnadgmritzapi®ighricztey z

czyli dziagamMiag p3rocd swiystk sweo.sobem jest jak
ich bytowania, rozumiane poprzez: koszenie trayycinaniekrza k - w i zar oSl i,
chwast -w, karczowanie rp&biaenb&cili %#ezdjulooct

kl eszczy moUna zmniejszylir,yzmmpr zie zmireejgsucl aic
Znowoczesnych metod stosuje sin oprysk sar
paSnik-w zwierzyna oci gromesioldipowipedyigmt Swe
Znana | est r-wnieU technimady | eg asjwociam nra
kartonowych rurek z nasNczonym Srodkiem Kkl e
endemicznych. W p-Fniej sz ymezeysaypolne dosbddovyn e v
gniazd, co powoduje Ue zwierzntRl,2de rzadzi e

Najnowsze badaniprowadzoneprzezz e spagkowc:-w 2z Narodowe
Al ergii i Chor-b Zaka¥Tnych (,NIgAIskeicentmiNsNiart i o n
na roli gruczogd-w S| inowy cprzenoszongch przezkieszd¢ze. z e n
DowiedzionoUe f |l awi wi rusy rozmnaUajklulsti uir avc o kg relS
SlinowymbJecwyj aSni ala, wikrasaegdbtywan somiis| ak
r-wnieU, Ue tylko niekt-re rodzaje kwam r ek
specyficzny gen kIl eszczowldkryciktez- rpye wni oeSczieN uw
duUy wkgad w Udlkentlhdi ebajaen-s®cisgdh Kkt -re pol
zostal zabl oktegetypuepracoamywanychmoovgchSr odk - w  Z[@7r adc z
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2.9.0chronap s - w

Na podstawie zrealizowanego w poprzednim rozdziale rekonesansu wszelakich metod
ochrony przedk | eszcz ami , stwierdanl ambWYkhag zw awz N¢
Poanal i zi e zagraniszmjilifenater), wy wni os jakiekowek naulieve
informacje zwiNzane z profilaktykN zwierzN
Sl adowkcagse®cie. Maj N postal wzmianek ,do char

stosowania produktprw ean twkpoa spocthydtoonb cie Ukel he skzrco

ispraye Na tej podstawie moUna wnioskowal, Ue
og-le, niekolejmzpgedemyp,r zke stale rosnNcN |
wskazania, 10 trend ten bhfdai 8redkKi udtchiymyr

bndzie rosgo.

Na podst awi opracovedtazizoabyjeviedzypragnn wyr a¥ni e
uwagin i podkrees&lcizie fsakatnowdeN r - wni eU duUe z:
I gospodarskichZ niewiadomych przyczyn fakt ten jest bagatelizowatgmat podejmowany
zdecydowanie zbyt rzadko, w stosunku do skali prable

terowanie Kkleszczy na zwi er gnytNacskutekc z n st
mechanicznego i c¢hemiNe zZSnwe groikjsdoryastiihe e p al aywyg Wo
Zwi erzfita staj N soibfig rrnyizeag pNo ki o j oncei, e rcazj éfkeisow i d z
prowadzi do mechams zawyyYywlsi eEaz aw,nawet p O W
martwicowychU mgodych | ub bardzo magych zmo (ke z Nt
byl propgecefpeNo osgabienia, niedokrpwioswaod&cail,
do anemiiNgic zSnshbeshze wi e przendszone przez kleszcze thoroka
skokowa owiecF | avi virus (wirus szetlandpkidgao Xarj
ip s ), Wemoglobinug europejseb y d § a , a ,t e § & kd¥zzane owiec, borelioza,
paral iU kIl esaQd2668wy i gor Nczk

Dr hab. Wojciech Zygnd69) wswoichl i cznych opracowaniach z

nad babeszjozN ps-w. Jego wi el mo$zerzameavigdzyp r a c &
wtym obszarzeod€hmuojaUkwestii zwi Nzanej z
odkl eszczowymi |, skupiaj Nc sin na i ch di ag

badawcze sN cenne dla tej jakzprudwy.j eRBdzwn
zachos owa E osaz ej amogN byl objawy i powikgani a
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W toku pr owa d zsopnoyscthr zreolkonnaoUaw® Uny pr obl em
podej mowany. Sprawa dotyczyzpsawtbidwNewntlke Ur

ipredyspozyci j aki e posiadaj N, wykonuj N szereg s

W pierwszejalldlye jwyprfeidnilah, tzwanego czfAsto
osoby ni ep.eRyie mstyoktyaostmoay stadavy k or z y sw szkokeniachi n
opi ekdilna wosk-abj Nocoyrcyh sifn z r-Unymi probl emami
dl a epileptyk-w, Kkt - -re aedazpodezagpgotrNanigkrjzasddN asti a
obok chorego minimalizujNc ryzyko uraz-w. J
siolpi ekuje w efekcidizzdaZdka kawDi @jssyz pjeNd |
w zawi adami ahdwk majyakSae iccisesdaadku pozi omu cukr
ni U stworzone do tego specjalne spriafesty me
ni ebezpieczna ze wzglindu na brak moUl i woSc

W tak trudnej sytuacji pies nieustannie towardyszhoremu reaguje na zmiany jego

zapach-w. Czynnie w tej roli aszkBlenh scez pac af
r-wni eU pNisokmwdea pominNi nieocenionego w
wywi er agjo\s zkadowanych Uognierzy, cierpiNcy

Odpowi ednio szkolone rasy JagodzN daktaches]j e

mi ndzy |l udzkich oraz | nkDzipirkziedniwvgycWwetde reanie
wsamotnoSci, jak w wifnksza®ainapr z yppoanwdskz-ewc.h n
w Polscedogoterapia (kynoterapia)Vykorzystywana jesmi ndzy i nny mi W S

takich jak: zesp-§ Aspapgé8l aunyesejsead efrokho wn 0 ¢
is g uc hu zenia zrowyu irkoordynacji ruchowej, dysfunkcje s p o g ¢ choroby

kardiologiczne por aUeni u m-zgowyime, sehnzhbrmninBni a

Innemieg ce gdzie psy lonskooSNu jnN emrascaiNpti®ne w
narkotyk: - w, broni i VWhawelrnwgh wc iwybluadlowwycth
przeganiRpdebmpe akadani a wykonujdonasugzp eolich i aj N
czy wojska(rys.17).

Kol ejnym przyhk®aide me svddndig§8ylawinbwe, gruzowe,
poszukiwacze, tropicieldnnepomagaj N my Sl i wpimni basmt e Ppdsiul
moUl i woSI prac | aki eaksneakiélU ew ysktoanlyew ad d rpasjyd usj NN
rolach.P o wy [hsa nacelu wysuniecie na pierwszy plan tematu ochrooyh z dr owi a,

przez pryzmat przytoczonychwc z e Smpirejy k gad - w j est ni ez
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Uk NsioaryaUony moUe .Mbefdkcia toshje anlpdsykodovarysna tyle,
Oeni emoUl i wi a mu t okalatykiejotatyjestprzeogegommab &8 oy Nc Sp o

uwad®ugi o0k r aaz kossekkentjesutratyanp. psa przewodnika.

Rys18. Psy ratownicze wodre.i.]
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2.10. Podsumowani e przegl Ndu pi Smiennictwa

Pokgucie przez Kkl eszczaie anav d&khonrsekivead

npboreliozn to realny problem, dotyczNcy ka
0s-b ezowiyimkk ryzyku ukNszenia, jak sguUby 1 e
ale kaUdego z nas. WychodzNc do |l asu, park

Temat zagroUe@® jakie stanowi N kleszcze je
ppozwol i ga stwierdzil, znaadzmN gigl-ovdiejp urileirkzae
icykl em rozwoj owym kl eszczy, me learsaletmer iy sk
di agnolseacyzkeNniiem chor - b | aki eniomodrinnyn Gpane os i |
dot Nldi twer aturze sposoby zwalczania pajficza
wszystkim nanaruszaniuwar unk - w mi kr okl i matycznych si e
opryskiwaniu natural nycowdywizdiiseloi . i nlfiotrenr
ozapobieganiu pokguc ijedyme wapia zakie gay: - dtosowanie N ¢

tzw.r epel ent -w (subwtpaosfacibi ®prpygauyncilkkraenmwe, r

bytowania i odpowi edni ubi - r.

W publikacjach =zagr ani c ztnycczhN cdeo sw pigpynveu ss
biob-jczej na czJgowieka. InformujN o jej e
badania te prowadzone bygy dla Niemieckie
biob-jczN bygJa testowarnha tprrezneozwy@&chg n iMornzi yt ow
stan zdrowi a, celem oceny bezpiecze@EGtwa m
apretury. JednoczeSnie sprawdzano skutecznc
art ydotyc\y er enowyc h b apdrao® andazuoknoywecyhc hna cagdy m S
mi astach na szeroko pojntych pracowni kach
publ i kacj i jako Aforestry outdoor wor ker s
eksperckie pol egagdy noar aozc epnsiyec hzi dcrzonwei gao fui Uzyyt c
Nastnpni e przeprowadzano szereg opracowa

kwestionariuszy.

Przegl Nd pi Smiennictwa pozwolid stwierd:
kl eszczy w cagezp ESreodaidgNn ko rdeil cjzebjhomami bz a |
odkleszczowymi Dot ychczas nie znaleziono rozwi Nz a

by pr zecgopvoblanguin Nae podst awi e szerokiej anal i :

36



krajowej jak i zaganicznej, stwierdzonobrak jakichkolwiek d ot ychczasowych
naukowych w temacie d z i eddhyomej przeciw kleszczom ukonstytuowanych

i opublikowanych w naszym kraj@roponowane/ pracyr o z wi Nzani e, to opr a
materi ajgu wiyrkieenkisezadgo opwami e jsauktaralnydpha s n o ¢
Kol ejno skonstruowanie I wytworzenie specj e

ale r-wnieU psa.

Realizacja dziag@acgpaawblanowaanygezhi & posz
wiedzy, w zakresie podejmowanej tematykid ea pr oj ekt u j est 0s ad:
bezpoSrednio odnoszNc sin do fizyczni e z

i nnowacyjna otlerowvalproxéez oongopwo e & s twajnkigtsaa ,

barierowe|j wobec szkodli wego 0 dleszceyamuehyva ni a
biedronekTy m samym przyczyni sin do zwinkszenia
w grupie ryzyka zawodowego, naj bar daraz | n a

pierwszy docel owN gr upN c hrDotychcpas Me odndtawarm U N &
w |iteraturze bada® dotyc z Ncpysc-hMie stwigrdzona n c j i
r-wnieU, aby przedmiot zai otéar esduNisy-ah nma
sgulwizakesicodzi eUy antykheswazgwaja, nieistnie
kamizelkidlapsapr zyczyniwi 8k8zedoi & wiakdemauScpir of i | ak
Spowoduj e zauwaUal ne z mn irovgnm zkiesgiy ena pshoh,S ¢ i

awkonsekwencji knar ykdegnemgotenkjainymnUy wi ci el em pas
Real i zowany t e mapgrowadnonehadarda nadlklgsacdamivoraz opracowywanie

metod ochrony przed n ponpierwszedanjghkoo yeliminewamie® mo S |
kleszczyzbot opu jest ni emoWlei we ho i & $ihnoas dpeoing i eedc
Uepracataj est real nN odpowiedzi N na jawi NcN si.
podtynwz gl idem. Pomysgd opradyowdniod - i rzteavk dwapji rs
wkanon WsSp-gczeshnej nasuk-ipoeo apbdwi aSwij dNtca , r

ispogecze E&twa

Materiagd przedstawiony w czinSci teoretyc
dzi nki czemu w efekhaoNetekgnstgerlowaneyzost
1.Ustal ono, Ue Kk lixedes ticinuss Nt e o road zmeapiinarami
iwektorami gro¥fnych,cmorerkz.ad&toa SonwieN t ®d w;
dla zdrowi a i Uycia nie tyl k bodovadychwi e k a ,
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2.St wi erdzono, Ue popul aafr a kieszazgxbdesriginusvy st i
stale sin zwinksza. Wpgyw na to zjawisko
zgoUony :dmiany kdimaNic ymian krajobrazowgospodarczych, wzrast
liczebnoSci gryzoni jako Uywicieliana t
rekreacji na terenach zielonycW ostatnich latach,@- | na syt uacj a ko
coraz bardzigpopr zez opisany w |l iteraturze, ef
Keszczy. Sezony ich alketcyzwnzonSiceininaijeN ssN fj uw
W takich okolicznoSciacmoder ®Fhe ns eo swywr
aw dguUszym czasie uci NUIl'i we i kosztowne
.Zidentyfikowano realege pwodbystmki dogrywecz N
ryzyka, etwaNakhgrem wykonywane,j] pracy. L
z Ly me or az i nne chomdhbwi Kk s acoaovwe k
ipodobnych, jest bardzo wysokaempBtrzebfma 2z w
i wysoce cenna. Na podstawie szeroko prowadzonej analizy literadoryodniono,

Ueot ychczas nie znaleziono reozswmi aNizcawk §ry:
pr zeci wwm@apldgmowie mu

.Ilnnym, r-wnie waUny nraktodanyn problememw i seN zdczhi oawdr
profilaktycznec hr oni Nce psy wymz edl dg 7 la@ Yachodzi e m k

do sytwuacj.i wyeliminowani a wysako sgkglonithb y  w
ps- w, z powodu postiApuj Ncej choroby na
kleszcza.

.Wst Apne rstagowiadted mijaplet encj al nN moUl i woSi =z
zdrowia zar - wno Konogprjw taeobegmujppeakowanie thasimy .

odstraszaj Ncej kl eszczer owarei avykomnllama ed I
ipsa. W rezultacie odzieU ta wpgynie kor
warunk-w bezpiecze@atrwa ir - kvomfedotyphozdsk r & Sy
nei stniaga odzieU barierowa dla ps-w chr
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3. Tezai celpracy

W dal szych c¢cznSciach, zpaordjerstzoc zpmegloiz womy

realizacji wyznaczonych dw-ch celii t ej rozp
MoUIl i we jest wytworzenie odzieUy ochro
tol erowane] przez czgowieka i psa, w funkec

badanych organizm- w.

Znaj omod&d wy t ek padsfalvowyctv zasad prajektowania i komkcji
materi ag-w wgpzwklinen nziacpzryocjhe kt owani e i zreal.i
barierowej dla czgowieka i psa.

Pierwszymel em pracy jest s&moinstowejwadhli @ »dudl
wtymczgowi eka i psa, ochwgme Zdrowia prarc stapilizadji uprakyc j i

uUOyt kowni k- w.

Drugim celem sN wielotorowe bverggadna a |, I

imi arodaj na ocena Proporiowanep d a thericrgwej. t r wa go Sc i
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4. Program badaCE

1. Opracowaniepr zepr owadzeni &defnowaniegroplermast npnej

nowe j

ny

2. Wyt worzeni e
21. Wy b - r
22.Przebieg

3. Badania podstawowe

t kani

3.1. Analiza tkaniry
32.Przepuszczal noSi
3.3. Masa powierzchniowa
34.0dpornoSi
3.5. Analiza spektroskopowa

na

4. Badani a

t kani
Ssur owe |j

proces -

| aboratoryjne z

ny z apreturN bi
do

w | ini.i

napawani a

wyko@®&zal ni cz

powi etrza

Scierani e

udziagem Uywych

41.Wyt ypowanie gatunk-w zwierzNt do bada
42Prezentacja wgasnej met odol ogiaipred em W
43.0cena wpgywu oddziagywania tkaniny bioc
5. Projektirealizaciajo d zi e Uy ochronnej

51.Koszul a dla czgowi eka

5.2.Kamizelka dla psa

6. Badania terenowe

7. Ankietyzacja po eksploatacji odzieUOy

40



5. Badania wgasne

51.Anki etyzacja wstnpna

Pierwszym krokiem do pr owa bopracowarie ankiety | i z
wsthipnej uwzgl fidniaj Ncej Szczeg - zigdinowaniel et a l
zaistniagej S yw losptagjili a p-rvo bP e@Owvieg wnpoh skupi on
uzyskanu rzetelnych informacjw zakresie stopnia wiedzykbeszczach i chorobach przez nie
przenoszonych oraz sposobach ochrofyast npni e opracowano c
stosowanym Srodkom ochronnymyjazyl iodze pdlye
podczas pracy w lesie. Dalgjodj it o apre-nbfa wst fpneogdzdledya
ochronnejmait ewyhgu tekstylnego or az t wor ze
roboczego. Pod koniec zamieszczono pytaniakupig Nc e irmf inlaaktyce

I zaprojektowaniuwla nich specjalnej kamizelki antykleszczowe;.

GNcznie ankiet3vpwsadikiNe rbuedugz @&r - wno zam
iotwartym Odpowi adaj Ncy of davyma Ir io Kk isasudtwioNr sokdNp o w i
dowypegni-ernN az ankites z c @ys.n2621). wAnkipta akeenpwana jest do
pracowni k- wychS geuzUabl elUmn$re od pegni one,j funkec

informacji dla dalszych etap-w niniejszej P

Badania prowadzono WznapgtieNeatpagfrmoc Byp
Bielskoi znaj duj Nce si A na apgd @Bdpiaicdt w Thyap omveama ceh
terenowych, opracowywanych przez badaczy
okreSkhmjrdede wszystkim il oSI ymaapymsobszarze.ni a p
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REPUBLIKA
SLOWACKA

Ryslg.MapynadIe@n'pctj]yvocnym i pogudni owym obsza
nadl eSnictwa [ziByt . - w i Bi el sko
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ANKIETA WSTEPNA Data:

Petniona funkcja:

Nadle$nictwo:

llo$¢ godzin spedzanych na terenach

llos¢ lat pracy w Lasach Parnstwowych: fﬁ i
zielonych podczas jednej zmiany: @

Dominujgce przebywanie w miejscach:
[] lasy mieszane [Jiglaste [ lisciaste [ {gki

taczna ilos¢ ukiuc kleszczy w trakcie ogotu pracy: )

Prosze wskazac¢ doktadne miejsca ukiuc kleszczy na zamieszczonym rysunku (x) —*

Prosze zaznaczy¢ miesigce najwiekszej aktywnoséci kleszczy:
or on om gwv ov ove Ovi vl O OX OX Oxi

Wymien znane choroby przenoszone przez kleszcze:

Zdiagnozowane choroby odkleszczowe:
[0 Nie [ Tak, wymien nazwe choroby:

Wykonane badania pod katem chordb odkleszczowych: [] badania okresowe [J prywatne

Jak czesto dokonujesz przeglgdu swojego ciata: [J po kazdym powrocie z terendw zielonych
[] raz dziennie [] raz w tygodniu [ dwa razy w tygodniu ] rzadziej

Usuniecie kleszcza po jego zlokalizowaniu najszesciej nastepuje:
[J od razu [J do godziny [J od 1 do 6 godzin ] w ciggu 24 godzin

Wybierana metoda usuwania wbitego kleszcza:  [Jbez pomocy innych [z pomocg innych
Prosze opisa¢ metode:

Oczekiwania odno$nie szkoler w szeroko pojetym temacie kleszczy:
[J konferencje [ broszury, ulotki [J naukowe opracowania [ spotkania [J nie ma potrzeby

Rodzaje stosowanej ochrony przeciw kleszczom: [] stosuje [ nie stosuje
(] repelenty w formie:[] spray [12el Clkrem  Nazwa handlowa preparat:
Miejce aplikacji: (1 skéra: [lrece [dszyja [nogi [linne: o
[Jodziez:[Jbuty [Jskarpety [spodnie [Jrekawy [ koszula [ kapelusz
Czestos¢ aplikacji: [] 1 godzina [J1-3 godzin []3-6 godzin  [J powyzej 6 godzin
Ocena ochrony: ] nie skuteczny [ mato skuteczny [ skuteczny [ bardzo sukteczny

Wymien skutki uboczne stosowania repelentow:

Rys20Anki et a wstnpna, strona pierw
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c.d. Rodzaje stosowanej ochrony przeciw kleszczom:
(] ochronna odziez robocza: [] tradycyjna [ napawana $rodkiem biobéjczym

[ koszula z dtugim rekawem [ nakrycie glowy [l spodnie [ T-shirt
[ koszula z krétkim rekawem [ odziez wierzchnia [ skarpety [ buty

llo$¢ godzin spedzanych w ochronnej odziezy roboczej w ciggu jednej zmiany:
01-3 [0O3-6 [06-12 [ powyzej 12

Ocena ochrony:[] nie skuteczna [ mato skuteczna [ skuteczna [ bardzo sukteczna

Ocen stopien zagrozenia zwigzanego z wystepowaniem kleszczy:
[0 brak [ niski [ $redni [] wysoki [ bardzo wysoki

Noszenie biobojczej odziezy ochronnej, odstraszajgcej kleszcze i inne pasoztyty:
[J nie [J nie chetnie [ chetnie [ bardzo chetnie

Prosze zaznaczyc¢ elementy, ktére warto wykorzystac¢ do tworzenia komfortowej i ergonomiczne;j
biobojczej odziezy ochronnej:

[ koszula z dtugim rekawem [ koszula z krétkim rekawem [ spodnie [] kombinezon
[[] ciggacze na nogawkach [] sciggacze na rekawach [ kaptur [ guziki

[] odziez dopasowana [] odziez luzna [ zatrzaski ] zamki

[ kolorystyka jasna [ kolorystyka ciemna [ odziez wierzchnia

Czy jest Pan/Pani wtascicielem psa:[] nie — Koniec ankiety. Bardzo dziekuje za po$wiecony czas.
[ tak

Ocen skutecznos¢ srodkéw ochronnych przeciw kleszczom dla psow:
[J nie skuteczne []matlo skuteczne [ skuteczne []bardzo sukteczne

Najczesciej stosowana forma $rodka ochronnego przeciw kleszczom dla psow:
[[] obroza antykleszczowa [ krople na skére [ inne:

llos¢ kleszczy znajdowanych na skérze psa w ciggu miesigca:
o d1-5 5-10 1 powyzej 10

Najczesciej stosowana forma usuwania kleszcza z powierzchni skory psa:
[] peseta [ palcami [] narzedzie specjalistyczne: [] kleszczotapka [Jlasso

Ocena pomystu ochronnej odziezy antykleszczowej dla psa:
[J zta [] $rednia [] dobra [[] bardzo dobra

Czy stosowalt(a) by Pan/Pani ochronng odziez antykleszczowg dla psa (w formie kamizelki):
[ nie [J nie chetnie ] chetnie [J bardzo chetnie

Prosze podaé powdd:

BARDZO DZIEKUJE ZA WYPELNIENIE ANKIETY
I POSWIECONY CZAS 2

Rys2l. Anki eta wstnpna, strona
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Podsumowuj Nc, ankietn 2wsdsipgmyN, wypeddi §$
iBielsko, w tym pegnione funkcje takie jak:
|1l oSi czasu sphidzan edrms jedaej Zzmmany,eankietowani gzacewalo n y «
Srednio na 8,7 godziny, dominujNco przebyyv
uzyskanych odpowiedzi z zakresu poziomu wie
ochrony przed nimi oceniono na zadowdlaj y . Stwierdzono, Ue rvyz
kl eszcza oraz zaraUenia sifi chor obami odk I
realny problem w Instytucij. Las-w PaGstwowy
repelent -w nie enN w gdefnis kauackcawmnloSci . Wy Kk ¢
odzieUy biob-jczej (antykleszczowej), zar -

pracuj Ncych).

52.Materiag wytypowany do bada®&E

Na wyb-r materiagu tekstylwpeigyow npirazgeoz n v
czynni k- w, w tym Uaden nie bypizeprdwadaoan uj Nc
ankietyzachw s t @oprna z s zaauzabzwygna vk zelwanych danyciR - wni e wa Un
bygy informacje zaczerpni i.Uemo | h aypovarfeoh o |
naj bardzi e] obiecujNcego do bada® skgadu
p o w teniartg samej konfiguracjKolejno wybranoowz i pod wuwagn naj bard
aspektypodej muj Nc trud zachowani a tym cwkoniecag i mi
S Kb, aspeky:

§ praktycznyi czylimat emiiemgwy magaj Ncy wykonywania z
pozostal w dobrej kondyg¢ji przez cagy ok
 ergonomiczgiw odzieUy z wybranego materiagu |
cznsSwoj ego dni a. WaUne swbpopome wah kg nypwa
izapewni ag wysoki komfort, nie tylko fiz
swoje wgasnoSci bi ob-jcze;

1 ekonomiczyi cena materiagu po napawani u aSrodk
wysoka. Maj Nc na uwadze fakt, wyt wor zen

ostateczna cena (wraz z kosztaminndayci a
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potencjalnych odbiorc- w. DIl atego cena s
etap w typovaniu (rys.22).

f higieniczry i typowanymat er i ag§ p o wiymazebnudzéngd r aozd pdpa tnw
W czyszczeniu | ewentualnej konserwacii;

T wytr zyinargwagy na tyl e by sprostal staw
eksploatacji na terenach zielonych;

{ estetycznfw gg-wnej mierze znacz NEypbwanobarvy od gr
zielone i br Nzowe racze,j w odcieniach c|

na wz-r w celu osiNgnifncia jak @aRBl.epsze

Rys2. PrzykJadowe rozwaUane materiagy: a) F

RysZB. Przykgadowe warianty kolorystyczne (p
patentevego dla tkaniny o nazwie US 21
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Ostateczniead napawani a j&ynoabkraléenwwy bir abe t kani ni
wswoim skgdgadzie zawieraga 85%
ngkorzystniejszest andar dy uUOyt kowe z

bawegny i 1
przezmsad)zeni e

napawaniu Srodki
insekty.Wszystkie p wy Us z e ,dd b ya & yorazianieniwzproducentem.

Nastnpnie tkaninn poddano

Rys2. Bel ka materiagu po

napawani u pr z

5.2.1. Technologia napawania

Surowy materiag wg-kienniczy
nanoszono na

rp-ovdrmdaamioe rnnai
wyr -BazSr oaeke tauprrye t Rir stk 4 j.,c z e j
wykazuj Nca kr-tkotrwage dzapeadzica Parsite alslz
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Wl iteraturze opi sano trzy dostnpne met ody
zawieraj Ncymi pwe rsmeoS Ny nsibs@igcjd zanwzanie lub spreyowanie

powierzchni substancj N), inkorporacja (90
powl ekanie (powiBadahai wspbatgncjkN)n.i na US
napawani u metodN absorpcji poprzez zanurzen
wi el owagkowej . Proces ten wykonano w{J@or oz

szczeg- gowe dane dotyczNce technol ogi.i

5.2.2. Analiza spektroskopowa

Anal i zn (amgiidranedyRk onano w celu i dentyfikac
badanego materiagu. Jest to metoda oparta n
oscyluj Nce czNsteczki. Charakterystyczne r €

sN okr eS| afnael olwiyeni hankit - rych jednostk®N. jest
Tymsamym umoUl i wiaj N str uktcwrekl ndr aizd etra o4 n il
imi fdzyczNsoeddzkagvewani a mindzy ni mi. Rej on

zakresy:

o bliska podcangnmeainfra@dlfefhljeRzakres 125004000 cm;
o Sredni a podamemidinfrazeffob¢jmlije Rakres 4000400 cm’;
o dal eka podcang faninfrezefobgjnfuje Rakres 40010 cni.

W niniejszej pracy wsgtkie pomiary widm absorpcji dokonano w podczerwieni
Sredni ej ( M1 R)400vem’ ¢rys 25426). SVidma odc@lécgne zarejestrowano na
spektrofotometrze Nicolet 6700. Do badani a

tekstylnego. Analiziepddano badanN tkaninin US 120:

tkanina surowa bez naniesionej apretury
tkanina napawana po 10 cyklach pr acG

tkanina napawana po 5 cyklach pr acG

o O O O

tkanina napawana po 0 cyklach pracCG
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Absorbancja

A

3000 2000 1000
Liczby falowe (cm-1)

Rys25. Widma absorbcji w zakresie MIR dla tkaninyi $urowej, 21 po 10ciu cyklach
pra@Eo58i u cykliapd Qrcayk!| adch pr aCE

25
2.4
23
2,2
2.1

2,0/

Absorbancja

19
18

1,7

16:

3000 200 1000
Liczby falowe (cm-1)

Rys26. Widma absorbcji w zakresie MIR dla tkaninyi surowej, 2i po 10ciu cyklach
pra@Eo58i u cykliapd Qrcayk!| adch pr aCE
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Uzyskane widma IR przeanalime no pod kNtem il oSci, r o
absorpcyjnych, kt -re przede wszystkim zal
(materiagu), j ako substancji pochgani aj Nc
wystinpowani e c¢ har al& wiskozy, pdligmada ipofiestnu. pi k - w

Por-wnuj Nc powyUszy skdad do otrzymane,]

otrzymano dwie r-Une informacje. Powodem za
jak i wiskoza to pochodne tej sanmjbstancji, czyli celuo z vy . W tym przypa
wodzwierciedleniu widm promieniowania | R w
w odpowiednich zakresach, zar-wno dla baweg
poliamidu ceige wyszepuajyWNi stym skgadzie mat e
ener gi i 0 danej dgugoSci fal.i przez bada
promieni owania podczerwonego, naj prawdopod ¢

apreturnzbapbuj Nebdbphinfioccage,]

5.2.3. Analiza tkaniny

Gotowa, napawana tkanifdr odki em bi ob-jczym zostaga
Andropol, wraz z Swiadectwem y-28koSéwi adact
jakoSci jest potwierdzeniem zgodnoSci tkani
[ Rady Nr 1007/2011 z dn.27.09.2011r w spl
etykietowania i oznakowanwg: Isik ¢ @iueilé&0F/20080 wc 0
zdn. 18.12. 20[0@®.r Cfaigc.j aXwlal nazwa tkaniny to
surowcowym CO 85 PES 15, a takUe okreSlonyn

Zgodnie z otrzymanymi danymi technicznymi tkaninaraktie przebiegu procesw

wyko@®&zal ni czych zostaga poddana: mer cery
kadziowez awi esi nowy mi , sanforyzacj i or az apr e
Oecoi Tex Standard 100, SwiadczNcy o braku
negatywné z ar -onganizmnzag owi eka j ak i Srodowi sko.
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Badana tkanina jest jednostronni e

34-120 ANDRYCHOW
ul . KRAKOWSKA 83

smrece. |

|

RV

g, 2041525099723
Nazwa PKWiU 13.20.20.0

TKANINA-US-21/1/150

Crarakel Canedh LI fibea 4] -
SZeroxGic MPOS00 Klasyrkacil ¢

1,50 +/- 0,030 m 159201 254931647 Odbiorca "S"

-+ BARW/D-K PIN TW Jat. ofé netts /7 brutee
1 |26/26
“z3r/Kor: o of¢ | Dtugedd odcinkdw : v
FR1FPANTERA ]

Yy E 5@ KOB_()£'>39/17."F-‘31.j

Rys.Z. Specyfikacja tkaniny US 21

Tkanina wykoriczona érodkiem zawierajacym aktywna substancjg biobdjczg

permetryne o numerze CAS 52645-53-1, ktéra dziata odstraszajaco na insekty,

np. komary, kleszcze

Tkanina spetnia wymagania Oeko-Tex standard 100. Wyréb z niej uszyty jest

bezpieczny dla uzytkownika

Nieznane jest dziatanie tkaniny na dzieci, kobiety w ciaZy, kobiety karmiace
oraz alergikéw. W bezposrednim kontakcie z ciatem moze zwiekszy€ ryzyko

uczulenia skdrnego
Nie stosowad na wyroby przeznaczone dla kotow

Tkanina zachowuje skuteczno$¢ odstraszania insektow do 20 pran. W celc

zachowania wtaiciwoici tkaniny nalezy przestrzegac przepisu konserwacji

Rys28. Specyfikacja tkaniny US 21

dr uk o\

PANTERA, zarezer wowany(mys28. aPrsfjeifdhbo veapdkezcg md n:
analizi vkamcizay Nc wy e j parametry budowy. C
organol eptycznie jak i makr o i mi kr oskopow
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a) b)
Rys29. Mat eri ag t emydtyylonwa nnya pdeow ebrayd at@aleawgd st r

Wykorzystuj Nc mi«kspolkompy o p (afgadage Moupd D
device)otrzymanwmbrazys pl ot u badanego materiagu, CcO0O Ppo:
rodzajSt wi er domdamypat drei aJ WH- kkannhazyp—=3gdwa ci e

nadwa$s). Oznaczato,Ue kol ejno dwie nitki OSNOWY Ppr ze
nast dwienitkew Nt k u p Xnacdwdmanitkami osnowy.Natomiast litera (S) to

skrsittosowany po wyr-Uniku splot-w skoSnych
tkaniny, czyl l inid grupowani a nspochylepimkr yi
literySWykonanie czytelnych fotografid.i utrudni
j ednak z a d o 3081). aNa Npodstawi¢ ridgrgyfikacjimakioskopowej budowy

splotowej tkaniny opr 8%aawapiorysunkurtkaddiego ¢3s pl o't

w celu | epszego zobrazowania cagdgoSci

Rys30. Zdjncia spl otwutx ampidiwiyitkhs mersizear2 0
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Rys31.Zdj nci ar -s(hrioyboshz ¢kaningy powi ifkszeni e 40

i k splotu badanego mat

. - osnowa

-wNt ek

Rys33. Zapis tkacki badanegnat er i agu Wwig-pHdiod n+wi&koSeago

St wi er danatizowana Kkeni na jest nie tylko druko
Wyra¥fnie moUna zaobser wowal nitki w dw-: ch
nitek, posi ardMjdrr wmeS it a kdmryssd. Tideatyfikowanaw a U yie

podw- j n@®z nnaictzkan t o, Ue jedna (y$3bkazZjesgo skzg
splot ten oznaczono jako wzmocniony.
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Rys34 Zdpifitcela r - Unej gtrkuabnoi Spcé wi briukdsuzj eNnci yec h4

Rys3Podw:- jna nitka, powinkszenie

Nast rtkmming nn o Bkarengowymanaiknoskagm elektronowym Phenom
PoX ze zintegrowanym spektrofotometrem energodyspersyjnym(iyp.36). Zarejestrowano

wysoki ej jappsygi powr Ak yzeniQbsetwacjed prowadZdo0 0 0 x
wi el otorowo, pod kNtem uzyskania informacij.i
0 budowie splotu

o strukturze wg- kien

o gruboSci wd-kien buduj Ncych tkaninhn

o jednorodnoSci wg-kien

ojakoSci wg-kien

o okreSleniu rodzajupme§rojki en na podstawi e
o zmianach zachodzNcych w strukturze tkani
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Generation 5

Py

Rys.3. Skaningowy mikroskop elektronowy Phenom PoX

W celu zmierzenia gruboSci wg- - kien budu
pr - bek: Z tkaniny surowe|j przed napawani er
bi ob- Obzwmy rejestrowanoPralyk Joddmegsch a@vo wij MNk
37.GuboSi pojedyfskéaoajwNc &gomjnyshivig) - ki ava &k uj a
zmierzonaw 26 t U mi ej s c amiefscachtkaniny.@sy @ eczne wyni ki

i przedstawionav tabeli2.

Tabela2. Wynikipomi aru gr u:bma8aio SwijSkieamNad st andar
wsp-§gczynnik zmiennoScidow€V)(,SDpdc hwal retno Sec

i maksymalne (Min., Max.), mediana(M@,0zi om ufnoSci (p)
of CVv Min. Max. Me p
©nm | 55 o | SP | [ 6m [ Am [ Om| (o]
WG - kkarry t | 509 25l s g0l 022 | 26.03] 150 | 247 | 2145|122

surowej (bezapretury)

W§ - kkardry t

US120(zapr et 226,8 | 8,45| 0,22 | 37,80 155 285 | 237,5 | 17,7
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Nastiipnie wyjJuskano pficzek pojedgncopwdh
bez apreturywykonanoznibpr zeRej ¢ st rowane obrazy wg- ki e
jednoznacznisk ad wisairr daviciowy , poprzez i dent
ksztagt-w poszc3ewiréngzbnovjgowalkme cylicgnypk na b
ksztd c 8 p § a s z dNasolekyzc hot wor em (ryw42)Sr adkwmk Ue okr Ng

poliestrowe (rys.4l). St osunek il oSci poszczeg-l nych wg
wi doczny i 06Yrys.8s10). okogo 1

W przekroju zmierzondSr ed gir a®p &j edynczego poliestr
buduj Ncego prziadzia. Wyni-sktiu oppa nicarw-aw ow dn-ak ipe

w r - Uny c hpodahos tabeti & Z koleiSr e dmdjceadynczego wg- kna

zostaga zmiduzoaajep wizglagularny ksztagt,

Tabela 3. Wyni kwprzekmjop oajreud ygnrcuzbeogSoc iwg wlam a oS |
Sreddii abgNd standardowy (SE), wsp-gczynnik

(SD),wat 0 Sci mini malne i maksymalne (Min., Max
of Cv Min. Max. Me p
[ Om| 5| 6] | S | [ Om| [ Om| [ Ojm| [%

13,5 |0,14| 0,22 | 0,63 | 11,9 14,2 13,7 | 0,3

Obserwacja ukgadu prdzmei sktrrozseknonpeegmo pwodt -Wki i ee
tkaniny. Zidentyfikowano prost ok gjadppliesier t ypo
(rys43). Zapewnia on duOUON sztywnoSi i op-r w
wyodrinbniono specyfictmynégoniinnnpegwt ar adt aij
spirainy.Post al spiralnie skrficonej wstNUOki to
(rys44). W tym miejscu zmierzong r ub o S pojedynczego wg- ki er
spos-b uzyskano wynik por-wnawczy dla wyzna

20stu odczyt-w uSredniono i opracowano podaj

Tabela 4. Wyni ki p omi ar up oglriuebsotSrcoi w epgooj (L, dwyanr ct z

bgNd standardowy (SE), wsp-gczynnik zmieni
wartoSci mi ni mal ne i maksymal ne ( Min. , Ma x .
o Ccv Min. Max. Me p
[ Om| S5 | ) | °° | [ Om| [ Om| [ Om) [%]

11,05 | 0,09| 0,22 | 0,4 10,5 11,6 11,1 | 0,18
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Badani a mi kr oskopowe prowadzono r- wni e
zachodzNcych pod wpgywem konserwacji wyrobt
tkaniny po clykIll® &5h20rpzy a &by0,zapewni | powt ar .
konser waavadzanpw jedeeppralnie@i r - wce referencyjnej W
firmy Electrol ux, zgodnej z wymagani ami mi n
cykle wykmano z zachowaniem identycznej receptiirgemperaturad@, det er gent
50ml, deer gent zmi inkczaj Ncy 30ml, wirowanie 90
najl epsze odwzorowanie faktycznych warunk: - w
tym samym zapewni eni e uzyskani a wi arygod

odzwierciedlenie.

Zarejestrowae obrazy przy pow250x (rys.45-50), 1000x(rys.5156), 2500(rys57-

62), 5000x(rys6368).Wnoszn, i DeSwi lzwykonanych cykli pr
uszkodzeniu. AnalizujNc dogNczone do pracy
powi erzchni wgd-kien bezpoSrednio dotyczNcN
dyskusyjnieulega ona rsizczeniuWartojednakp o d k r, e Bleiti t o proces, n

zkaUdym poj edync zBomwyclyskzlee no zpnraacnziaa,. Ue cagko
apretury, nie jest mo@lstWpnye hz &li edwik @ ajpe e ia
niejako ulega rozpuszczeniu Wwolnej degradacji, p o wo d zgklBjaie przestrzei

powietrzrychpomi fdzy wgd:- - ki enkami . Fakt, Ue dziaga
zostago obni Uone jest widoczny i bardzo s
rzeczywi sty stan, w momencie wykonania pos:

rozprawy,przedstawione t anowi sko do bada@& ekspl oat owan
organizmami takimi jak kleszcze czy muclstatecznie wkonane fotografie miloskopowe

wzni osgdgy ni e o cowadzonemgukowdk Zjiaalg avn ipa

Oceni anm 8pt smoUna z aniewdefy iduUB¢ destrukec,]

wpi erwotnym wugdgoUeni u. N&tao mniaesjts c @ avjo e duyl necgzge
i zerwaniu W efekcie omi Uaj Nc odpornoSi meajosamaturalym N c &
nastnpstwem konserwacj i wyrob-w wg:-kiennic
tkaniny nie |jest znaczne, [ w Uadnym aspe

niszczeniatego typuteksiyy ch mat eri ag-w odzi eUowych.
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W trakcierejestrowaniao b r ami-kwr os kopowych tkaniny po
przy kaUdym ustalonym pr ogu pbrdadd@mocez yzno n(ot jg.r
wg-kna (przndzy) oraz pogyahezedg Gwwvmpachdzwgoki
nani esiona apretura nie wpgynnga na zmiani
wi el ki ubytek zaobserwowano dla materiagu t
powyUgoyovmUaE wysnutyow wnai orseeckr,g athei zvapc§ n wy n

jedynie konserwacja (a nie apretura jak przypuszczano).
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5.2.4. Badania podstawowe

Bi or Nc pod uwagn n avyzkaozonp aap@ktpowi &¢ ¥ C
przepusizpcoowailenao& a pgJaCshpiocpg@gkobhwwyrob. - w 1
met odN Mamtiazdawye® ma yroadzigrant (rys69). KaUde z b
przeprowadzono zgodnie z normami ISOo dczas po b ider & madEan@paby b e k
pomi nNi ewentual ne miejsca UuUsRkaoyYWgomtnewa rzenaj
aklimatyzowanagodnie 2n o r BRNEN 1SO 139:2Q2 [71], tj. temperatura (200 2)(T oraz

~

wzgl wdhgotnoSi N2peowi etrza (65

Wyznaczanie Wyznaczanie odpornosci W c
Wyznaczanie masy przepuszezalnosei plaskich wyrobow na yznaclzasmg
powierzchniowej powietrza plaskich $cieranie metodg wytrzydlzn'a osci na
wyrobow Martindale’a rozdzieranie

PN-EN ISO
9237

WAIVITAR!

100x100 100 x 100 5x22
{mm)

PN-EN ISO

PN-EN ISO
13937-2:2002

NORMA PN 1SO 3801

12945-2:2000

[LOS!

FROBEK

Y

Rys69. Przeprowadzone badania podstawowe wraz z numerem normy, wymiardmkpr , i C |

il oSci N oraz wygl Ndem

Dane otrzymane z pr zepr owa poddanoyandiizie b a d ¢
statystycznej z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego MS ExcéB20azj nz y ki em
programowania R wersji3.6.12019 post fipuj Nc zgodnie ze standt
danych i metodami wnioskowania statystycznego. Wszystkie testy statystyczne wygmyano

poziomie istotnoSci p O 0,05.
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Wyznaczanie masy powierzchniowej przeprowadzonona 506c i u pr - bka
owymiarach 100x100mm godni e z nor mN[7RN PrS O k3i 8 Owla: (1o9n903
zdokgadnoSci N 0,001g9g. Otrzymane. Nagnhiipini e
przeprowadzono podst awoVwnk zebramol W zabeli Soraat y st
zaprezentowangraficznie w postadwy k r e s u  p o(dye7d)k o we g o

220
2197
2194
219.1 » [ | RS
288 [ ee A |

2185 | 1 | i / ' [ &/

g/m?

2182 | | ] ' o bl

217.9 t— |- \ - e
2176 | | WA\ “ 0 §\
2173 \ ¢ \/ J

217
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

numer probki

Rys.70. Wyniki wyznaczania ras/ powierzchniovej

Tabela5. Anal i za st at ymsasypmowiedciniowey n iSk -ewd ni(dF , wadrgtNaS
standardowy (SE), wsp-§gczynnik zmiennoSci
minimalne i maksymalne (Min Max.), mediana (Me), kwartyle (Q2%975), poziom

uf ngpbci

CVv Min. Max. Me p

of
wmd | S5 | pe | 5P | omd | gma | ¥ | | 9| o)

218,34| 0,089 | 350,18 0,62 | 217,10| 219,80 217,92| 218,40| 218,70| 0,18
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2195
|

218.0
|

2185
|

2180
|

2175
|

217.0

Rys7.Gr afi czna prezentacja wartoSci masy |

Badanie przepuszc@NMENIBS 6237:1998)W3] entyrrzoab - w
pgaskich wykonano za pomocN aparatur il. pomi
Mi erzono iloSi powietrza przechodzNcego pro
opolu20c3. W celu okreSlenia r-Unipowiceirgrciha@E, p
umi eszczono w okrNggym uchwycie aparatury.
powi etrza przez materiag wg-kienniczy, a neé
do momentu uzyskania t aki egronach pomierzcioni wyrpba.d k u
Spadek <ciSnienia dla wyrob-w obdzi eklolwyejh
wykonano cztery pomiary w r-Unych miejscach
lewej(rys72).Pok aUdym z ni ch o dylatkypowieirzarBadanieao pozordh |

r-wnieU na sprawdzenie jednorodnoSci mater:i
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Rys72. Pr z y k § ar d oqvika@znaczondo wyznaczani@ r z e p u s zpowietrdamrar S c i
Z oznaczeniem

Przepuszczal noSi powi<e€t nz @ r pNockzenu heo weGdrz zoyr
80 wyniOprawcowani e wyni k- w pol egago na u

poszczeg-lnych wartoSci przepgywu powd.etr za

73 BG60-65 W65-70 m70-75

70

1/m?/s

65

60

_—

10

11
numer probki 14
15 strona lewa

17

18 19 strona prawa

20

Rys73.Gr afi czne przedst apwie@ § ip@vietrzadia prgvejd lewewa r t o

strony tkaniny

Zkoleipr zeprowadzono patgs aywowmNNamay scéuing ¢ h
interpretacjidanych (tabelet), oraz dodatkovwo dokonano ichprezentacji w postaci tzw.
wykresuwNs pathéroprss. wonajyBkane Srednie wartoSc
prawa strona c¢har akresayym wydgtkiem gowiétrzan\lyre rnigjsauc z n i €
nie wyklucza sin ewentualnego wpgywu rodza

strony tkaninyNa podstawie pziom- w st ot n o Sychw ®lplairci an o j edno
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analizyiwariancji (ANOVA) stwierdzonpUe z ar ej estrowani e wyni ki
badanej tkaniny nie r-Uni N sif istotnie st a

TabelabWy ni ki przepugyzdital poSewiejt kahiewej stron

powietrza (¢ , bgNd standardowy (SE), wWsp-g§czyn
standar dowe (SD), wartoSci mi ni mal ne i m
kwartyl 1 (Q25), kwartyl 3 (Q75), poziom uffci (p) . Obj aSitiprawai e d
strona tkaniny, 2 lewa strona tkaniny
o Ccv Min. Max. Me p
wmas | SE | e | SP | wmag | pimag | Q@2 [pmag | Q7 | %)

1| 67,17 | 0,65 23,85| 2,82 | 62,95 | 71,70 | 65,04| 67,30 | 70,08| 1,36

2 | 68,80 | 0,94 16,78| 4,10| 60,25 | 73,35 | 66,53| 70,15 | 72,29| 1,97

72

70
I

68
I

66
I

64
|

62
I

80
I

1 1
1 2

Rys74.Gr af i czna pr emremd pawscipowiesdadiaocdSpraivej strony

tkaniny, 21 lewej strony tkaniny
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OdpornoSi n&NENcIB@ 1129471:2000) [74] przeprowadzono na
przyrzNdzi er Mbkmi Bd aBidmémy uj e s ipio dw oubcchi wylkein
7997 g odpowi adaj NcN ci Snieniu ndmgsi79 KlarJemau
zpr - bek zostcaighhggemddaScai er aniu do okreSl on
uzal eUni ona | ésatt ead atgyepru Swyireabnym by o suknoc
Badany w pracy materiag tekstylny naleUy d
przedziag kontrolny wynosi do 70 tysincy ¢c\

wysoko odpornya Sci er ani e.

| | opbiddanychpiSchek aniraz opr aykomana ngdpdeie wy n |
znor mN. Pr A23qiod opwanbek, kt . -re unadzymkalejne 0 n 0
w3cyklachWy ni ki u Gstatecdniei zoynsok uj Nc pr zekr ogeyklini e w

dla badanejtkaninf k ani nn US 120 oceniono na wysoko \

Rys75.Pr zyk Jaddwvke porzeznaczmoheordmo Svyiz nma z2aii 6

Z 0znaczeniem

WytrzymagoSi nRNENISQ tB9372€2008)75]wey znaczono me
pojedynczego rozdzierania. Przygotowano dwa zestpmy - b e k wycinaj Nc
iwpoprzek materiagu, tzn. wzdguU osnowy i w
50 x 200mm przeci At o poSrrediodkrzed Wyro-ntasnzieejm kprra:
Wt en spos-b nadano j(gsi76. k skzat (hdjN zt zwo g aAwsepko d:
wzaci skach rozci Ngaj Ncej maszyny wytrzymag
drugN Nak @Udiej z pr - bek pozzmoma nre-rueekiospdivy kikd r
iwNt Radczas badania rejestrowano sign rozdz
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Dane otrzymane z przeprowadzonego badania poddano analizie statystycznej.
Uzyskane wyniki zebranowtab&li Gr afi czna prezentacja rozk
pozwoliga zauwaUyi wyUsze wartoSci s77§Jednakd guU
poziomy istotnoSci obliczone na podstawie

zarejestrowani e wyni ki nie r(eyd7B.i N sin istot

Rys76.r zy k gadowke przeznaczmomdhmpo rdmo Svgiz nraczknii e

Z 0znaczerami

86

mw poprzek = wzdluz
84
82
80

78

sita [N]

76

74
17 18 19 20 21 22232425

72 ETIRE 14 15 16

10 !
70 <6789
4 5

&8&

&8

(5]

" 1 numer probki

,‘9
&

Rys77.Gr afi czne przedstawientilka®SrednwvztgsUgi r

73



Tabela7. Wy n

i ki odporno$§d&iandayr ovzdzjiuddr dniwe popr z e
standar dowy ( SE) ,

zrywaijaNcehpgNd

standar

dowe (SD),

kwartyl1( Q25), kwa
wz d danlby( wz d gu U

wartoSci

wsp-gczyn

mi ni mal ne

i m

rtyl 3i ((Q7)5.) ,0Hpjoazs ndi nezdaidramiedSocd a |
o szdzienapigv poprzektkaning( wz d gu U wNt k u)

of Ccv Min. | Max. Me p
SE SD 25 75

IN] [%] N LN PR N9

1 78, | 0,76 | 20,62| 3,80 | 73,33 | 8500 | 7500 | 76,66 | 80,00 1,57

2 73,% | 053 | 27,8 | 2,64 | 7000 | 78,33 | 71,66 | 72,66| 75,66| 1,09

85
l

80
l

75

70
l

Rys78.Gr afi czna

I
1

T
2

pr esziedn traccZkdrEnywdsrnez ndi §2id W poprzek

Ponad to, p8zreisleajwiw ntoalSeleidni e

po napawahi u

Swiadczy o bra

Tabela8. Po r -

Srodkiem apreterskim

wartoSci

or az

t kan

ku jakirea owytl wiyrka gvp$ly wua mejr e

wnannoeScddpnoar $oedumi ejf awiet o@jcda
tkaniny napawanejisuroweiz d gu U0 (vwmprzekywy d gu U wNt k u)
Tkanina napawana] Tkanina surowa
| of[N] of[N]
Wz d §u 78,32 78,%
W poprzek 73,% 7324
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5.3.Badania laboratoryjnezud zi agem Uywych organizm-w

Pr zepr owa dlaberatorgrychzra duad@®@i agem Uy wyaztwod MNgani

o usthlézpo@pgekamingy bi ob-jczej na Uywe organi

o zaobser wowal reakcje i ogthapNwpohewosgagi
zt kamimo®:-jczN;

o ocenil dziaganie odstraszaj Nce tkaniny bi

otrwagoSi apretury biob-jczej w aspekcie |

o oszacowal czas potrzebny do skutecznego

o por-wnal ewentual me Uny@dmi gatwnrke avk bjaaamy

Witym miejscupoj awi ga sin potrzeba opdac bwamiE
oraz naukowej metodologibceny pozyskanych danyciD o b awgityp@aano: kleszcza
pospolitego(Ixodes ricinuy, mu ¢ h i d @oscaddinestica)orazb i edr onk i a z |
(Harmonia axyridi. Decyzja tab ya§ c i S| e azzpmwblefhenaporuszanym w niniejszej
rozprawie. K| es z c z pospolity jest g § zatem komentara i e k t
dot yczNcy njiegegt&onigcyny. ®wapozst age gat unki wybrano
dla uzyskania odniesieni a, puepouhbzeniearyfikacie go w
oraz wysngie odpowiednichw n i o s Bodatkowo mucha domowa podobnie jak kleszcz
stanowi dulUe zagrolthegNe ppizdermsbi o@idc zkniel kt
mi kroorganizm-w chorobotw-rczych w&szalket r z c
dzi agania powoduj Nce | ej Zkokishiedronka agatydkaej s Nz
obecnainwazja stanowi stosunkowo awy problem w naszym riju. Ich zwalczanie

podyktowane jest gg-wnie niebezpiecznymi re

Przebieg e k s p ena yumiesrcrenidd yweé ¢ @ a § wgzklanynz mu
pojemni ku (dok§a dwymajpchl20maix 20emP evr mizego padan |
(rys79.Pr zygot owano pr-bki badanej tkaniny bio
permetryny o ifawierdchnio®©int.1 20 mm
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Rys79. Szklany pojemnikvr az z badanN tkaninN bio

Celemocenywa §J o S ¢ i , wagpekeietjaj konserwacp,r - bki t kani ny
il oSci N wykonanych cykli pr a . Kwinrs -ew avea ¢
referencyjnej Wascator FOM71 CLSirmy Eledrolux, zgodnej z wymaganiami
mi ndzynar odowy c hO. WgkormystaheEptalnieari arz- wik& | abor at o
przeznaczona do badania wdgaSciwoSci pior Nc)
jakoSci tWazysskie ycyklie -wykonano z zachowaniem identycznego przepisu
pralniczego tj.: temperatura WD, d et e r g e n30ml|, pléeteygertzcnyi nkczaj Ncy
wirowanie 900 [obr/min]. T a k a dyspozycj a zostaga oprac
odwzorowal faktyczne war udonkowycl zapewfityansangra i e Uy
uzyskani e wi ar ygo c¢hryecziwisteogznw i ke rwe i neadjl Necnyi e . Pr
przeprowadzno dl a t kani n@,1,/,d0, t5y2akyac h pr a &

BezpoSredni o po umi e s zseklargmpbjemnikuypmeadzonoo r g a

obserwacje jegaachowaniaWy r - U rirzy charakterystyczntazy (rys.80.

X 2 :_,\y,“% ‘_2’_' E : AT 3 ) 3 -
1T ZAUWAL ALNEZIPORA o ) BERDBZOCDUL E i i BRAKDIODRUCHE W
UK GA DU RN ERWO WE G ORIENTACAI Y'Y Cl A

>

Rys80.Char akterystyczne fazy poraUeni a
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Mi erzono czas W jaki cBNdanriye ndsthapd@aw@&EJwyy
0s obni k :28kleszcay¥much,25biedronekkKk a Udy o0s o b ntizkwymke ner o
poszczeg:-lnych faz Badcarantylk&niwnami najtmacwa g ¢
podstawy szalkiPoc z Nt kowo badani a gzkaneppaodkzroynwok i z wu [y
obj At oSc 0,07p30 un(rgst81-82)a

Rys81. Obserwacja muchy domowejmetodapred modyfi kacj N przep
wszklanym pojemniku z pokrywN

Rys82. Obserwacja muchy domowejmetodapre d modyf i kac]j N przep
w szklanyn pojemnikuz p o kr y wN
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Ostatecznie podnto decyzjn o zmodyfi kowa

poliestrowN siatki, co zapewni go stagy pr
obserwowanego organi z mu w poj emni ku. JeU
przeprowadzanodzos JoonMet odn wgdaSci wN (po modyfika
owad: - w i pajncz8kK4w prezentuje rys.

Rys83.St anowi sko do obserwacji Uywych

Rys84.St anowi sko do obserwacj.i Oywych
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pr - bjgdewakaaznpdjeg zSwik:

ANrc pm zryic g je

WU |

zZ a ¢ z yznaac hsoi

ob-jczej

bi
podgoU® .( Oypbs.ed wowano,

ny

W momencie umieszczenia kleszazatunku Ixodes ricinus na powierzchni badanej

t kani

draUni Ncym (oysi8%87agywani u

e,

Y
J..,a
? ¥

redni o po umieszcz

S

Samica kleszczkodes ricinudb e z p o

Rys85

umi eszcz

po

A

Rys86. Samica kleszczkodes ricinudb e z po Sr edni o
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Rys87. Samica kleszcziodes ricnub e zpo Sredni o po umieszcz

Rozpoczficie fazy pierwszej poraUenia wid
wykonywanych ruch-w, a tmk@edrmeaszdemi u hadmkl
wliteraturze jako tzw. efekt Apar zpNocdyncohs id i
odn-Ua w g-rfi by jak najbar@d.iej ograniczyl

Rys88. Samica kleszcziodes ricinus d r aUni Nce oddzi agywani
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