UNIWERSYTET SLASKI W KATOWICACH

WYDZIAL INFORMATYKI I NAUKI O MATERIALACH

mgr inz. KRZYSZTOF CZAKON

MODYFIKACJA MATERIALOW TAPICERSKICH
W ROZWIAZANIACH INZYNIERSKICH POKRYC FOTELI
SAMOCHODOWYCH

PRACA DOKTORSKA

PROMOTOR:
PROF. DR HAB. N. T. MACIEJ HAJDUGA

BIELSKO-BIALA 2019



Wykaz wybranych skrotow i terminow

Absorbent — (pochtaniacz), ciecz lub ciato stale pochtaniajgce substancje z roztworu lub

mieszaniny gazow;

ADAC — Allgemeiner Deutscher Automobil-Club, niemiecki automobilklub zrzeszajacy ponad

17 milionéw cztonkow ;

AGR — (niem.) Aktion Gesunder Riicken, akcja zorganizowana przez niemiecki urzad na rzecz

zdrowych plecow;

BHP — bezpieczenstwo i higiena pracy, zbior zasad dotyczacych bezpiecznego i higienicznego

wykonywania pracy;

Brezent — gruba tkanina wykonana z widkien roslinnych, tykowych (bawelnianych lub

Inianych), tkana bardzo gesto splotem ptociennym;

CCD - (ang.) Charge Coupled Device — zintegrowana kamera wizyjna;

CFU — (ang.) Colony Forming Unit — jednostka dotyczaca liczby kolonii bakteryjnych;
CIOP — Centralny Instytut Ochrony Pracy;

CV — wspotczynnik zmiennosci;

Dekra — europejska (niemiecka) instytucja zajmujaca si¢ kontrola, stanem technicznym

pojazdow;

derma — sztuczna skora otrzymywana w wyniku pokrycia tkaniny, zwykle bawetniane;j,

uplastycznionym polichlorkiem winylu;
doka — typ samochodu dostawczego, posiadajgcego otwartg skrzyni¢ fadunkows;
EDS - spektrometr energodyspersyjny;

ergoComfort — typ foteli samochodowych, produkowanych przez grupe VW, posiadajacych

najwyzsze atesty komfortu i bezpieczenstwa w klasie pojazdéw premium;
Max — maximum;
Me — mediana;

Min — minimum;



Odorymetria — dziat zajmujacy si¢ badaniem zapachow;

p — poziom ufnosci;

Pa — paskal, jednostka ci$nienia atmosferycznego;

Q25 — kwartyl I;

Q75 — kwartyl 11I;

Sd — odchylenie standardowe;

Se — btad standardowy;

Septyka — dziatania, ktorych celem jest zapobieganie zakazeniu;

Skaj — wyrob widkienniczy skoropodobny o budowie warstwowej. Podtoze z tkaniny lub

dzianiny, wierzch z warstwy tworzywa sztucznego;
UV — promieniowanie ultrafioletowe o dtugosci fali od 10 nm do 400 nm;

Wymazowka — pateczka (wacik) do wykonywania wymazow i przeniesienia pobranej probki

na pozywke bakteryjng w celu rozmnozenia i identyfikacji bakterii;
VW — skrét niemieckiego koncernu motoryzacyjnego Volkswagen AG;

(X) — $rednia arytmetyczna.
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1. Wstep

Badania §wiatowej nauki, dotyczacej pojazdéw mechanicznych, w tym samochodow
osobowych, ciezarowych, dostawczych czy specjalnych, odnoszg si¢ w gtdéwnej mierze do
zagadnien zwigzanych z mechanika. Dostepna literatura fachowa, nie spelnia oczekiwan
odnosnie wnetrza pojazdu. Wzmianki dotyczace tego zagadnienia sg niesciste, a co za tym idzie

mato wiarygodne.

Tapicerstwo w transporcie obejmuje szeroka game siedzen w srodkach komunikacji
ladowej, wodnej oraz powietrznej. Wszelkiego rodzaju tapicerki foteli pojazdow
mechanicznych, klasyfikowane sga jako tekstylia techniczne. Jednym 2z najczestszych
materiatdéw, stosowanych w branzy automotive do wyposazania wngtrz pojazdéw sa tkaniny,
badz dzianiny poliestrowo-poliamidowe. Stosuje si¢ tez materiaty takie jak skora naturalna

| syntetyczna, rowniez coraz czesciej uzywa si¢ materiatu o nazwie alcantara (dynamica).

Niniejsza praca sktada si¢ z 10 rozdzialdow. Ma charakter $cis§le naukowo-badawczy.
Przeglad piSmiennictwa zawiera opis kolejnych trendéw calej gamy pojazdéw kotowych.
Nastgpna cze$¢ to obecne kierunki ksztattowania wnetrz pojazdéw. Przedstawiono tez
nowoczesne fotele przysziosci. Dalsza czgs¢ przegladu pismiennictwa rozprawy, dotyczy
w szczegblnosci  klasyfikacji materiatow uzywanych do produkcji wnetrz i zabudowy
tapicerskiej. Do tej czeSci pracy, mozna zaliczyc¢, dziat poswiecony chorobom zawodowym, jak

I bezposrednim zagrozeniom dla uzytkownikow pojazdow samochodowych.

Rozdzial pigty, to opis materialu wytypowanego do badan. Kolejno opisano
przygotowanie i wykonanie badan, takich jak, analiza spektroskopowa, badania mikroskopowe,
mechaniczne, chemiczne jak i biologiczne. Rozdziat szosty rozprawy, podsumowuje wszystkie
przeprowadzone badania i analizy literaturowe. Whnioski ukonstytuowano i przedstawiono

W rozdziale siodmym.

Rozprawa, oparta jest na do§wiadczeniu autora w branzy automotive. ZardGwno obszar
zainteresowan, jak 1 dziatan autora, pokrywa si¢ z obszarem naukowym pracy. Idea
opracowania, odnosi si¢ w pelni do fizycznie zaistniatego problemu, ktory zidentyfikowano
W obszarze wnetrz pojazdow specjalnych oraz cywilnych, dotyczy septki ich wnetrza. Cato$¢
badan, podaza za trendami w $wiecie motoryzacji i W sposdb naukowy, rozwiazuje problem
higieny wnetrza pojazdu. Zaprezentowane dziatania badawcze, pozwolg zminimalizowaé

septyke wnetrza pojazdow, prowadzac do poprawy bezpieczenstwa uzytkownikow.



Innowacyjna, nieistniejgca dotad metoda napawania $rodkiem septycznym materiatu,
ktory znajdzie zastosowanie, jako element tapicerki, poszerzyta procedury od strony zarowno

technologicznej jak i badawczej, wnoszac wktad do informacji dotyczacej tego zagadnienia.

Dysertacja ma charakter w petni aplikacyjny i w pierwszej kolejnosci jej wyniki zostang

jako nowatorskie, wykorzystane w budowie tapicerek, eksploatowanych w Polsce.

2. Przeglad piSmiennictwa

2.1. Historia wnetrza pojazdow

Historia wngtrza pojazdu mechanicznego sigga XIX w, a doktadniej lat 1890. W tym
czasie zostaty oddane do uzytku, jedne z pierwszych pojazdow, ktore mozna w jakims$ stopniu
— mniejszym badz wigkszym poréwnac do podzniejszych samochoddéw motoryzacji. Byty to co
prawda samochody w duzej mierze wykonane z elementow drewnianych, natomiast co do
wnetrza (biorge pod uwage tylko pojazdy zakryte dachem) mozemy zauwazy¢, iz dominowata
w tamtych czasach wszelkiego rodzaju skoéra. Poczatkowo byla ona stosowana w postaci
surowego materialu, bezposrednio wykorzystywanego np. na pokrycie dachu, natomiast
zbiegiem lat, zaczeta pojawiaé si¢ we wnetrzu. Wykonywano z niej wiele elementow —
uchwytow drzwi, obszycia kierownic, skonczywszy na pierwowzorach obecnych siedzen. Aby
zapobiec awariom zwigzanym z rozerwaniami, przetarciami i wieloma innymi defektami
jawigcymi si¢ podczas uzytkowania samochodu, powszechnym byto poddanie jej impregnacji.
Jednym z najpopularniejszych sposobow w jaki zabezpieczano materiat przed woda, byto

nasgczanie jej olejem roslinnym, przyktadowo z oliwek dyni lub Inu.

Przechodzac do gléwnego elementu wnetrza pojazdu z XIX w, mozna zauwazyc,
ze najczestszym siedziskiem dostepnym w tamtych czasach byla zwykla drewniana tawka
przytwierdzona bezposrednio do Owczesnej karoserii. Takie pojazdy np. trojkolowy
pierwowzor samochodu z 1885 r. mozemy podziwia¢é w muzeum Benza w Niemczech.
Kolejnym etapem rozwoju motoryzacji bylo zaprojektowanie i wytworzenie samochodu
zawierajacego w swojej budowie silnik (w petni spalinowy), cztery wyscietane guma lub

pompowane kota, zawieszenie na bazie najprostszych sprezyn i1 przednig szybe.

Na przetomie wieku XIX i XX, siedzenia przypominaja bardziej domowe sofy anizeli

standardowo wygladajace fotele samochodowe. Ze wzgledu na to, i1z pojazdami
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mechanicznymi typu samochdéd, w tamtych czasach podrozowali glownie dygnitarze
panstwowi badz szlachta. W roku 1905 pojawit si¢ trend dodawania drugiego rzedu siedzen,
aby umozliwi¢ transport calej rodzinie. Material z ktérego wykonywane byly pokrycia
tapicerskie, to w przewazajacej mierze skora bydleca. Roznego rodzaju przeszycia (pikowanie)

mialy na celu zwigkszenie wytrzymatosci i poprawic¢ estetyke siedziska. Przyktadem

samochodu z tamtych lat, moze by¢ Ford T z roku 1908, przedstawiony na rysunku (rys. 1).

Rys. 1. Ford T z roku 1908

Waznym W rozwoju wnetrza pojazdu mechanicznego, przypominajacego dzisiejsze
samochody, byt czas Il Wojny Swiatowej. Z racji tego, iz pojazdy uczestniczace w tym trudnym
okresie byly poddawane ciaglym probom wytrzymatosci, ich konstrukcja musiata by¢ jak
najprostsza. Zaro6wno od strony mechanicznej, ale i wyposazenia wngtrza. W samochodach
glownie terenowych stuzacych w tamtym czasie, zastosowano jedno z bardziej przemyslanych
rozwigzan, jakim byt projekt fotela. Bazg takiego siedziska byta konstrukcja stalowa, spawana.
Srodek wykonany byt réwniez ze stali, ale byly to bardzo gesto usytuowane sprezyny.
Pomiedzy tapicerka, a wnetrzem znajdowala si¢ 15 cm warstwa stomy, zaplatanej na przemian.

Material wierzchni to brezent. Jest to rodzaj bardzo grubej tkaniny wykonanej z widkien



bawetlianych lub Inianych. W celu podniesienia jego parametrow wytrzymatosciowych,
w procesie tworzenia dodawane byly wiokna syntetyczne. Taka konstrukcja i potgczenie ww.
materialdow, dawaly niezmiernie wysoka przepuszczalno$¢ powietrza 1 olbrzymia

wytrzymato$é, a to byto podstawg eksploatacji siedziska w warunkach bojowych. Samochodem

stworzonym dla wojska w latach 40-tych ubiegltego wieku byt Jeep Willys (rys. 2).

Rys. 2. Jeep Willys, rok produkcji 1942

Nastepny etap zmian zwigzanych z projektowaniem 1 wykonywaniem wngtrz
samochodéw to lata 70 — te XX w. Wyglad wnetrza pojazdu byt bardzo zréznicowany. Zaczgto
stosowac roznorodne materiaty w szerokiej gamie kolorystyki, co w sumie dawato intersujgcy
wyglad wnetrza. Okres ten, byt najbardziej urozmaiconym zaréwno odno$nie wnetrz jak i bryly

samochodu. Jako konstrukcje fotela stosowano stelaze do ktorych byly montowane sprezyny.



Obicia tapicerskie dominujace w samochodach lat 70 — tych to przewaga imitacji skory
naturalniej potocznie nazwana skajem. Materiat ten stosowany byt w samochodach wszystkich
klas (rys. 3).

Rys. 3. Wnetrze Fiata 125p
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2.2.  Design wnetrza

Obecnie ok. 60 % pracy przy produkcji samochodu, po$wieca si¢ jego wnetrzu.
Projektanci zajmujacy si¢ tworzeniem jak najlepszego potaczenia pomigdzy nowoczesnym
wygladem, a odpowiednim doborem materiatdw, majg nie latwe zadanie. W ostatnich
dziesi¢ciu latach, design wnetrza samochodu gléwnie skupiat si¢ na projekcie czesci
multimedialnej. Trend ten, odwrdcit si¢ w roku 2015, kiedy to koncern grupy Volkswagen [1],
zaczal skupiac si¢ na elementach tapicerki wnetrza pojazdéw. W chwili obecnej, przyjmuje sig,
iz kupujac nowy samochdd, przywigzuje bardzo duzg uwage do wygladu wnetrza samochodu,

a co za tym idzie, dbanie o ten segment na etapie produkcji musi by¢ jak najwieksze (rys. 4).

Rys. 4. Wnetrze VW Golf VII z roku 2015 [1]

11



XXI1w. przyniost wiele mozliwosci dotyczacych doboru i zastosowania innowacyjnych,
materialdw, co znacznie poprawia estetyke i jakos¢ zwigzang z wnetrzem pojazdow. Wiele 0sob
decydujacych si¢ na zmiang samochodu, podkresla, ze dbatos¢ o wyglad wnetrza pojazdu,
W bezposredni sposoéb wplywa na samopoczucie prowadzacego, co w koncowym efekcie

zwigksza bezpieczenstwo.

Wg. badan przeprowadzonych zarowno na kierowcach zawodowych, jak i codziennych
uzytkownikach samochodu, wyposazenie wnetrza zarowno od strony elektroniki, ale rowniez
rodzaju materiatow tapicerskich (ich jakosci, koloru), ma ogromny wpltyw na kondycje

psychiczng prowadzacych pojazdy, co skutkuje statystykami wypadkéw drogowych.

Kolejnym aspektem dotyczacym projektu wnetrza pojazdu jest element zwigzany
z odpowiednim doborem materiatéw. Szereg dyrektyw i1 norm zwigzanych z branza
automotive, wyraznie podkresla i dopuszcza materialy z ktorych mozna wykonywac elementy

wnetrza, aby nie zagrazaly bezpieczenstwu. Gtowng odpowiedzialno$¢ biorg za to dwa

europejskie o$rodki — Dekra i ADAC [2,3].

2.3.  Ergonomia nowoczesnego fotela

Bioragc pod uwage, iz nowoczesne fotele znajduja si¢ nie tylko w samochodach
osobowych, ale rowniez 1 samochodach ci¢zarowych badz autobusach, mozna stwierdzi¢, ze
ten element wnetrza pojazdu to miejsce pracy kierowcy zawodowego. Rozwigzania, ktore
muszg by¢ podejmowane w tym obszarze, w znaczacy sposob powinny dazy¢ do zmniejszenia
nadmiernego wysitku, spowodowanego dlugotrwalym przebywaniem kierowcy na stanowisku
pracy. Do wielu czynnikow majacych wplyw na bezpieczng i sprawng pracg kierowcy
zawodowego mozna zaliczy¢: dlugotrwale siedzenie, narazenie zar6wno na upat, jak i chlod,

ale rowniez mozliwy ucisk na tkanke migkka w okolicach przedramienia. [4]

Jednymi z gléwnych chorob kierowcéw, ze wzgledu na specyfikacje zawodu sa:
choroba wibracyjna i dyskopatia [4]. Podczas dtugotrwatego wykonywania tego zawodu, moze
dojs$¢ do nieodwracalnych zmian w organizmie, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do zakazu
wykonywania zawodu. Jedng z przyczyn tych dolegliwosci jest nieprawidtowa postawa ciata,

za ktora odpowiedzialny jest fotel.
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Nowoczesny fotel samochodowy ma kluczowy wplyw nie tylko na poziom komfortu,
ale  wiele rozwigzan w nim zastosowanych odpowiadajacych za jak najwigksze
bezpieczenstwo. Niestety wielu producentom nie udaje sie polaczy¢ atrakcyjnego,
nowoczesnego designu fotela, z bezpieczenstwem. Te dwie rzeczy, sa nieodzowne jezeli chodzi
o sukces dobrze zaprojektowanego wnetrza samochodu. W tym miejscu warto podkresli¢, iz
pojazd mechaniczny taki jak samochod osobowy, cigzarowy czy autobus to nie tylko $§rodek
lokomocji wielu ludzi, ale coraz czesciej ich miejsce pracy. Na przyktadzie kierowcy
samochodu ci¢zarowego, spedzajacego kilkanascie godzin dziennie, badz nawet calg dobe
w kabinie, mozna zauwazy¢, ze od dobrze dobranego fotela, zarowno od strony materiatowej

ale 1 ergonomicznej moze zaleze¢ stan zdrowia kierowcy badz podrozujacych.

W roku 2016, koncerny produkujace samochody osobowe, zorganizowaly akcje
oznaczong plakietka AGR (Akcja Zdrowe Plecy). Oceniano w niej gtdwnie, ergonomig fotela
samochodowego. Na wynik koncowy miaty wptyw takie cechy jak: podparcie kregostupa
krzyzowego, pochylenie oparcia i siedziska, potozenie wzdluzne czy dlugos¢ siedziska.
Komisja sktadajaca sie ze specjalistow — gldwnie lekarzy ortopedow i designeréw wnetrz,
przyznata statuetki. Jedng z firm, ktéra prezentuje najwyzszg dbato$¢ o wnetrza pojazdow jest
Grupa VW [1,5,6]. Na ponizszych zdjeciach, przedstawiono rozwigzanie grupy VW, dotyczace

projektu i zastosowania ergonomicznych foteli samochodowych nowej generacji (rys. 5).
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Rys. 5. Przednie fotele ergoComfort (a,b) — VW Amarok [1]
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Wybierajac samochod, ktorym bedziemy podrozowad, nalezatoby na pierwszym
miejscu postawi¢ wazno$¢ dobrze dobranego wngtrza pojazdu dla danego uzytkownika.
Obecnie mamy mozliwo$¢ peinej konfiguracji wnetrza samochodu, zar6wno w samochodach
osobowych jak i motoryzacji specjalistycznej do réznego rodzaju zadan. Jedne z wazniejszych
cech na ktore nalezatoby zwroci¢ uwage przy wyborze wngtrza pojazdu to: funkcjonalnosc,

fatwos$¢ konserwacji materiatu z ktérego zostanie wykonane.

Obecnie paleta mozliwosci wyboru wszelakich udogodnien zwigzanych z wnetrzem
pojazdu jest olbrzymia. Wszystko zalezy od indywidulanych preferencji uzytkownika. Wielu
producentéw, nie tylko marek premium, wspoipracuje z lekarzami ortopedami przy
opracowywaniu konstrukcji siedzen. Kolejne testy, to wspoOlpraca 1 szereg badan
laboratoryjnych zwigzanych z crash testami firm takich jak ADAC, ktore to nadaja

homologacje gotowym siedzeniom.

Nowoczesny fotel samochodowy, stosowany w klasie pojazdu: standardowej, wyzszej
lub premium, moze by¢ wyposazony w pelni automatyczne funkcje, ulatwiajace nie tylko
podrézowanie ale w znacznej mierze poprawiajace bezpieczenstwo. Obecne fotele stosowane

w samochodach osobowych, cigzarowych i autobusach wyposazane sg miedzy innymi w:

e Kurtyny powietrzne — odpowiedzialne w gléwnej mierze za ochrong
podrézujacych podczas uderzenia bocznego. Aktywowane z czujnikéw
akcelerometrycznych umiejscowionych w stupkach A 1 B oraz drzwiach bocznych
samochodu;

e Maty grzewcze — w przednich fotelach mozna spotka¢ w wielu tanszych
samochodach. Natomiast rozwigzanie to dla tylnej kanapy pojawia si¢ dopiero
w klasie $redniej. Jezeli chodzi o wentylacje foteli istnieje ona w autach klasy
premium;

e FElektryczng regulacje siedziska i odcinka ledzwiowego — w samochodach
kompaktowych i klasie sredniej dotyczy przewaznie samego fotela kierowcy lub tez
wybranych jego funkcji (np. podparcia ledzwiowego). W markach klasy wyzszej
spotyka sie regulacje elektryczng obu foteli przednich, a takze czasami i tylnych;

e Masaz — dokonywany jest za pomocg wkiadek wytwarzajagcych drgania
w okreslonych miejscach fotela. Prostsze rozwigzania posiadaja jeden program

masowania natomiast bardziej rozbudowane nawet kilkanascie;
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e Automatyczne dopasowanie fotela do podrézujacego — ma olbrzymi wplyw na
wygode samego podrozujacego. Gtowna sprawa dotyczaca tego zagadnienia jest
dhugos¢ poduszki siedziska. Z powodu oso6b o niskim wzroscie nie moze ona by¢
jednak zbyt duza, dlatego w niektorych modelach dostgpna jest mozliwos¢
wysuwania przedniego segmentu poduszki siedziska (opcja dostgpna przewaznie za

doptaty).

Podsumowujac, producenci samochodow coraz wigksza wage przywiazuja do
poprawnego konstruowania foteli. Nawet w relatywnie niedrogich pojazdach, mozna spotkac

ciekawe rozwigzania i dodatki poprawiajace komfort jazdy czy funkcjonalnos¢.

Rys. 6. Przekrdj nowoczesnego fotela samochodowego: a) zagtowek b) mata masujaca

c) wentylacja d) zmienne podparcie boczne e) tapicerka f) stelaz [7]
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2.4.  Fotele przysziosci

Konstrukcja fotela przysztosci, w gldéwnej mierze skupia si¢ na kinetyce ludzkiego ciata.
Podczas projektowania, konstruktorzy korzystaja glownie z wiedzy lekarzy ortopedow,
opierajac si¢ na §wiatowych badaniach, dotyczacych potozenia ludzkiego kregostupa podczas
jazdy, starajgc sie¢ odwzorowal szkielet fotela, aby jak najbardziej przypominal Ksztatty
ludzkiego ciata. W rozwigzaniach nowej generacji, zardwno siedzisko jak i oparcie porusza si¢

pod wplywem masy ciala i sil zewnetrznych.

Tapicerka rozpigta pomigdzy aluminiowg konstrukcjg (rys. 7) przypomina sie¢ pajgcza,
ktorej nici rozchodza si¢ promieni§cie ze S$rodka oparcia, przez co nacisk rozklada sig
rownomiernie. Podrozujacy na takim fotelu nie bedzie czut zmeczenia przez bardzo dhugi czas
dzigki idealnemu dopasowaniu wszystkich czesci siedziska bezposrednio do ciata. Ponizej

przedstawiono projekt fotela przysztosci firmy Lexus [8].

Rys. 7. Konstrukcja fotela przysztosci firmy Lexus — a) przod, b) tyt [8]

17



2.5. Glowne klasy pojazdow

2.5.1. Samochody osobowe

W chwili obecnej, na rynku stosuje si¢ roznego rodzaju rozwigzania dotyczace uktadow
tapicerskich. W zaleznosci od klasy pojazdu, istnieje mozliwo$¢ konfiguracji materiatéw na
obicia foteli. Ponizszy rysunek 8 przedstawia podstawowg klasyfikacj¢ materiatow,

stosowanych do wyposazenia wnetrz pojazdow.

Jacquard

Tapestry

Woven Chenille

Velour

Corduroy

Non-woven H Flock

Upholstery fabrics

Knitted H Tricot

Rys. 8. Tkaniny wykorzystywane na pokrycia tapicerskie w motoryzacji [4]

Jedne z najbardziej powszechnych materiatéw stosowanych w europejskich koncernach

motoryzacyjnych to:

e Tkanina poliestrowa

e Tkanina poliamidowo — wiskozowa
e Skora syntetyczna

e Skora naturalna

e Alcantara (Dynamica)
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Producenci samochodéw osobowych oferuja szeroki wybor z gamy materiatow
tapicerskich. W tym miejscu wptyw ma nie tylko wyglad materiatu, ale réwniez jego
wlasciwosci, ktére w konkretny sposob majg odpowiada¢ potrzebom uzytkownikow. Istnieje
mozliwos¢ potaczenia kilku réznych grup materialowych, celem uzyskania kompromisu
pomiedzy wygladem a trwato$cig. Przyktadem takich polaczen moga by¢: skéra z tkaning,
tkanina poliestrowa z alcantara i najczestsze potaczenie - skora z alcantara. Rozwigzanie tego

rodzaje, mozemy znalez¢ w samochodzie VW Arteon, przedstawionym na rys. 9 [1].

Rys. 9. Volkswagen Arteon High Line z tapicerka skora-alcantara [1]

Produkcja wnetrz samochoddw to ciag technologiczny sktadajacy sie z wielu operacji.
Tym elementem budowy pojazdu, zajmuja si¢ specjalistyczne firmy. W wigkszosci, wyroby te
dostarczane s3 do montowni samochodéw w postaci cato$ciowych konstrukcji foteli
samochodowych. W rejonie Europy, zaktady te znajduja si¢ w bliskiej odleglosci od montowni

pojazdow, aby czas ich dostarczenia byt jak najkrotszy.

2.5.2. Samochody dostawcze

Samochody dostawcze zaliczane sa do grupy samochodoéw uzytkowych. Jezeli chodzi
0 ich wyposazenie wngtrza, to dominujg materiaty zaliczane do bardzo wytrzymatych. Pojazdy
te, na co dzien zmagaja si¢ z trudng pracg, co w konsekwencji przeklada si¢ na wzmozone
uzytkowanie wnetrza. Materialem  przodujacym w  rozwigzaniach  wystgpujacych
w samochodach dostawczych jest derma tapicerska. Material ten z wygladu imituje skore
naturalng, ale w rzeczywistosci jest od niej kilka razy mocniejszy. Gléwnym problemem,

dazacym do wyeliminowania tego materialu w gamie pojazdow dostawczych jest nadmierna
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potliwo$¢ uzytkownikow, zwiagzana z brakiem przepuszczalno$ci powietrza tego materiatu.

Przyktad samochodu dostawczego z tapicerka typu derma, obrazuje rys. 10.

Rys. 10. Volkswagen Transporter TS5 Doka wyposazony w tapicerke typu derma [1]

2.5.3. Samochody ci¢zarowe

Segment samochodéw cigzarowych daje wiele mozliwosci zwigzanych z doborem
materialow tapicerskich. Przyczyna tego jest fakt, iz tego typu pojazdy w duzej mierze sg
leasingowane, co skutecznie powoduje mozliwo$¢ podwyzszenia ich ceny zakupy. Ostatecznie
producenci tej gamy pojazdow, starajg si¢ dobraé jak najlepsze materiaty, wiedzac ze kabina

samochodu cigzarowego, to dom kierowcy zawodowego.

W pojazdach uzywanych do transportu ciezkiego, wykorzystuje si¢ materialy
0 zwigkszonej wytrzymatosci. Najczestsze potaczenie tapicerskie to skora z alcantarg (rys. 11).
Sa to dwa materialy, ktore razem dajg wysoka wytrzymato$¢ zachowujac przy tym $wietng

estetyke. Charakteryzuja si¢ rowniez tatwoscig zachowania higieny, co w tych warunkach jest

niezmiernie istotne [9].

Rys. 11. Mercedes Actros z wnetrzem wyposazonym w tapicerke z alcantary [9]
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2.5.4. Autobusy

Autobusy, czyli pojazdy transportu publicznego wyposazone sg w tapicerke, ktorej
glownym zadaniem jest pochtanianie brudu. Ma to na celu zapewnienie komfortu psychicznego
podrézujacych. Problem w tym, iz zaniedbane wngtrza autobusoéw, moga w duzym stopniu
wptywac na zdrowie 0sob z nich korzystajacych. Jedna z gtéwnych cech, jaka musi posiadaé
tapicerka stosowana w tych warunkach jest wytrzymatos¢. Koncerny produkujace tego typu
pojazdy, skupiaja si¢ na urozmaiceniu wnetrza, natomiast problem zwigkszenia higieny
pozostaje nierozwigzany. Ponizsze zdjecia obrazuja przyktadowy autobus klasy VIP,

Z najczgstszym zestawieniem tapicerskim (rys. 12).

Rys. 12. Autokar Setra S416 wyposazony w tapicerke poliestrowo — skorzang

2.6.  Samochody specjalne

Do gléwnej grupy pojazddéw specjalnych, zaliczane sg m.in.: wozy bojowe (Straz
Pozarna), karetki pogotowia, samochody policyjne ale rowniez pojazdy Strazy Granicznej,
Wojskowe samochody specjalne itd. Codzienna praca zwigzana z uzytkowaniem tych maszyn,
powoduje wzmozone eksploatowanie elementow — gtdwnie wnetrz. Zarowno w samochodach
osobowych, ale i dostawczych uzytkowanych przez te instytucje, szczegdlng uwage
przywiazuje si¢ do stanu technicznego pojazdu pod wzglegdem mechanicznym. Majac na
uwadze to, ze warunki uzytkowania tych pojazdéw, wymagaja czgséciej niz zwykle jazdy na
granicy wytrzymato$ci, to jest to jak najbardziej uzasadnione. Problem pojawia si¢ wtedy, kiedy
dochodzi do wzmozonej uzytkownosci tych pojazdow przez osoby chore, niepetnosprawne, po

wypadkach lub kobiety w cigzy. W tym miejscu mowa o karetkach pogotowia, ktére na co
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dzien przewozac takie osoby, muszg spetnia¢ szereg wymogdéw, aby w bezpieczny sposob

realizowac swoje zadanie.

Z badan przeprowadzonych zarowno w USA, jak i w Europie wynika, ze zakazenia
szpitalne sg czwartg z przyczyn zgonoéw [10,11]. Mozna zatem wnioskowac, iz zaniedbania te,
dotycza rowniez przestrzeni ambulansow medycznych. Robigc rekonesans zwigzany
Z badaniem stanu wiedzy 1 sposobow dotyczacych dezynfekcji wnetrza tych pojazdow, przez
jednostki Pogotowia Ratunkowego, stwierdzono, ze zaniedbania w tym obszarze sg razace.
W dostepnej literaturze, nie odnaleziono wzmianek dotyczacych mozliwosci dezynfekcji
powierzchni innymi sposobami niz §wiatto UV, badz silnymi $§rodkami dezynfekcyjnymi. Obie
mozliwosci sg rozwigzaniem doraznym, powodujacym silng destrukcje materiatow z ktorymi
majg stycznos$¢. Prof. M. Hajduga wraz ze swoim zespolem, jako jedyny podjal si¢ proby
badania bakterii we wnetrzu ambulanséw sanitarnych [12,13,14]. Celem jego badan byta
zabudowa wnetrza pojazdu sanitarnego, a doktadniej aluminiowe poszycie $cian. Stosujac
specjalistyczne powtoki lakiernicze, zminimalizowat on rozwdj bakterii we wnetrzu pojazdu.
Rys. 13 przedstawia przyktadowa karetke pogotowia, na ktorej byty wykonywane badania [15].
Nie mniej jednak, w dalszym ciagu temat zwigzany z badaniem septyki materiatéw migkkich
(gtownie tapicerki) wystepujacej we wnetrzu ambulansu nie zostat rozpoznany. Na tym etapie,
warto wspomnie¢, iz materialy stosowane do wyposazenia zaplecza karetek pogotowia, musza
wspotgrac ze sobg, aby zwiekszy¢ mozliwosci zwigzane z dezynfekcja wnetrza. Powotujac sie
na badania dotyczace bezpieczenstwa pracy w obszarze placowek medycznych, w tym
gabinetow stomatologicznych i innych [16], zarowno procedury , jak i techniki dotyczace
dezynfekcji nie sa wystarczajace. Problem w tym, Zze metody uzywane podczas sterylizacji
wnetrza placowek medycznych, badz gabinetéw stomatologicznych w znaczny sposob,
zauwazalny 1 razacy, uszkadzaja nie tylko material metaliczny, ale rowniez obicia wierzchnie,

tym samym umozliwiajgc znaczny rozwoj bakterii [17,18,19,20].
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Rys. 13. Karetka pogotowia na bazie Toyoty Hilux [21]

2.7.  Zagrozenia i choroby zawodowe

Ocena ryzyka zwigzana z wykonywanym zawodem jest swoista miarg zagrozen, ktora
przedstawia prawdopodobienstwo wystgpienia szkody dla zdrowia, o réoznym stopniu. [4]
Podstawe szacowania ryzyka zawodowego stanowi Szeroki wachlarz zdarzen i czynnikow

srodowiska pracy, poczawszy od lekkiego podraznienia, az po amputacj¢ lub $mier¢.

Centralny Instytut Ochrony Pracy (CIOP) wyszczego6lnit cztery karty charakterystyk

zagrozen zawodowych dla kierowcow, w tym kolejno:

e Kkierowca samochodu osobowego — pracownik prowadzacy samochod stuzbowy do 3,5t,
w celu wykonywania dowolnej pracy. Znaczny procent tej grupy stanowia
przedstawiciele handlowi, kierujacy pojazdem osobowym w celach handlowych itd.

e kierowca samochodu dostawczego — pracownik prowadzacy samochdd stuzbowy
o0 masie catkowitej nie przekraczajacej 3,5t. Do glownych czynnosci nalezy
dostarczanie i sprzedaz produktow klientom, na $cisle okreslonej trasie.

e kierowca samochodu ciezarowego — pracownik prowadzacy pojazdy samochodowe
0 dopuszczalnej masie calkowitej przekraczajacej 3,5t, z wyjatkiem autobusow.

Kierowca wykonuje przewozy krajowe 1 migdzynarodowe réznego rodzaju tadunkow.
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e kierowca kartki Pogotowia Ratunkowego - pracownik prowadzacy karetke Pogotowia
Ratunkowego, w celu transportu ludzi i materiatdéw medycznych do lub z placowki

medyczne;j.

Po zapoznaniu si¢ z opracowanymi przez CIOP karatami charakterystyk kierowcow
zawodowych, zauwazono duze braki, biorac pod uwage te grupe zawodowa jako catos¢. Do
chwili obecnej, z niewiadomych przyczyn, brak jest informacji na temat kierowcow autobusow,
ale rowniez motorniczych 1 maszynistow. Mimo faktu, iz ww. kierowcy stanowig znaczny
procent ogotu tej grupy zawodowej, do tej pory nie zostaty opracowane tego typu przepisy. Jest
to niezrozumiate, bioragc pod uwage czynniki §rodowiska w jakich znajduja si¢ kierowcy,

podczas wykonywania swojej pracy.

Gléwne czynniki mogace powodowa¢ negatywne skutki dla zdrowia kierowcow to:
czynniki mogace powodowaé¢ wypadki, fizyczne, chemiczne 1 pyly, biologiczne,

ergonomiczne, psychospoteczne, zwigzane z organizacja pracy [22].

Grupa czynnikéw nazwana: ,,mogace powodowac wypadki” to najszerzej opisana czes¢
w opracowaniu. Jej tematyka jest szeroka i roznorodna, poczawszy od trudnych warunkow
drogowych, nadmiernej predkosci, czynnosci zwigzanych z dorazng naprawa takich jak np.
zmiana kot. Kolejno ilo$¢ wdychanych spalin, zbyt dtugie prowadzenie pojazdow, zty stan
techniczny samochodu. W karcie kierowcy samochodu cigzarowego, czynniki z tej grupy
stanowig najliczniejszy obszar w tym zakresie. Wynika to z faktu przewozonego duzego
gabarytu, co skutkowa¢ moze przewroceniem si¢ zaladowanego pojazdu, lub

niebezpieczenstwem szkodliwych substancji.

Do grupy czynnikéw fizycznych zaliczono: halas powodowany praca silnika,
bezposrednie i odbite promieniowanie UV, warunki atmosferyczne i wibracje. Wyjatkowo
w karetce pogotowia ratunkowego wystepuje mozliwos$¢ uszkodzenia stuchu powodowanego
halasem syreny alarmowej, a takze mozliwo$¢ napromieniowania w sytuacji przewozenia
radioaktywnych izotopow. Opis w tym obszarze powinien zosta¢ uzupelniony o: urzadzenia

dziatajace w zakresie wysokiego napigcia i fal magnetycznych.

Grupa do ktorej przynaleza czynniki chemiczne i pyly to wszelkiego rodzaju plyny
eksploatacyjne uzywane w motoryzacji, preparaty czyszczace ale rowniez spaliny zawierajace
roznego rodzaju trujace tlenki. Warto zaakcentowac¢ fakt, ze srodki myjace i dezynfekujace
pojawiaja si¢ tylko w przypadku karetek pogotowia, podczas gdy dla reszty pojazdéw mowa
jest tylko o srodkach czyszczacych.
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Grupa czynnikow biologicznych opisana dla kierowcow samochodéw osobowych,
dostawczych i cigzarowych ostrzega jedynie przed potencjalnie wysokim stezeniu pytkow
roslinnych zawieszonych w powietrzu, mogacych skutkowa¢ reakcja uczuleniowas.
Stwierdzono, ze jest to grupa do ktorej przywigzano najmniejszg wage w stosunku do jej
znaczenia pod wzglgdem ochrony zdrowia. Uzasadniony jest fakt, wigkszego
prawdopodobienstwa bezposredniego kontaktu z bakteriami, grzybami i wirusami, moggcymi
wywotywaé grozne choroby zakazne w przypadku kierowcow karetek pogotowia. Jednak
nieuzasadnionym wydaje si¢ catkowite pomini¢gcie kontaktu z mikroorganizmami
chorobotwérczymi w przypadku pozostatych kierowcéw zawodowych. Przyktadowo,
analizujac natezenie pasazeréw w srodkach komunikacji miejskiej stusznym wydaje si¢ teza
0 potrzebie prowadzenia proceséOw dezynfekcyjnych. Kontynuujac mysl, istnieje koniecznos¢
wprowadzenia zmian 1 znacznego poszerzenia karty charakterystyki zagrozen zawodowych
w tym aspekcie. Prowadzona analiza zwigzana z tematyka pracy doktorskiej, pozwolita zwrdcic

uwage na dotad mato opisane kwestie oraz poszerzy¢ kwesti¢ w tym zakresie.

Czynniki ergonomiczne, psychospoleczne i1 zwigzane z organizacja pracy to szeroka
grupa czynno$ci zwigzanych z wykonywaniem danej pracy, jak dlugotrwate prowadzenie
pojazdu w wymuszonej pozycji ciala, czesto ponadnormatywne godziny pracy, czynniki

stresogenne i wiele innych.

Kazda z migdzynarodowych kart charakterystyk zagrozen zawodowych
zdefiniowanych przez CIOP [4], pod koniec swojego opisu zawiera tzw. informacje
szczegotowe. Wyrdznione zostaty tu synonimy, definicja i opis zawodu, zawody pokrewne,
wykonywane czynnos$ci, sprzet podstawowy, obszary wystgpowania zawodu, uwagi oraz

piSmiennictwo.

Rozszerzenie to wydaje si¢ mie¢ swoje uzasadnienie. Po dokladnym zapoznaniu si¢
zich tresScia, precyzuja obowiazki i sytuacje w ktérych moze znalez¢ si¢ pracownik,
jednoczes$nie wprowadzajac bezpodstawny chaos informacjg dotyczacg zawodow pokrewnych.
Nie na miejscu wydaje si¢ by¢ umieszczanie kierowcy autobusu lub $mieciarki definiujac je
jako zawody pokrewne kierowcy samochodu cigzarowego. W tym miejscu chciatbym zwrocié
szczegblng uwage na zauwazong potrzebe opracowania tego typu kart dla ww. zawodow. Moja
teze potwierdza fakt, wystepowania innego rodzaju czynnikdw zagrazajacych, roznigcych sie

od tych rozwazanych w pracy.
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2.8. Zagrozenia dla uzytkownikow

Czynniki wynikajace z uzytkowania pojazdow stanowig szerokg 1 zréznicowang catos¢.
Mozna przyja¢ ich ogo6lny podzial na dwie podgrupy: zaleznie i niezalezne od uzytkownika
pojazdu. Tematyka rozprawy w gléwnej mierze skupia si¢ na definiowaniu zagrozen
zwigzanych z czynnikami zaleznymi od uzytkownikow, a $cislej na wngtrzach réznego rodzaju
pojazdoéw mechanicznych. Precyzujac mysl, wszelkie rozwazania podjete w pracy, skupiajg si¢
na sprecyzowaniu dziatan dazacych do zwigkszenia bezpieczenstwa uzytkownikow

przebywajacych we wnetrzach pojazdow.

Wsrdd nich nalezy zwroci¢ uwage w szczegdlnosci na czyszczenie wnetrza pojazdu
stosujac odpowiednie preparaty do dezynfekcji oraz pielegnacji wnetrza oraz dbanie o uktad
klimatyzacji, w tym ozonowanie. Podstawowe funkcje tapicerki samochodowej, jakimi sa
zapewnienie komfortu i wygladu, dotychczas nie stanowily przedmiotu zainteresowan
naukowcow i praktykéw. Podczas analizy literatury, nie odnotowano ani jednej pozycji
dotyczacej tej kwestii. Pomimo pelnej mozliwosci konfiguracji wnetrza, aspekt ten nie stat si¢
do tej pory przedmiotem zainteresowania naukowego. Zaobserwowano rowniez, ze dziat
motoryzacji zajmujacy si¢ wngtrzem pojazdow, jest na poczatku drogi normalizacyjnej.
Opierajac si¢ na wlasnym doswiadczeniu, ale rowniez znajomos$ci branzy motoryzacyjnej
musze stwierdzi¢, ze zaniedbania dotyczace tego obszaru sg czgste. Szczegotowe rozwigzanie
problemu rozpoznano jako brak opisanych norm z zakresu BHP dotyczacych pracy

uzytkownikoéw wszelakich pojazdéw mechanicznych.

2.9. Podsumowanie przegladu piSmiennictwa

Podstawowa funkcja tapicerki, do ktorej mozemy zaliczy¢ jako$s¢ 1 wygode
podrézowania, ma niestychanie wazny wptyw nie tylko na samopoczucie uzytkownika, ale
réwniez na jego bezpieczenstwo. Majac na uwadze fakt, ze aspekt ten dotyka kazdego
korzystajacego z pojazdu mechanicznego, niezrozumiale jest skupianie si¢ w gtownej mierze
na mechanice pojazdéw. W tym miejscu nalezatoby podkresli¢, iz swiatowe badania dotyczace
wnetrza pojazdow, skupiajg si¢ w gtownej mierze na wygluszaniu wnetrza [21,23,24], ale takze
na problemach zwiazanych z profilem samego siedziska [25,26]. Niestety wzmianki
pokazujace mozliwos$ci zwigzane z materiatami wierzchnimi, sg zastraszajaco rzadkie. Nalezy
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jednak podkresli¢, ze materiaty stosowane jako pokrycia foteli pojazdow mechanicznych, sa
wykorzystywane nie tylko do tego celu. Ich zadaniem jest rowniez aspekt obudowy fotelikéw
dziecigcych. Konsekwencja tego, jest zty dobor materialow tapicerskich do tego typu
zastosowan. W literaturze fachowej [27,28], porusza si¢ aspekt pianck wykorzystywanych jako
wysciotka wnetrza fotelika, co tylko w sposob posredni dotyczy uzytkownikow. Jak wiadomo,
male dzieci, w sposdb bardziej lub mniej $wiadomy zanieczyszczaja fotelik, poprzez np.
spozywanie positkow, w tym wypadku, doprowadzajac do wzmozonego rozwoju bakterii
w tym miejscu. Europejskie osrodki badawcze, zarowno DEKRA i ADAC [2,3], w gtéwnej
mierze skupiajg si¢ na testach dotyczacych wypadkowosci pojazdu z fotelikiem, badz samego

fotelika. Problem ten w dalszym ciggu zostaje nierozwiazany.

Kolejnym aspektem pomijanym i lekcewazonym podczas projektowania
I wykonywania wnetrz pojazdéw mechanicznych jest promieniowanie stoneczne, wchodzace
w sktad promieniowania UV. Problem polega na tym, iz oddzialywanie gtownie stonca, nie
tylko odbarwia materiat wldkienniczy jakim jest tapicerka, powodujac przy tym pogorszenie
estetyki, ale rowniez w znaczacy sposob wplywa na wilasciwosci wytrzymatosciowe
I ochronne. Material tapicerski w codziennej eksploatacji narazony na promieniowanie
stoneczne i drastyczne zmiany temperatur, ulega starzeniu. Promieniowanie, ktore zostaje
pochtoniete przez tapicerkg, powoduje rozluznienie jego struktury, co w kolejnym etapie
prowadzi do jego destrukcji. Powotujac si¢ na fachowaq literature branzowa [29], mozna znalez¢
wiadomosci, ktore w jasny sposob opisujg problem lgczenia materialow tekstylnych. Brak
wiedzy 1 do$wiadczenia w tym temacie, mozemy zauwazy¢ we wnetrzach samochodéw —
zarowno uzywanych, ale i nowych, kiedy to materiaty stosowane na pokrycia tapicerskie
stosuje si¢ w nie odpowiednich miejscach, prowadzac do wzmozonego narazenia na obcigzenia

mechaniczne. Efektem takich dziatan jest pekanie badz kruszenie si¢ materiatu pokryciowego.

Nastepnie, w publikacjach naukowych, mozna uzyska¢ informacj¢ 0 stosowaniu
srodkow chemicznych, dalej zwanych absorbentami UV [30]. Rowniez i ten problem pozostaje
nierozwigzany w stosunku do materialow tapicerskich. Zastosowanie tkanin technicznych, do
ktorych zaliczamy uktady tapicerskie, musi spetnia¢ warunki odorymetrii — dziatu zajmujacego
si¢ badaniem zapachow [31]. Badania dotyczace tego zagadnienia, przy pomocy ekspertow,
W jasny sposob okreslaja dopuszczenie surowca do uzytku, roOwniez we wngtrzu pojazdu.
Materiat ktéry zostaje poddany napawaniu, w celu np. poprawienia septyki, musi cechowac si¢
przyjaznym zapachem, aby nie wywotywac¢ pogorszen samopoczucia, czy tez innych objawow

mogacych powodowac¢ realne zagrozenie.
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Majac na wzgledzie te ustalenia, projektanci podejmujacy si¢ pracy zwigzanej
z wngtrzem samochodu, muszg zmaga¢ si¢ z wieloma ograniczeniami. Jednym z gléwnych
problemow jest odpowiedni dobdr materialow, tak aby w przysztosci elementy mogty zostac
poddane recyklingowi [33]. W ten sposob, powstaje wiele mozliwo$ci tgczenia materiatlow
tapicerskich, gtownie skory, ktora pochodzi réwniez z recyklingu. Sktad srodka, ktorym zostaje
nasgczona tapicerka samochodowa, musi by¢ odpowiedni, aby nie tylko spetnia¢ swoja role

w uzytkowaniu, ale rowniez umozliwi¢ jej obrobke z koncem eksploatacji [34].

Bioragc pod uwage powyzsze, nalezatoby zwroci¢ uwage nie tylko na przecietnych
uzytkownikéw pojazdow, ale réwniez samochody specjalne, w tym karetki pogotowia,
w ktorych rozwdj bakterii na elementach tkaninowych jest olbrzymi. Analizujgc Swiatowe
badania, dotyczace budowy , ale rowniez eksploatacji pojazdow specjalnych [35,36,37,38],
mozna $miato stwierdzi¢, ze aspekt septyki wnetrza, nie obejmuje wszystkich materiatow
zastosowanych do jego budowy, co jest razacym zaniedbaniem. Majac na wzgledzie to, iz
uzytkowanie pojazdéw, to nie tylko codzienna podrdéz do pracy, temat ten wydaje si¢

niestychanie istotny.

Praca ta powstala w oparciu o wiedz¢ zdobyta podczas wspOlpracy z firmami
zajmujacymi si¢ wyposazaniem wnetrz pojazdow, zarowno specjalnych, ale réwniez typu
premium. Rozwigzania zastosowane w trakcie badan, pozwolg wyjasni¢ szereg probleméw
dotyczacych wnetrz pojazdoéw, od strony prawidtowego doboru materiatlow tapicerskich, do ich
przeznaczenia. Material septyczny, stworzony do tego typu zastosowan, daje szerokie
mozliwosci rowniez w codziennej eksploatacji pojazdu. W szerokiej analizie literatury,
zauwazono realne potrzeby dotyczace zastosowania odpowiednich materiatow tekstylnych,
w tym septycznych, do réznego rodzaju przeznaczenia, rowniez dzialu automotive. Przeglad
literatury branzowej — fachowej, uzasadnia potrzeby, jakie wigza si¢ z wdrozeniem do produkcji

septycznych tkanin technicznych w motoryzaciji.

28



3. Teza pracy

Mozna przyja¢, ze materiat tapicerski lokowany w przestrzeni pojazdéw
mechanicznych, wptynie zdecydowanie na radykalne polepszenie septyki wnetrza. Natomiast
nie nalezy si¢ obawia¢, ze pokrycie apreturg bedzie miato niekorzystny wplyw na kontakt

Z organizmem czlowieka, ani na zmniejszenie wtasciwosci mechanicznych tkaniny.

4. Cel i zakres pracy

Celem pracy jest wytworzenie tapicerki samochodowej z materialu o charakterze

septycznym, do zastosowan w shuzbach specjalnych i nie tylko.

Zakres pracy obejmuje badania mikrobiologiczne, dotyczace wngtrz pojazdoéw
samochodowych, badania mechaniczne, na materiatach tapicerskich wytypowanych do szeregu
préb. Nastepny etap stanowil badania chemiczne, dotyczace potliwosci w warunkach
uzytkowania samochodu. Ostatni krok, to przeprowadzenie badan terenowych
(eksploatacyjnych), na zaprojektowanych i ulokowanych tapicerkach w samochodach. Catos¢

wykonana zgodnie z przyjetymi procedurami i odpowiednimi normami.

5. Badania wlasne

5.1.  Material wytypowany do badan

Obiektem badan sg wnetrza pojazdéw, a doktadniej siedziska. Badania wstepne [39], ale
rowniez wlasne doswiadczenie zawodowe, zwigzane z wnetrzem pojazdu, pozwolily na
wytypowanie materialu badawczego. Jest to material wykonany z syntetycznych
ultramikrowtokien, o nazwie handlowej alcantara (dynamica). Materiat bardzo odporny na
promieniowanie UV, blaknigcie jak i Scieralno$¢ [40]. Tkanina zostata poddana procesowi
napawania srodkiem septycznym, pozwolito to na zmiang jego wtasciwosci. Forma napawania
to zanurzenie tkaniny w specjalnym pojemniku, a nastepnie przeprowadzenie jej przez szereg
watkow (kalandréw), w celu odprowadzenia nadmiaru cieczy. Warunkiem otrzymania

ptynnego srodka, byt brak mozliwos$ci ujawnienia jego nazwy i sktadu chemicznego.

29



5.2.  Badania mikroskopowe

Nadrzednym celem badan mikroskopowych tkaniny — alcantary (dynamici) po napawaniu
,byto uzyskanie szczegdtowych informacji o strukturze na podstawie obrazu i poszczegdlnych

jego fragmentow.

Badania mikroskopowe wykonywano na skaningowym mikroskopie elektronowym
Phenom ProX ze zintegrowanym spektrometrem energodyspersyjnym EDS [41]. Mikroskop
ten, umozliwit tatwa i szybka rejestracje wysokiej jakosci obrazéw elektronowych przy
powigkszeniach do 150 000x. Dodatkowo, zastosowana zespolona kamera CCD (charge-
coupled device) i automatyczny stolik, powodowaty, ze czas potrzebny na przeszukiwanie
probek byt znacznie krotszy niz w klasycznych skaningowych mikroskopach elektronowych.
W badaniach przeprowadzonych na potrzeby oceny strukturalnej tkaniny, rejestracje obrazu
prowadzono przy pow. 10000x z uchwytem do materiatéw nieprzewodzacych. Rysunek 14 -15

przedstawia skaningowy mikroskop elektronowy Phenom ProX wraz z uchwytem.

&
O [ .,

Rys. 14. Mikroskop skaningowy Phenom ProX [41]
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Rys. 15. Uchwyt probki do wysokorozdzielczego obrazowania w wysokiej prozni,

materiatow nieprzewodzacych [41]

Celem badan mikroskopowych byto sprawdzenie, w jaki sposob srodek septyczny przenika
I rozktada si¢ na witdknach materialu tapicerskiego. Wyniki badan w postaci zdje¢ przy
powickszeniach od 265x do 10000x, wykonano dla 80 probek tkaniny napawanej. Wyniki

grubosci wtokien usredniono.

5.2.1. Podsumowanie i wyniki badania

Przeprowadzone badania mikroskopowe daty mozliwo$¢ informacji na temat osadzania
si¢ Srodka septycznego, wewnatrz tkaniny. Na zataczonych fotografiach, mozemy zauwazy¢
srodek, ktorym zostata napawana tkanina tapicerska. Jest on nierownomiernie rozmieszczony,
w postaci biatych wtracen, widocznych na powierzchni wiokien. Przy powigkszeniach powyzej
5000%, wida¢ ze czes¢ preparatu wnika w widkno. W tym miejscu, mozna domniemywacé, ze
zastosowanie tego rodzaju ochrony nie zmienia wtasciwosci mechanicznych, a w szczegdInosci

przepuszczalno$ci powietrza (rys. 16 — 27).

W badaniach mikroskopowych zostala zmierzona grubo§¢ wtokna. Usredniona warto$¢
z 80-ciu pomiaré6w wynosi 6,85 um. Ze wzgledu na nierownomierno$¢ widkna, nie mozna
W jasny sposob okresli¢, czy tkanina po napawaniu posiada wigksza grubos¢ widkien, czy tez

nie.

31



32



33



34



35



36



37



5.3.  Analiza spektroskopowa

Materiat wytypowany do badan, zostal takze poddany analizie spektroskopowej.
Standardowy pomiar widm w zakresie bliskiej podczerwieni wynosi od 12500 cm™ do 4000
cmt. W tym przypadku zakres pomiarowy wynosit od 5500 cm™ do 10000 cm™, aby doktadniej
zobrazowac badany materiat. Celem byto ustalenie sktadu surowcowego, co w kolejnym etapie
pozwolito okresli¢ warunki jego napawana. Pomiar zostal wykonany przy pomocy
spektrofotometru Nicolet 6700. Metoda ta, daje bezinwazyjng mozliwos¢ badania sktadu
jakosciowego i ilosciowego wyrobow tekstylnych. Wyniki w postaci widm przedstawiono na
rys. 28-29.

0,7-DYNAMICA SUROWA

EDYNAMI CA NAPAWANA
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9000 8500 8000 7500 7000 6500 6000
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Rys. 28. Alcantara (Dynamica) — widmo uzyskane w zakresie $redniej podczerwieni
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Rys. 29. Alcantara (Dymanica) — widmo uzyskane w zakresie $redniej podczerwieni

5.3.1. Podsumowanie i wyniki badania

Poréwnujac otrzymane obrazy, z wczesniej przygotowanymi wzorcami, mozna w petni
okresli¢ podstawowy sktad materiatu. W tym wypadku jest to poli(teraftalan etylu). Otrzymane
widma, nie daja mozliwosci sprawdzenia skiadu chemicznego $rodka, ktérym zostata

nasgczona tkanina.

5.4.  Przygotowanie i opis probek — badania mechaniczne i chemiczne

W celu przygotowania probek do badan rozrysowano szablony probek na arkuszu
projektowym zgodnie z wymogami geometrii probek podanej w normach PN ISO oraz PN —
EN 1SO (rys. 30-31). Nastepnie wyciete szablony rozmieszczono na materiale tapicerskim
wytypowanym do badan. Wybrano odpowiednie miejsca poboru probek, uwzgledniajac istote

wyznaczenia danego parametru w danym obszarze.
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Rys. 30. Wycinanie szablondw probek

Rys. 31. Gotowe szablony probek do badan mechanicznych i chemicznych

Wszystkie czynnosci pobierania i opracowywania probek przeprowadzano tak, aby nie
powodowaé duzych napre¢zen, powodujgcych wydtuzenie wyrobu. Numery norm, wymiary
probek laboratoryjnych oraz ich ilosci podano w tabeli 1.

40



Tabela 1. Zestawienie badan dla tekstyliow technicznych wraz z numerami norm,

Wyznaczanie masy
powierzchniowej

Wyznaczanie przepuszczalnoSci
powietrza plaskich wyrobow

Wyznaczanie odpornosci
plaskich wyrobow na Scieranie

wymiarami i ilo$cig probek oraz ich wyglad
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Wyznaczanie odpornosci na
tarcie suche i mokre

Wyznaczanie odpornosci na
rozdzieranie

Odpornos¢ wybarwien na
dzialanie potu kwasnego i
alkalicznego
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5.4.1. Badania mikrobiologiczne

5.4.1.1. Przygotowanie materialu badawczego

Z wytypowanych tapicerek samochodowych, jak i pokrowcow, bedacych w codziennej
eksploatacji, zebrano material do badan mikrobiologicznych. Postuzyly do tego, trzy pojazdy
przygotowane w tym celu. Dwa pierwsze samochody, uzytkowane byty w warunkach
specjalnych, przez okres 7 miesiecy. Kolejny, trzeci wyposazony w pokrowce, jezdzit

6 miesiecy.

Wymazy do badan mikrobiologicznych pobrano za pomocg wymazdéwek typu Amies
(rys. 32), zwilzonych solg fizjologiczng. Rys. 33 przedstawia miejsca poboru materiatu

badawczego.

Rys. 32. Zestaw do poboru bakterii - wymazowka typu Amies wraz z szalka Petriego
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Rys. 33. Miejsca poboru materiatu do badan mikrobiologicznych — wnetrze

samochodu testowego wyposazone w pokrowce — Dacia Duster
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Nastgpnie, probki odpowiednio zabezpieczono, aby w bezpieczny i szybki sposob
przetransportowaé je do laboratorium bakteriologicznego, w celu wyizolowania szczepow
bakterii. Maksymalny czas, w jakim zebrany material musi zosta¢ przetransportowany do
laboratorium to 24h. Pobrany wcze$niej materiat badawczy, zostat naniesiony na specjalnie
przygotowane i oznaczone podioza hodowlane — 30szt. Byly nimi: agar wzbogacony, agar

MacConkey’a, podtoze Chapmana, podtoze SS, agar Cetrimide (rys. 34).

Rys. 34. Podtoza hodowlane: MacConkey, Cetrimide, SS, Wzbogacony, Chapman
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54.1.2. Identyfikacja bakterii

Hodowle bakterii przeprowadzono w cieplarce — temperatura 37°C, czas 24h. Kolejno
zliczano drobnoustroje. W nastgpnym etapie, podtoza hodowlane umieszczono w komorze
termostatu ponownie na 24h. Po tym czasie (48h), nastgpilo kolejne zliczanie. Wzrost
patogenow obserwowano tylko na podtozach wzbogaconym 1 Chapman. Ponizej przedstawiono

zdjecia bakterii w trakcie zliczania (rys. 35-36).

Rys. 36. Wzrost kolonii bakterii po 48h — a) podtoze wzbogacone, b) podtoze Chapman
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Poszczegblne podioza hodowlane, wytypowane do badan mikrobiologicznych, mogtly
postuzy¢ tylko do rozmnazania okre$lonych szczepdéw bakterii. Ostatecznie mozna byto
zauwazy¢ wzrost bakterii takich jak: Bacillus Subtilis, Staphylococcus aureus, Microccocus

luteus, Staphylococcus epidermidis.

Aby umozliwi¢ obserwacje¢ patogenow pod mikroskopem, przygotowano specjalne
preparaty (rys. 37). Mozliwo$¢ uzyskania czystych kolonii bakterii, po 48h hodowli data

metoda Gramma. Analizie poddano wytacznie podloza z wyraznym wzrostem bakterii.

Rys. 37. Utrwalony preparat do obserwacji mikroskopowych

Metoda Gramma polega na naniesieniu na szkietko zebranych bakterii z podtoza

hodowlanego. Do tego celu stuzy ostudzona i wypalona eza (rys. 38).

Rys. 38. Moment przenoszenia bakterii
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Nastepnie w celu utrwalenia preparatu barwi si¢ go w odpowiedniej kolejnosci:

e fioletem krystalicznym (2 minuty);

e plynem Lugola (1 minutg);

e alkoholem etylowym (do odbarwienia ok.30 sekund);

e sptukano woda,

e fuksyng w roztworze fenolowym (rozc. 1:10; 0k.20 sekund);

e ponownie sptukano woda.

5.4.13.

Podsumowanie i wyniki badania

Zardbwno w samochodach posiadajacych catosciowa tapicerke, jak 1w pojezdzie

wyposazonym w pokrowce,

zidentyfikowano bakterie takie jak: Bacillus Subtilis,

Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Microccocus luteus. Ponizsze tabele,

przedstawiaja $rednie liczby kolonii bakterii, zarowno dla tapicerki surowej (bez $rodka

septycznego), jak i napawanej srodkiem septycznym. Wyniki w liczbie kolonii bakteryjnych na

centymetr kwadratowy powierzchni (CFU/cm?- Colony Forming Unit/cm?) zestawiono

w tabeli 2 1 3 [42,43].

Tabela 2. Zestawienie wynikow badan mikrobiologicznych dla tkaniny surowej,

w liczbie kolonii bakterii na centymetr kwadratowy powierzchni (CFU/cm? — Colony Forming

Unit/cm?).

Rodzaj podloza

Srednia liczna
kolonii bakterii

Srednia liczna
kolonii bakterii

Gatunek bakterii

hodowlanego na 24h na 48h
[CFU/cm?] [CFU/cm?]
78 86 Bacillus subtilis
Wzbogacony 5
9 13 Microccocus luteus
SS -
MacConkey -
Cetrimide -
8 14 Staphylococcus aureus
Chapman
p 24 44 Staphylococcus

epidermidis
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Tabela 3. Zestawienie wynikow badan mikrobiologicznych dla tkaniny napawanej,

w liczbie kolonii bakterii na centymetr kwadratowy powierzchni (CFU/cm? — Colony Forming

Unit/cm?).

Rodzaj podloza
hodowlanego

Srednia liczna
kolonii bakterii na
24h [CFU/cm?]

Srednia liczna
kolonii bakterii na
48h [CFU/cm?]

Gatunek bakterii

19 24 Bacillus subtilis
Wzbogacony -
2 7 Microccocus luteus
SS -
MacConkey -
Cetrimide -
1 3 Staphylococcus
aureus
Chapman ured
Staphylococcus
4 9 . .
epidermidis
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Ponizsze fotografie, przedstawiaja zdjecia poszczegdlnych gatunkéw bakterii pod

mikroskopem (rys. 39-41.)
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Rys. 41. Microccocus luteus wychodowany na podtozu Wzbogaconym
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5.4.2. Badania mechaniczne

W opracowaniu cz¢sci badan mechanicznych, w sposob arbitralny zostal przyjety

poziom istotnosci dla 95%.

54.2.1. Wyznaczanie masy powierzchniowej

Wyznaczanie masy powierzchniowej badanych tapicerek foteli samochodowych
wykonano zgodnie z normg PN ISO 3801:1993 [44]. Z badanego materialu przygotowano 40
— $ci probek 0 wymiarach 100x100mm (rys. 42). Probki wazono na wadze Radwag PS 750
Z doktadnosciag 0,001 g.

Rys. 42. Probki do badan masy powierzchniowej 1 przepuszczalno$ci powietrza
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5.4.2.2. Podsumowanie i wyniki badania

Wykonano 40 pomiaréw masy powierzchniowej. Na rys. 43 przedstawiono wartosci

$rednie [g/m?] uzyskane dla kazdej z probki [tab. 4].
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Rys. 43. Powyzsze zestawienie przedstawia wyniki badania masy powierzchniowe;.

Tabela 4. Zestawienie warto$ci: srednia masa powierzchniowa (X), mediana (Me), btad
standardowy (Se), odchylenie standardowe (Sd), minimum (Min), maximum (Max), kwartyl 1
(Q25), kwartyl 3 (Q75), poziom ufnosci 95% (p) i wspotczynnik zmiennosci (CV).

X Me Min Max p CVv
Se Sd Q25 Q75
[o/m?] | [9/m?] [9/m?] | [9/m?] [%] | [%]

2,181 | 2,186 | 0,001 | 0,008 | 2,169 | 2,194 | 2,174 | 2,188 | 0,003 | 0,004
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Rys. 44. Graficzna prezentacja wartosci masy powierzchniowej [g/m?] odpowiadajaca

40-tu pomiarom.

5.4.2.3. Wyznaczanie przepuszczalnosci powietrza

Przepuszczalno$¢ powietrza wyrobow ptaskich wykonano zgodnie z normg PN-EN 1ISO
9237:1998 [45]. Podczas badania mierzono ilo$¢ powietrza przechodzacego prostopadle przez
powierzchni¢ wyrobu za pomoca aparatury pomiarowej FX 3300 Air Permeability Tester III

(rys. 45) dla 40 probek.

Aklimatyzacja wstgpna materiatu, zostata przeprowadzona wg. normy PN-EN 1SO
139:2006 [46], tzn. temperatura 20°C, wilgotno$¢ 68%. Probki do badan pobrano sposobem

losowym, tak, aby nie bra¢ pod uwage sztuk uszkodzonych badz zawilgoconych.

Aby wyznaczy¢ réznice cis$nien po obu stronach badanej probki, ulokowano ja
W okraglym uchwycie o polu 20 cm? Po wlaczeniu pompy ssacej, wymuszajacej przeptyw
powietrza przez tapicerke, regulowano warto$¢ jego przeptywu (rys. 46), tak aby uzyskaé
identyczny spadek ci$nienia po obu stronach powierzchni. Dla kazdej probki wykonano tgcznie
4 pomiary po obu stronach materiatu. Spadek ci$nienia dla wyrobow technicznych powinien
wynosi¢ 200 Pa. Badanie to pozwolito sprawdzi¢ jednorodno$¢ materiatow odczytujac wartosci

wydatkow powietrza zardwno dla strony prawej jak i1 lewej materiatu tapicerskiego.
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FX 3300

Rys. 46. Gtowica pomiarowa a) wraz z badanym materiatem b)
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5.4.2.4. Podsumowanie i wyniki badania

Lacznie wykonano 160 pomiaréw przepuszczalnosci powietrza dla prawej i lewej

strony badanego materiatu. Usrednione wyniki zarowno dla strony lewej jak i prawej podano
w I/m?/s. Rys. 47 przedstawia $rednie dla pierwszych 10-ciu probek.

80

75

.

I/m?/s

@
=]

A i

stroan...
6

55

50

9 strona lewa
10

m 5055 m55-60 m60-65 65-70 m70-75 m75-80

Rys. 47. Srednie przepuszczalnosci powietrza [I/m?/s] z pierwszych 10-ciu pomiarow

wartosci

Kolejne rysunki przedstawiaja zarowno zestawienie wynikow dla wszystkich 40-tu

probek (rys. 48), ale rowniez graficzng prezentacje warto$ci przepuszczalno$ci powietrza
w postaci wykresu ramka-wasy (rys. 49).
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Rys. 48 Usredniona warto$¢ przepuszczalno$¢ powietrza (strona lewa i prawa) w I/m?/s.

Rys. 49. Graficzna prezentacja warto$ci przepuszczalno$ci powietrza [1/m?/s] dla wszystkich
40-tu probek.
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Tabela 5. Zestawienie warto$ci: $rednia przepuszczalno$¢ powietrza (%), mediana
(Me), btad standardowy (Se), odchylenie standardowe (Sd), minimum (Min), maximum (Max),
kwartyl 1 (Q25), kwartyl 3 (Q75), poziom ufnosci 95% (p) i wspdtczynnik zmiennosci (CV),

badanego materiatu. Objasnienie dodatkowe: 1 — lewa strona tkaniny, 2 — prawa strona tkaniny.

b’ Me Min Max p CcVv
[I/m2/s] | [I/m2/s] Se | Sd [I/m?/s] | [I/m?/s] Q25 | Q75 [90] | [%0]
66,9 66,4 0,72 | 4,52 60,3 75,4 63,3 | 71,2 | 1,47 | 14,79
67,4 68,3 0,53 | 4,30 61,3 73 64,3 | 70,3 | 1,07 | 204

Poziomy istotnosci zostaty obliczone na podstawie jednoczynnikowej analizy wariancji
ANOVA. Z wykresu przedstawionego powyzej (rys. 48), mozna wnosi¢, iz wyniki
przepuszczalno$ci powietrza zarowno, dla strony lewej, jak i prawej, nie r6znig si¢ istotnie

statystycznie od siebie.

5.4.2.5. Wyznaczanie odpornosci plaskich wyrobow na $cieranie metoda
Martindale’a

Odporno$¢ plaskich wyrobéw na §cieranie metoda Martindale’a zostata wykonana

zgodnie z normg PN-EN 1SO 12947-1 [47]. Probka zamocowana na maszynie jest $cierana do

okreslonej liczby suwéw. Wyznacza jg przedziat kontrolny zalezny od typu wyrobu i metody

oceny. Badanie rozpocz¢to od umieszczenia na maszynie okraglych probek z badanego

materiatu - alcantary. Wyglad probek do badan $cieralnosci metoda Martindale’a

przedstawiono na rys. 51.

Przyrzad Martindale’a wyposazony jest w licznik informujacy o ilosci wykonanych
suwow po torach figury Lissajous. Liczba ta zalezna jest od typu badanego wyrobu. Tapicerki
foteli samochodowych zaliczaja si¢ do grupy tekstyliow technicznych gdzie przedzial
kontrolny wynosi do 100 000 cykli. Przekroczenie tej wartosci potwierdza fakt, ze materiat jest

wysoko odporny na $cieranie (rys. 50) [48].
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Probke usytuowano pod obcigzeniem 795+7g odpowiadajaca cisnieniu nominalnemu
12kPa. Podczas badania medium Scierajgcym jest sukno wetniane w formie przeciw probki

0 $rednicy 140 mm. Aby odda¢ realny charakter codziennej eksploatacji, sukno wetniane

zostato zastgpione tkaning typu ,,jeans”.

Rysunki od 50 do 51 przedstawiajg czterokulowy aparat i probki przygotowane do

badan.

Rys. 50. Czterokulowy aparat Martindale’a do badan $cieralno$ci wyrobow wiokienniczych-

ptaskich

P
&3 &
] v ofs

Rys. 51. Seria czterech probek przygotowana zgodnie z normg PN-EN 1SO 12947-1 [47], do

badan Scieralnosci
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5.4.2.6. Podsumowanie i wyniki badania

Lacznie zbadano 12 probek (3 zestawy) tkaniny tapicerskiej na $cieralnos¢. Materiat
pozostawal umieszczony w gtowicy maszyny, do momentu widocznego przetarcia. Alcantara
okazala si¢ materialem bardzo trwalym, probki wyjmowano z maszyny w momencie
widocznego wys$wiecenia. Dla wszystkich prob, zanotowano wyniki powyzej 100000 cykli, co

dla tkanin technicznych oznacza bardzo dobrg wytrzymato$¢ na $cieranie.

5.4.2.17. Odpornos¢ wybarwien na tarcie suche i mokre

Odpornos¢ wybarwien tkaniny technicznej — alcantary, wykonano zgodnie z normg PN-
EN 1SO 105-X12 [49]. Probke o wymiarach 210 x 150 mm umocowano w maszynie, Ktora
w okreslony sposob pocierajgc badany materiat o biate ptotno, powodowata jej zabarwienie lub
wyswiecenie. Wyniki tej proby, okresla si¢ pigciostopniowq skalg zabrudzenia bieli, gdzie 1 —
oznacza material nieodporny na zabrudzenia, natomiast 5 — material bardzo odporny na
zabrudzenia. Istnieja dwa sposoby pomiaru — suchy i mokry, aby odwzorowaé realne

srodowisko badanej tkaniny.

Proéba ta, daje szerokie mozliwosci odwzorowania codziennego uzytkowania
samochodu, a w szczegdlnos$ci jego wnetrza. Badanie odpornosci wybarwienh w peini
odwzorowuje moment pocierania np. odzieza wierzchnig podczas jazdy o fotel, ale rowniez
istotny aspekt wsiadania i wysiadania z samochodu, powodujgc zmiany zabarwienia zarowno

siedziska, jak i podparcia.

5.4.2.8. Podsumowanie i wyniki badania

Badaniu poddano tacznie 10 probek. 5 z nich przeznaczono do oceny odpornosci
wybarwien materialu tapicerskiego na tarcie suche. Kolejne 5 zostalo poddane badaniu
odpornosci na tarcie mokre. Analizujgc otrzymane wyniki 1 porownujac je do pieciostopniowe;j
bialej skali, zarobwno dla materiatu suchego i mokrego, otrzymano wynik odpowiednio 3 —

tarcie suche i 3,5 na tarcie mokre.
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W tym miejscu mozna domniemywac, iz materiat typu napawana $rodkiem septycznym
alcantara, nie zmienia swoich wlasciwosci odnos$nie zabarwienia [39], co oznacza, iz pozostaje
dobrg alternatywa do produkcji obi¢ foteli pojazdéw mechanicznych.

Ilo§¢ przeprowadzonych cykli badania, potwierdza rowniez, ze alcantara, powinna by¢
stosowana glownie w obszarze $rodka zaréwno siedziska i podparcia, gdyz cechuje si¢

nadmierng szorstkos$cia, zmniejszajac ryzyko uslizgu cztowieka podczas jazdy.

5.4.2.9. Odpornos$¢ na rozdzieranie

Odpornos¢ na rozdzieranie zostata wykonana zgodnie z normg PN-EN SO 13937 —
2[50]. Probki do tego typu badan posiadajg wymiar 200 X 50+2mm. Kazda prostokgtna probka
robocza, przecigta jest do potowy dlugosci, aby nadac jej ksztatt spodni (rys. 52). Nogawki
spodni, montuje si¢ w maszynie wytrzymatosciowej, tak aby stworzy¢ lini¢ prosta, a nastepnie
rozciaga si¢ je zgodnie z nacigciem, prowadzac do rozerwania badanego materialu. Wyciecie
probek z badanego materiatu, nastgpuje w $cisle okreslony sposob, tak aby zachowa¢ kierunek

osnowy i watku — wzdtuz i w poprzek.

Sita, ktoéra powoduje rozdarcie badanego materiatu, obliczana jest z wartosci pikow sit
na wykresie. Moze réwniez by¢ otrzymywana bezposrednio z urzadzenia elektronicznego,

zespolonego z maszyng wytrzymatosciowa [51,52].

Do obliczenia sit rozdzierania, otrzymany wykres, nalezy podzieli¢ na cztery rowne
czesci. Pierwszg z nich odrzucamy. Kolejne trzy czgsci, stuzg do obliczenia wartosci $rednie;.
Dla kazdej z probek roboczych, oblicza si¢ $rednig arytmetyczng z 12 pikow odczytanych
z powyzszego wykresu [53].
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Rys. 52. Wyglad probek z alcantary do badania odpornos$ci na rozdzieranie

5.4.2.10. Podsumowanie i wyniki badania

W badaniu rozdzierania materiatu tapicerskiego — alcantary, wykonano facznie 30
pomiarow. Pigtnascie z nich, to probki pobrane wzdhuz materiatu, natomiast kolejne w poprzek.
Usrednione wyniki dla obu przypadkéw podano w [N] (tab. 6). Graficzng prezentacje wynikoéw
przedstawiono na rys. 54.

Ponizszy rysunek przedstawia sity potrzebne do rozdarcia probek w ksztalcie spodni,

zarowno wzdhuz jak i w poprzek (rys. 53).
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Rys. 53. Odpornos¢ na rozdzieranie badanego materiatu tapicerskiego — alcantary

61



Tabela. 6. Wartosci sit rozdzierania: $rednia (X), mediana (Me), btad standardowy (Se),

odchylenie standardowe (Sd), minimum (Min), maximum (Max), kwartyl 1 (Q25), kwartyl 3

(Q75), poziom ufnosci 95% (p) 1 wspdlczynnik zmiennosci (CV), badanego materiatu.
Objasnienie dodatkowe: 1 — wzdtuz, 2 —w poprzek.
x Me Min | Max p CcVv
Se Sd Q25 | Q75
[N] | [IN] [N] | [N] [%] | [%0]
1|784 | 77,7 |101| 39 71,8 85 76,1 81 2,2 20
2 | 735 | 735 | 056 | 22 70 78,3 | 72,2 | 751 1,2 | 338
g —
&
= -
I T
1 2

Rys. 54. Graficzna prezentacja sity rozdzierania [N] dla 1) 25 probek pobranych wzdtuznie,

2) 25 probek pobranych w poprzek
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Poziomy istotnosci zostaty obliczone na podstawie jednoczynnikowej analizy wariancji
ANOVA. Z wykresu przedstawionego powyzej (rys. 54), mozna wnosi¢, iz wyniki silty
rozdzierania, ro6znig si¢ istotnie statystycznie od siebie. Jest to wynik rozdzierania zaréwno

wzdhuz osnowy, 1 w kierunku watku.

5.4.3. Badania chemiczne

5.4.3.1. Odporno$¢ wybarwien na dzialanie potu kwasnego i alkalicznego

Odpornos¢ wybarwien ptaskich wyroboéw wiokienniczych na dziatanie potu ludzkiego
(kwasnego i alkalicznego) przeprowadzono zgodnie z normg PN-EN 1SO 105-E04:2011 [53].
W celu wykonania badania przygotowano:

e probki laboratoryjne: badane pokrycia tapicerskie o wymiarach 90 x 50mm,

e tkaniny towarzyszace: bawelniane i welniane prostokaty o wymiarach 90 x 50mm,
e roztwor alkaliczny pH 8 (+0,2),

e roztwor kwasny pH 5,5 (+0,2).

Badany materiat tapicerski ztaczono z tkaninami towarzyszacymi poprzez przeszycie
wzdhuz jednego z krétszych bokoéw w kolejnosci: tkanina bawelniana, badany materiat
tapicerski, tkanina welniana. Zadbano aby prawa strona materiatu pozostawata w kontakcie

z tkaning bawelniang (rys. 55).

Rys. 55. Probki z alcantary zanurzone w kapielach alkaliczne 1 kwasnej
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Rys. 56. Uchwyty odzynajace probki z kapieli alkalicznej i kwasnej

Przygotowane w ten sposob probki laboratoryjne poddano dziataniu roztwordéw
chemicznych. Pozostawaly one w kapielach kwasnej i alkalicznej przez 30 min. Kolejno

odzynano nadmiar ptynu i umieszczono je w suszarce (obcigzenie Skg, temperatura 37°C) (rys.
56).

5.4.3.2. Podsumowanie i wyniki badania

Wyniki opracowywano na podstawie obserwacji zmiany barwy probek laboratoryjnych
oraz zabrudzenia stopnia bieli tkanin towarzyszacych. Porownano je dalej z pigciostopniowg
szara skalg gdzie: 1 - material najmniej odporny na dziatanie potu, 5 — material najbardziej

odporny na dziatanie potu. Wyniki zestawiono na rys. 57.
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Rys. 57. Wyniki odpornosci na pot alkaliczny i kwasny

Ponizej zamieszczono wyniki dotyczace poziomoéw istotnosci, obliczonych na
podstawie jednoczynnikowej analizy wariancji ANOVA. Zaré6wno na podstawie tabeli 7, jak
i rys. 57, mozna stwierdzi¢, iz odpornos¢ tkaniny — alcantary, na pot kwasny i alkaliczny, nie

jest istotnie rdzna.

Tabela 7. Wyniki dotyczace odpornosci wybarwien na pot kwasny i alkaliczny: srednia
przepuszczalno$¢ powietrza  (X), mediana (Me), btad standardowy (Se), odchylenie
standardowe (Sd), minimum (Min), maximum (Max), kwartyl 1 (Q25), kwartyl 3 (Q75),
poziom ufnos$ci 95% (p) i wspotczynnik zmienno$ci (CV), badanego materiatu. Objasnienie

dodatkowe: 1 — pot kwasny, 2 — pot alkaliczny.

X Me | Se Sd Min | Max | Q25 | Q75 p Ccv
1 4,4 45 10,11 | 0,55 3,5 5 4 5 0,23 | 7,97
2 3,73 | 3,75 | 0,12 | 0,57 3 5 3,5 4 0,24 | 6,54
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5.4.4. Badania dodatkowe

Material po napawaniu $rodkiem septycznym zmienia nie tylko swoje wlasciwosci
mechaniczne, chemiczne czy biologiczne, ale rowniez np. zapach. W skrajnych przypadkach,
moze dochodzi¢ do zaburzen zwigzanych ze stabilno$cig organizmu, np. zawrotéow glowy.
Majac na mysli uzytkownikéw pojazdéw, moze to powodowaé negatywny wplyw na

samopoczucie, co w konsekwencji, stworzy niebezpieczng sytuacje na drodze.

Pomiarem takim, zajmuje si¢ dzial metrologii, zwany odorymetrig. Do tego typu
pomiarow wykorzystuje si¢ narzedzia elektroniczne, ktore bez udziatu cztowieka, okreslonym
algorytmem, mierzg t¢ ceche. Niestety nie daje to zadawalajgcych rezultatow, gdyz przyrzady
te, wykorzystuja zbyt matg baz¢ odorantow [55]. Biorac pod uwagg fakt, iz powyzsza metoda,
nie daje wiarygodnego rezultatu, w badaniach przeprowadzanych w powyzszej dysertacji,
zastosowano metode ekspertow (sniferow), ktéra w jasny sposob ocenita oddziatywanie

materiatu septycznego, na uzytkownika pojazdu [56].

Badania te, polegaly na wykonaniu testow (material uzytkowany przez cztowieka),
w pomieszczeniach biurowych. Po tym czasie, przeprowadzono ankiete, ktora pozwolita
oceni¢, czy material ten w jakikolwiek sposob wptlynal negatywnie, lub pogorszyt
samopoczucie 0soby obcujacej z tym materiatem. Pytania i odpowiedzi zawarte w ankiecie

byly nastepujace (tab. 8):

Tabela 8. Ankieta dotyczaca wplywu materiatu septycznego na organizm ludzki.

Pytanie/Odpowiedz Tak | Nie
Czy wystapit bol gtowy? X
Czy zapach materialu powodowat omdlenia? X
Czy obcowanie z badanym materiatem miato wptyw na brak
koncentracji? X
Czy przebywanie w bliskiej odlegtosci (0,5m), powodowato
zwigkszenie senno$ci? X
Czy w przeciagu 24 h, od badania, wystapity nagte, y

niepozadane skutki?
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Podsumowujac, badanie materiatow widkienniczych metodg ekspercka daje szeroka
game¢ odpowiedzi, w zakresie uzytkowania, co w efekcie przektada si¢ na mozliwo$¢
modyfikacji jego juz w fazie poczatkowej. Analizujgc wyniki ankiety, mozna stwierdzié, iz
napawanie tapicerki samochodowej, materialem septycznym, nie wpltywa negatywnie na
samopoczucie uzytkownikéw, co potwierdza zalozenia zwigzane z wykonaniem tego projektu
[57].

5.5. Badania terenowe — eksploatacyjne

Jednym z najwazniejszych etapow zwigzanych z modyfikacja tapicerek
samochodowych, byto przeprowadzenie badan eksploatacyjnych — terenowych, na specjalnie
przygotowanych pojazdach. Pierwszy etap stanowil zaprojektowanie i wytworzenie
kompletnego wngtrza pojazdu w dwoch samochodach przygotowanych do badan terenowych.
Biorgc po uwage potrzeby, jakie niosa instytucje dla ktérych przygotowano samochody
testowe, przeprowadzono doglebng analize¢ wnetrza pojazdu, w celu jak najlepszego
zaprojektowania uktadoéw tapicerskich. Mialo to na celu, wyeliminowanie btednie dobranego
materiatu, w stosunku do potrzeb codziennej eksploatacji. Samochody wybrane do testow
eksploatacyjnych, zostaly przygotowane zgodnie ze specyfikacja podang przez przedstawicieli
Stuzb Specjalnych i firmy dla ktorej zostaly wytworzone. Na rys. 58 przedstawiono etap

projektowania wnetrza pojazdu (w biurze projektowym) do badan eksploatacyjnych.
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Rys. 58. Projektowanie wnetrza pojazdu

Kolejnym etapem byto uszycie tapicerki z elementami septycznymi. Nastepna czynnosé¢
to montaz gotowego wnetrza w dwoch pojazdach przygotowanych do testow. Rys. 59

przedstawia uzbrajanie fotela samochodowego w gotowa tapicerke.

Rys. 59. Montaz tapicerki septycznej na stelazu fotela

Ponizszy rysunek, przedstawia samochdd przygotowany dla Strazy Granicznej,

w barwach i specyfikacji spelniajgcej normy tej instytucji.
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Rys. 60. Mercedes X w barwach kamuflazu Strazy Granicznej

W pierwszym z pojazdow, wnetrze wyposazono w tapicerke skorzang z elementami
alcantary nasaczonej S$rodkiem biobojczym. Badania dotyczace modyfikacji wnetrz
samochodoéw specjalnych, okreslity, w jakim procencie powinny wystgpowacé wstawki
z materialu septycznego, aby uzyska¢ zadany efekt. Rysunki od 61 do 62 przedstawione
ponizej, obrazuja gotowe wnetrze pojazdu przekazane do testow eksploatacyjnych. Widoczne

strzatki wskazujg elementy tapicerki napawane srodkiem septycznym.

Rys. 61. Przednie fotele z elementami septycznymi Mercedes X
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Rys. 62. Tylna kanapa przygotowana do testow — Mercedes X

Kolejnym samochodem wytypowanym do badan eksploatacyjnych, byl pojazd
zaprojektowany i przekazany firmie zajmujacej si¢ budowg stacji narciarskich w rejonie
potudnia Polski. Projekt ten obejmowat rowniez kompleksowe wyposazenie pojazdu. Rdznice
dotyczace wnetrza, polegaly na zastgpieniu elementéw ze skory naturalnej, materiatem
poliestrowym. Biorac pod uwagg fakt, iz samochod bedzie pracowat w warunkach zwigkszone;j
wilgotnosci (teren bagienny, mokradta), uzycie tapicerki poliestrowej wydaje si¢ znacznie
lepszym rozwigzaniem. Material ten cechuje si¢ wysoka przepuszczalnos$cig powietrza.

Ponizszy (rys. 63) przedstawia gotowy samochdd, przekazany do eksploatacji terenowe;.
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Rys. 63. Nissan Navara w wersji Off-Road

Podsumowujac, oba samochody, byly eksploatowane od 1 kwietnia do 31 pazdziernika,
w okresie najbardziej wzmozonego rozwoju bakterii, ale i szerokiego oddziatlywania na
réznego rodzaju insekty. Przedzial czasowy zostal wytypowany w oparciu 0 wczeSniejsze
badania [39], ale réwniez powolujac si¢ na fachowa literature [58,59,60]. Przez ten czas,

samochody przejechaty 32 tys. km, w warunkach trudnych.

Ostatni etap badan eksploatacyjnych, stanowit, projekt i wykonanie pokrowcow na
siedzenia przednie i tylne, ktore poddano 12 miesigcznemu testowi w warunkach normalnej
eksploatacji pojazdu. Materiat wraz ze $rodkiem septycznym, zbadano w aspekcie osadzania
si¢ bakterii, rowniez po rocznej eksploatacji. Wynik byt pozytywny, a mianowicie nie
stwierdzono wzmozonego wzrostu bakterii, na eksploatowanym materiale. Rys. 64-65

przedstawia samochod Dacia Daster 11, wraz z wczesniej przygotowanym wnetrzem.
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Rys. 65. Dacia Duster 1l — Samochdd testowy — tyt

Kolejne zdjecia (rys. 66-67) przedstawiajg zabezpieczenie pojazdu, w miejscach
newralgicznych, zwigzane z obecnoscig psa. Materiat uzyty do tego rozwigzania to Alcantara,
réwniez napawana $rodkiem septycznym. Ponizsze rysunki 66 - 67 przedstawiajg drzwi tylne,

pokryte materialem.
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Rys. 67. Drzwi tylne pokryte materialem septycznym

Podsumowujac, pierwsze dwa samochody testowe jezdzity w warunkach wzmozonej
eksploatacji przez okres 7 miesigcy, na terenie pogranicza Polski (Beskid Slaski). W tym czasie
nie zaobserwowano jakiejkolwiek destrukcji, czy zuzycia materiatu. Porownujac wyniki

uzyskane z wczesniejszych badan [39], mozna wnosi¢, ze dobor materialu tapicerskiego do
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napawania S$rodkiem septycznym byl wilasciwy — speiniajacy oczekiwania. Analizujac
poréwnane wyniki mikrobiologiczne, z badania wykonanego przed i po eksploatacji, mozna
zauwazy¢ i1z material nie zmienia swoich wlasciwosci. Trzeci samochdéd natomiast, byt
eksploatowany 6 miesiecy na terenie Gornego Slaska i kolejne 6 miesiecy na ternie Kaszub
(Polska Potnocna). Z racji tego, iz zastosowano w nim rodzaj pokrycia w formie pokrowcow,
mozna bylo oczekiwa¢ wigkszego wyeksploatowania materialu. Rowniez, i w tym wypadku

nie zauwazono jakiejkolwiek réznicy, wzgledem materiatu nowego.
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6. Dyskusja wynikow

Tapicerki samochodowe, to nieodzowny element wnetrza kazdego pojazdu. Jest tak,
odkad powstat pierwszy seryjnie produkowany samochéd. Z uptywem lat, zaczg¢to wprowadzac
nowe materiaty, umozliwiajac rozwoj przestrzeni wnetrza samochodu, badz innych srodkow
lokomocji. W pierwszym etapie, na przetomie wieku XIX i XX, najwieksza uwage zwracano
zaro6wno na klase 1 jako$¢ materialu stosowanego na poszycie wnetrza, ale rowniez na dbatos$¢
jego montazu. Czas ten przynosit coraz to nowsze konfiguracje polaczen, gtoéwnie skor
bydlecych, ktére w nienaganny sposob oddawaty luksus kazdego pojazdu mechanicznego.
Podczas I1 Wojny Swiatowej — wzmozonego okresu rozwoju motoryzacji i techniki, znaczacym
byt fakt stosowania materialdéw niezmiernie mocnych, dostosowanych do potrzeb warunkow
bojowych. Kolejny etap, majacy wprowadzi¢ do $wiata techniki motoryzacyjnej materiaty nie
tylko trwate, ale rowniez tanie w produkcji, a przy tym estetyczne, to koniec lat 80-tych XX
wieku. Przeglad piS$miennictwa dysertacji, obejmuje okres od poczatku XX wieku. Dotyczy on,
zaréwno historii, jak 1 terazniejszo$ci, w rozwigzaniach wnetrz pojazdow mechanicznych,
gléwnie samochodéw osobowych. Kolejna jego cze$¢, to rozwigzania zaprojektowane,
czekajace na wdrozenie. Majac na uwadze fakt, iz w niniejszej rozprawie, brano pod uwage
gléwnie literatur¢ naukowa zwigzang posrednio, badz bezposrednio z podjeta tematyka, ale
rowniez literaturg fachowsa, czasopisma branzowe — zaréwno polskie, jak i1 zagraniczne,
stwierdzono $ladowg ilo$¢ publikacji w obszarze wngtrza pojazdu. Zawegzajac poszukiwania
literatury do obszaru septyki wnetrza pojazdow cywilnych, ilos§¢ wzmianek jest razaco niska.
Catosciowy rekonesans publicystyki, prowadzono przez caly okres zwigzany z pisaniem
rozprawy, czyli 24 miesiace. Przez ten czas $ledzono literature majaco jakikolwiek zwigzek
z omawiang tematyka. Publikacje naukowe, zwigzane z branzg automotive, w 95% skupiajg si¢
glébwnie na temacie dotyczacym mechaniki pojazdu, elementow zwigzanych
Z bezpieczenstwem uzytkownika, czy tez rozwigzan branzy informatycznej, zastosowanych
w pojazdach jako catosci. Zagraniczne pozycje literaturowe [61,62,63,64], wzmiankuja
w temacie tekstyliow technicznych, wykorzystanych do produkcji wnetrz samochodow, ale
w formie ciekawostek, badz wtracen majacych na celu wspomnienie istniejgcego problemu.
Rozwiazania dotyczace septyki wnetrza pojazdéw cywilnych, nie sa w ogole brane pod uwage.
Problem ten opisywany jest tylko i wylacznie dla karetek pogotowia — uzywanych w Stanach

Zjednoczonych, 1 dotyczy w glowne] mierze dezynfekcji wnetrza za pomocg Swiatla
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ultrafioletowego (UV). Niestety autorzy tych wywodoéw, nie informuja uzytkownikow,

0 destrukcyjnym dziataniu tego typu rozwigzan w stosunku do materialéw obiciowych [65,66].

Odnoszac si¢ zarowno do instytucji jakg jest Centralny Instytut Ochrony Pracy (CIOP),
ale réwniez artykuldéw naukowych bezposrednio z nim zwigzanych, mozna w jasny sposob
okresli¢ jakie zagrozenia wystepuja w wielu zawodach, a w tym wypadku gltéwnie mowa
0 kierowcach zawodowych. Bierze si¢ tam pod uwage w szczego6lnosci czas pracy kierowcow
(tachografy). Kolejny element, to stan techniczny pojazdow, ktory zaréwno w opracowaniach
CIOP, ale i instytucji pobocznych w gtéwnej mierze dominuje, pomijajac wszelkie aspekty
zwigzane z wnetrzem pojazdu. Organy panstwowe, takie jak Policja, czy tez Inspekcja
Transportu Drogowego, sprawdzajac samochdd podczas kontroli, czy tez na prosbe oséb
zewnetrznych, skupiaja si¢ tylko i wylacznie na stanie ogumienia (badanie wysokosci
bieznika), stanie technicznym pojazdu (zawieszenie, elementy blacharskie). Niestety, zaden
Z organéw, nie kontroluje wnetrza pojazdu. Zaréwno nie komfortowa pozycja za kierownica,
badz Zle dopasowany lub wyeksploatowany fotel, ma olbrzymi wptyw na bezpieczenstwo
podczas jazdy. Wszelkie watpliwosci, dotyczace ogoélu usterek mechanicznych, mozna
w tatwy, mniej badz bardziej kosztowny sposob naprawié. Nieprawidtowo dobrane materiaty
we wnetrzu pojazdu, sg zagrozeniem dla uzytkownika, gldéwnie w momencie ich nadmiernego
wyeksploatowania. W tym wypadku nie ma mozliwosci szybkiej naprawy, a 50%
poruszajacych si¢ pojazdow, takowej wymaga. Powotujac si¢ na dotychczasowe badania [16],
mozna $miato powiedzie¢, ze jezeli wzrost bakterii na materiale surowym jest bardzo duzy, to
w miejscach, z réznego rodzaju uszkodzeniami bedzie olbrzymi. Fakt ten obrazuje realny

problem, dotyczacy wnetrz pojazdow samochodowych.

Przeglad literatury, obejmuje nie tylko najwigksza grupe pojazddéw, jakimi sg
samochody osobowe, ale rowniez samochody dostawcze, cigzarowe, autobusy. Réwniez tu nie
wystepuja wzmianki dotyczace zachowania czysto$ci wnetrza, co jest stanowczo oburzajace.
Fakt, kiedy $srodkami komunikacji publicznej, takiej jak autobus, porusza si¢ $rednio kilkaset,
a nawet kilka tysigcy osob dziennie , obrazuje skale problemu. Producenci, zajmujacy si¢
wykonaniem wnetrz, a $cislej foteli w takich pojazdach, zapominaja, ze wyglad ma tu znaczenie
drugorzedne. Stosowanie ultra trwatych tapicerek, w tym wypadku wydaje si¢ by¢ w 100 %
uzasadnione. Dalej kierowcy zawodowi, spedzajacy 2/3 roku w pojezdzie, powinni mieé
mozliwos$¢ spedzania czasu w jak najlepszych, zarowno komfortowych i bezpiecznych

warunkach.
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Na podstawie powyzszych rozwazan, mozna stwierdzi¢, ze brak fachowej literatury
W tym temacie, byt jednym z gléownych powodow powstania takiego opracowania w formie
dysertacji. Ten fakt, potwierdzajag zarowno polscy, jak i europejscy znawcy motoryzacji,

wyrazajacy che¢ zapoznania si¢ z takim obszarem informac;ji.

Wedlug Kaniowskiej-Chylewskiej [67] sktad surowcowy stosowany do produkcji
materiatow tekstylnych w przemysle motoryzacyjnym ma bezposredni wplyw na dbatosé
o naturalne s$rodowisko czltowieka. Informacje zawarte w dyrektywie Parlamentu
Europejskiego i Rady Unii Europy dotycza wykazu zakazanych materiatéw z ktorych
produkuje si¢ wyroby wiokiennicze dla motoryzacji. Jednoczesnie zaleceniem dyrektywy,
koncerny samochodowe juz na etapie projektowania nowych modeli pojazdow braty pod uwage

ich p6zniejszy recykling oraz ceng [68].

Podsumowujac, w sktad surowcowy komponentow do produkcji samochodowych
materialow tapicerskich nie powinny wchodzi¢ materialy niebezpieczne oraz obcigzajace
srodowisko. W tym miejscu warto wspomnie¢ o tapicerkach wytworzonych z recyklingu.
Biorac pod uwage samochody klas wyzszych, mozemy spotka¢ tzw. tapicerke skorzang
z recyklingu. Na pierwszy rzut oka, niczym nie rézni si¢ od standardowej skoéry bydlece;,
garbowanej w sposob bezchromowy. Niestety po pewnym czasie uzytkowania, skéra zaczyna
si¢ rozwarstwia¢ 1 pgka¢ w miejscu tgczen. Dzieje si¢ tak na skutek baraku kompatybilnosci
elementéw skorzanych z zywicznymi klejami stosowanymi na etapie produkcji. Rozpoznanie
skory wykonanej z recyklingu, nie powinno stanowi¢ problemu. W rzeczowy sposéb mozna
zauwazy¢, iz skora powtdrnie wytworzona, jest o wiele bardziej gtadka, a nizeli ta naturalna,
posiadajaca mikro pory zwigzane z jej naturalng struktura, czy tez sposobem garbowania.
Niestety §wiadomos$¢ zarowno przysztych uzytkownikow, jak 1 osob sprzedajacych pojazdy
z owg tapicerka, jest niewystarczajgca, co W efekcie powoduje niepotrzebne problemy
[69,70,71].

Szeroka analiza zarowno literatury, jak 1 realnego przegladu dostepnych rozwigzan,
pozwolita w jasny sposéb stwierdzi¢ problem pojawiajacy si¢ w samochodach cigzarowych,
ale rowniez w autobusach (szczego6lnie dalekobieznych) [72]. Prowadzac ogledziny codzienne;j
eksploatacji ciggnikow siodlowych zauwazano krytyczny stan boku tapicerki fotela kierowcy,
w samochodach z przebiegiem niespelna 100 000 km. Problem odnotowano w fotelach
wykonanych z tkaniny poliestrowej (marki klas nizszych), jak i w samochodach ci¢zarowych

klas wyzszych posiadajacych imitacje skorzanej tapicerki [73,74,75,76]. Dzieje¢ si¢ tak
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Z prostego powodu. Kierowcy wchodzacy, ale rowniez wychodzacy z pojazdu, sa zmuszeni
otrze¢ si¢ na calej dtugosci o fotel, aby z duzej wysokos$ci poktadu bezpiecznie wydostaé sie na
zewnatrz, lub odwrotnie wejs¢ do srodka. Kolejnym aspektem dotyczacym wnetrza pojazdu
cigzarowego, glownie ciggnikow siodlowych bedacych w pracy 24h na dobe, jest strefa
sypialna kierowcy. W tym miejscu nalezy podkresli¢, iz obszar ten jest Wysoce narazony na
oddziatywanie wszelkiego rodzaju drobnoustrojow, w tym bakterii i grzybow. Z racji
utrudnionego dostepu, w celu utrzymania jak najbardziej higienicznych warunkow,
zastosowanie rozwigzania przedstawionego w niniejszej dysertacji wydaje si¢ by¢ nie tyle

potrzebne co wskazane.

Majgc na wzgledzie te informacje, w jasny sposob okresli¢ mozna btedy popetnione na
etapie produkcji samochodoéw cigzarowych. Zalicza si¢ do nich w glownej mierze
nieprzemyslane rozwigzania, dotyczace zastosowania materiatdéw nizszych klas, w miejscach

newralgicznych, narazonych na olbrzymie uzytkowanie w codziennej eksploatacji.

Nastegpnie ogledzinom poddano autobusy (glownie dalekobiezne). W tym wypadku,
przeglad tkanin jest o wiele bardziej poszerzony, a nizeli w samochodach ci¢zarowych. Mozna
spotka¢ zaréwno tkaniny obiciowe typu skaj, materiat poliestrowo-poliamidowy, ale rowniez
skore naturalng czy elementy alcantary (dynamica). W autobusach gléwnie turystycznych,
nadmierne zuzycie elementow tapicerskich, widoczne jest zaré6wno na podiokietnikach
I zagtowkach, ale w gtownej mierze obarczone tym problemem sg fotele wewnetrzne (od $rodka
pojazdu). Powodem tego, jest mata ilo§¢ miejsca, ktéra jest potrzebna do komfortowego
przej$cia na siedzisko od strony okna, przez co pasazerowie siadajg na siedzisku zewngtrznym,
wsuwajac sie dalej na kolejne miejsce. Zuzycie wewngtrznego siedziska jest nadmierne, co
prowadzi do przetarcia si¢ elementu obiciowego (pokrycia tapicerskiego) wraz z jego stalowg
obudowa. W tym miejscu nalezy zauwazy¢, iz osoby podrozujace srodkami komunikacii,
podczas jazdy spozywaja positki, pozostawiajac po sobie warunki malo higieniczne.
W miejscach przetar¢, siedliska bakterii 1 grzybow moga si¢ mnozy¢ w szybkim czasie,
powodujac bardzo duze zagrozenie dla kolejnych pasazeréow, gtéwnie matych dzieci. Skupiajac
si¢ na komunikacji miejskiej, nalezy podkresli¢ iz autobusy Srednio raz w tygodniu maja myta
(W sposob ci$nieniowy) przestrzen podtogowa, co rowniez nie daje bezpieczenstwa odnosnie

septyki.
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Ostatnia grupa pojazdow ktorej problem tapicerek samochodowych jest nagminnie
lekcewazony to samochody dostawcze do 3,5 t. Pojazdy te na co dzien spetniajg trudne zadanie
przewozu towaréw i 0sob, w réznym terenie (drogi asfaltowe ale rowniez tereny budow).
W wielu przypadkach stosowane wykonczenie tapicerskie jest niesprzyjajace, pod wzgledem
nie tylko estetycznym, ale réwniez trwatoéci. Szereg z nich posiada pokrycia wykonane
Z dermy, czyli odmiany twardego skaju. Materiat ten pod wptywem gtownie promieniowania
stonecznego, ale rdéwniez nadmiernej eksploatacji, w szybkim tempie ulega starzeniu,
a w efekcie uszkodzeniu struktury. Pasazerowie i kierowcy, to gtownie osoby wykonujgce
czynnosci fizyczne, poruszajace si¢ W stroju roboczym. Niejednokrotnie, takie umundurowanie
jest zanieczyszczone, co w kontakcie z tkaning obiciowa nie tylko ja brudzi, ale réwniez
powoduje uszkodzenia. Wnetrze takiego pojazdu, szczegoélnie w okresie jesienno — zimowym,
narazone jest na wzmozony rozwoj drobnoustrojow. Pojazdy tego rodzaju powinny by¢
poddawane ozonowaniu uktadu wentylacji 1 klimatyzacji, w znaczaco cze¢stszych okresach
czasu, a nizeli samochody osobowe. Jednak tak si¢ nie dzieje, doprowadzajac do wzmozonego
rozwoju roztoczy w pojezdzie, gtownie w miejscach trudno dostgpnych (takich jak ubytki foteli,
peknigcia wyktadzin), zagrazajac zdrowiu podrozujacych. Réwniez i te samochody powinny
posiada¢ wnetrze z materiatow jak najbardziej septycznych, umozliwiajacych bezpieczenstwo

uzytkownikow.

Powolujac si¢ na Zubauskiene [77], réznorodno$¢ materialdw tapicerskich jest
niezwykle duza. Glownym elementem wyboru tapicerki samochodowej powinna by¢ jej
estetyka, trwalo$¢ 1 ergonomia. Materialy powinny by¢ odporne na marszczenie, rozcigganie,
pckanie, ale réwniez posiada¢ odpowiednie wlasciwosci trybologiczne, w celu jak
najmniejszego zuzycia. Mozna rowniez znalez¢ informacje na temat taczenia widkien
poliestrowych z bawelnianymi. Mieszanki te, wykonuje si¢ celem zmniejszenia marszczenia,
blakniecia 1 mechacenia powodujacego zmniejszenie estetycznosci gotowego wyrobu. Zespot
Akgun [65], w swoich badaniach skupiat si¢ na poliestrze, a doktadniej ustaleniu zmian pod
wzgledem kolorow, procentowych warto$ci wspotczynnika odbicia $wiatla, przy rdéznych
wartosciach stopnia Scieralno$ci. Ustalono, ze wspotrzedne koloru powierzchni zmieniajg si¢
wraz ze zmianami dlugos$ci przedzy roznych wzorow splotowych 1 rdznice w kolorach rosng
wraz ze zwigkszeniem dlugos$ci przedzy. Odnoszac si¢ do powyzszych pozycji literaturowych,
brak jest informacji na temat zwigzany z utrzymaniem higieny wnetrza pojazdu, a dokladniej

septyki materiatow obiciowych.
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Kolejne opracowania ukazuja podobienstwo winylowych materialow tapicerskich do
skér naturalnych. W tym wypadku chodzi o materialy z recyklingu, opisane powyzej
[78,79,80]. Nastepne artykuty naukowe, dotyczg zardwno skor sztucznych jak i naturalnych,
a doktadniej badan dotyczacych ich perforacji. Perforacje materiatow tapicerskich zostaty
stworzone, kiedy opracowano podgrzewane maty fotela. Mikro otwory, miaty w szybki sposéob
odprowadzaé ciepto z wnetrza siedziska, aby uzytkownik jak najszybciej poczul zmiany
temperatury. W obecnym czasie materiaty perforowane, gtownie skora, wykorzystywana jest
na wielu elementach wyposazenia pojazdu, min. kierownicy, dzwigni zmiany biegéw, czy
uchwycie hamulca recznego. Ma to na celu poprawienie chwytu, gldwnie w okresie
zwigkszonej potliwosci organizmu, ale réwniez polepszenie przepuszczalnosci powietrza
w samym siedzisku [81,82]. Odnoszac si¢ do opracowan powyzszych autoréw publikacji
naukowych, mozna wnioskowa¢, ze materiaty wyposazone w perforacj¢, ze wzgledu na
zwigkszony przeptyw powietrza, powinny cechowac si¢ lepsza septyka. Zbiegiem czasu
mikroprzestrzenie zostaja zatkane poprzez brod, a w efekcie jeszcze trudniej zadbaé o tego typu

uktad tapicerski pod wzgledem higieny.

Nastegpnie, odnoszac si¢ do swiatowych badan dotyczacych ilosci czasu spedzanego
W pomieszczeniach, mozna zwrdcié uwage na fakt, iz jest to niebywale wazne. Srednio w ciagu
ludzkiego zycia, cztowiek w zaleznosci od wykonywanego zawodu, spedza w roznego rodzaju
przestrzeniach zamknigtych od 65 do 95% catego Zycia. Badania dowodza, ze do
najwazniejszych rzeczy w tym czasie, zalicza si¢ materialy wykorzystane do ich wyposazenia.
W tych przestrzeniach, mozemy spotka¢ w glownej mierze wszelkiego rodzaju tkaniny, w tym
techniczne. Ma to na celu zapewnienie jak najlepszego komfortu psychicznego cztowieka,
powodujac tym samym poprawienie samopoczucia. Kolejny aspekt to jako$¢ powietrza
dostarczana do wngtrza pomieszczen. Sprawa mikroorganizmow wystepujacych zarowno
W powietrzu, ale rowniez na powierzchni wszelkiego rodzaju urzadzen czy mebli jest
niezmiernie wazna [83]. Fakt ten roéwniez wystepuj¢ w przypadku wszelkiego rodzaju
pojazdéw mechanicznych. Opracowania dotyczace doboru materiatow, znalez¢ mozna gtownie
w przypadku inzynierii lotniczej. Mowa jest tam, o doborze materiatow wykorzystywanych
przy produkcji wnetrz, aby samopoczucie pasazeroOw byto jak najlepsze. Niestety aspekt ten,

w innych $rodkach lokomocji jest zupetnie pomijany [84,85].

Jednym z gléwnych obszaréw pojazdow samochodowych, ktéorymi zajmujg si¢
swiatowi naukowcy, sg wnetrza (wypetnienie) kompletnych siedzen. Chodzi w gléwnej mierze

o materiaty poliuretanowe, stosowane w przemysle motoryzacyjnym do absorpcji wszelkiego
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rodzaju uderzen. Zastosowanie takiego rozwigzania, jest w petni uzasadnione, ze wzgledu na
potrzebe wykorzystania materiatu o olbrzymiej wytrzymato$ci na odksztatcenia. Bada si¢
w gltowniej mierze wpltyw wspotczynnika thumienia na charakterystyke opdznienia [86,87,88].
Biorgc pod uwage to, iz powyzsze rozwigzania w oczywisty sposob daja mozliwos¢
poprawienia bezpieczenstwa we wngtrzu pojazdu, niezrozumiate jest nieporuszanie kwestii
tapicerki samochodowej jako zagrozenia dla pasazerow pojazdow mechanicznych. Nastepnie,
wiele nowych pojazdow, a w szczegdlnosci osobowych nie powinno zosta¢ wdrozonych do
produkcji ze wzgledu na problem =zapachu, ktory emituja materiaty zastosowane do
wyposazenia wngetrza. Udowodniono, ze w samochodach gldwnie klas nizszych, wystepuje
problem odorologii, szczegdolnie w okresie wzmozonego nastonecznienia. Dzieje si¢ tak ze
wzgledu na to, iz poszczegdlne materialy, emituja drazliwy zapach, w momencie pocierania ich
pomiedzy sobg. Ten problem dotyczy wiasnie poliuretanu, ktéry nie moze by¢ stosowany
w nadmiernych ilosciach. Nastepnym problemem jest odprowadzanie wilgoci z wnetrza fotela
samochodowego. Okazuje si¢, ze wickszos¢ koncernow samochodowych nie zwraca uwagi, na
wystepujace ryzyko zawilgocenia pojazdu, przez tego typu zaniedbanie. Szeroko pojete
badania, dotyczace rozwigzan tego problemu, skupiaja si¢ na zastosowaniu super chtonnych
wlokien, w postaci jednej z warstw budujacej siedzisko i1 oparcie fotela samochodowego.
Badania te, pozwolily rozwigzan problem zaréwno absorbcji jak i desorbcji pary wodnej we
wnetrzu fotela. Testy prowadzono dwuetapowo, majac na uwadze, ze szereg samochodow
posiada oprocz standardowej tapicerki, wierzchnie pokrowce ochronne [88]. Badania
przeprowadzone przez powyzszy zespot, dowodza, iz sprawa zawilgocenia wnetrza pojazdu
jest bardzo wazna. W obszarze fotela siedziska, a doktadniej miejsc narazonych na wilgo¢,
rozwoj bakterii jest kilkukrotnie wyzszy, a nizeli w miejscach, w ktorych wymiana powietrza

jest wzmozona. Rowniez ten problem pozostaje nierozwiazany.

Powotujac si¢ na Dickersona [89], utrzymujace i pojawiajace si¢ zagrozenie infekcjami
bakteryjnymi obejmuje wiele aspektow dotyczacych zapotrzebowania na tkaniny
przeciwdrobnoustrojowe. Tego typu, sfunkcjonalizowane materialty moga znalezé
zastosowanie w odziezy ochronnej dla personelu medycznego 1 wojskowego oraz zapewnic
funkcjonalne opatrunki na roéznego rodzaju rany. Problem ten jest szeroko opisywany,
a w szczeg6lnosci dotyczy zwigzkow srebra, majacych na celu polepszenie septyki tego rodzaju
tkanin. Dostepna literatura w tym zakresie, porusza aspekt zwigzany tylko i wylacznie ze sferg
medycyny tj.: wnetrza gabinetow lekarskich czy szpitali. Polscy naukowcy, po wieloletnich

badaniach, opracowali sposob apreturowania tkanin, za pomocg prania. Zastosowanie nano
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srebra i nano miedzi w postaci ptynnej apretury, spowodowato realne zmniejszenie ilosci
namnazajacych si¢ bakterii na réznego rodzaju tkaninach, dzianinach i wtokninach [90].
W dalszym ciggu, tego rodzaju problem, dotyczy rowniez przestrzeni pojazdow, uzytkowanych

nie tylko w stuzbie zdrowia, ale i W codziennej eksploatacji pojazdow cywilnych .

Swiatowe badania dotyczace najnowszych modeli samochodéw, dowodza iz
producenci nie zapewniajg najwyzszych poziomow bezpieczenstwa i wygody, projektujac
najnowsze modele samochodoéw. Ma to na celu, wywotanie checi zmiany samochodu, po
krotkim okresie uzytkowania. Zwracajac uwagge na ludzi w starszym wieku, ktorzy w gléwne;j
mierze, decydujac si¢ na zmiang pojazdu biorg pod uwage bezpieczenstwo i ergonomie¢, mozna

zauwazy¢, iz trend ten staje si¢ coraz bardziej popularny, kiedy to powinien male¢ [91,92].

Zdefiniowanie problemu, jakim jest septyka wnetrza pojazdow, zaréwno specjalnych,
ale 1 cywilnych, pozwala w peini wykorzysta¢ i zastosowa¢ autorska metod¢ wytworzenia
specjalnej tapicerki, pozwalajacej na zredukowanie w przestrzeni pojazdu mikroorganizmow
(bakterii 1 grzybow) w znaczacym procencie. Opracowany projekt umozliwia zwigkszenie

higieny wewnatrz pojazdu, co w efekcie poprawia bezpieczenstwo uzytkownikow.

Wyznaczajac mase¢ powierzchniowa uzyskano $redniag warto$§¢ dla alcantary na
poziomie 2,181 g/m?. Wynik ten jest nieznacznie wigkszy wzgledem typowych tkanin
poliestrowych, natomiast 4-krotnie nizszy poréwnujgc go do materiatu tapicerskiego jakim jest
skora naturalna. Wartosc¢ ta, jest wynikiem budowy wyrobow technicznych ptaskich poddanych
badaniu. Wyznaczenie masy powierzchniowej pozwolito potwierdzi¢ przypuszczenia, natemat
luznego splotu, na ktorym opiera si¢ tkanina. Analiza statystyczna dotyczaca badania masy
powierzchniowe] badanego materiatu, przedstawia iz zardwno poziom istotnosci jak
I wspotczynnik zmienno$ci badanych wynikow jest bardzo niski, potwierdzajac tym samym

wiarygodno$¢ wynikow.

Pomiar przepuszczalno$ci powietrza wykonano zaréwno dla prawej jak 1 lewej strony
badanego materialu. Pozwolito to na okreslenie jednorodnos$ci materialu, gdzie dla wszystkich
probek przygotowanych do badan zanotowano subtelna réznice, mieszczaca si¢ od 60,3 do 75,4
I/m?s dla strony lewej i 61,3 do 73 I/m?%s dla strony prawej. Swiadczy to, iz alcantara
charakteryzuje si¢ bardzo duza réwnomiernoscig struktury 1 budowy przedzy oraz jej
rozmieszczeniem w tkaninie. Dla tekstyliow technicznych warto$¢ graniczna oddzielajaca

materiaty bardzo dobrze przepuszczajace powietrze od dobrze przepuszczajacych stanowi
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przedziat 70 - 100 1/m2/s. Powyzsze zjawisko spowodowane jest rodzajem splotu tkaniny

wierzchniej.

Uzyskane wyniki ilosci cykli odczytanych podczas pomiaru odporno$ci na $ciernie
metoda Martindale’a, przedstawiaja si¢ nastgpujaco: dla wszystkich badanych probek (12
sztuk), uzyskano wynik powyzej 100000 cykli. Mozna zatem wnosi¢ iz, wybierajac alcantarg
(dynamicg) jako cato$¢ tapicerki samochodowej, lub tylko jej fragmenty, w normalnych
warunkach przerwanie jej struktury jest praktycznie niemozliwe. Domniemuje si¢, iz ma to
bezposredni zwigzek z rodzajem splotu zastosowanym w tej tkaninie. Z powyzszych rozwazan
mozna wnioskowac iz tkanina typu alcantara cechuje si¢ bardzo rdwnomierng powierzchnig

oporu co w efekcie wptywa na ostateczng odpornos¢ na $cieranie.

Zarowno przeprowadzone pomiary, jak i otrzymane wyniki z badania odporno$ci na
tarcie suche i1 mokre, daly mozliwo$¢ okresSlenia odbarwien materiatu tapicerskiego
napawanego $rodkiem septycznym w codziennej eksploatacji. Z przeprowadzonej oceny,
odnoszac si¢ do pigciostopniowej skali, jak 1 z punktu widzenia codziennej eksploatacji, mozna
wnioskowac, iz alcantra wydaje si¢ by¢ materiatem wysokiej klasy, co daje jej przewagg nad
standardowym materiatem tapicerskim, jakim jest tkanina poliestrowa. Wynik odporno$ci na
tarcie mokre, w jasny sposob obrazuje brak probleméw zwigzanych z ta tkaning podczas

uzytkowania w warunkach zwigkszonej wilgotnosci.

Podczas wykonywania testu rozdzierania materiatu tapicerskiego, przeprowadzono 30
pomiaréw, ktére w jednoznaczny sposob, okres§lity moment zmeczenia tapicerki,
a w szczego6lnosci daty odpowiedz dotyczaca zastosowania alcantary w odpowiednim miejscu
fotela, zwigkszajac tym samym chropowato$¢. Na podstawie otrzymanych wynikdw, mozna
wnosic, iz materiat tapicerski (typu alcantara — dynamica), stosowanych wzdtuz lub w poprzek,
nie bedzie stanowit réznic dotyczacych wytrzymatosci w momencie eksploatacji tapicerki
[93,94].

Organoleptyczna ocena odpornosci wybarwien na dziatanie potu ludzkiego pozwolita
zwroci¢ uwage na fakt bezposredniego polaczenia z badaniem przepuszczalnosci powietrza.
W badaniu tym, alcantara uzyskala zadawalajgce parametry, porownujac ja do skor
naturalnych, czy tkanin poliestrowych podklejonych gabkg. Mozna domniemywac, iz materiat
ten, w czasie kontaktu z wilgocig (wsiadajac do samochodu w mokrej odziezy), nie bedzie

powodowat odbarwien.
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Na badanym materiale tapicerskim, w pojazdach znajdujacych si¢ w statej eksploatacji
identyfikowano szczepy bakterii. Mikroorganizmy wyhodowano na dwoéch z pigciu podiozy
hodowlanych. Zidentyfikowano nastepujgce szczepy bakterii: Bacillus Subtilis, Staphylococcus
aureus, Staphylococcus epidermidis, Microccocus luteus. Zestawienie i porownanie wynikow
badan mikrobiologicznych w tabeli 2 i 3 pozwolito zauwazy¢ iz ilo$¢ kolonii bakteria byta
kilkukrotnie nizsza, W poroéwnaniu z ukladami tapicerskimi badan wstegpnych [39]. Tezg
potwierdzono réwniez zdjeciami mikroskopowymi patogendéw, ktére umieszczono w czesci

badawczej (rys. 39-41).

Obserwacja bakterii pod mikroskopem pozwolita na dokonanie blizszej charakterystyki
identyfikowanych patogendéw. Pierwsza z nich to Bacillus Subtilis zwany laseczka sienng.
Odznacza si¢ bardzo niskim stopniem zagrozenia, a wywotlanie przez nie choroby jest rzadkie.
Moga natomiast pojawiac si¢ alergie. Zlokalizowanie jej w przestrzeni wngtrza pojazdu
samochodowego moze by¢ spowodowane jej czgsta obecnosciag na skorze oraz przewodzie

pokarmowym cztowieka [95].

Kolejny szczep to Staphylococcus aureus czyli gronkowiec zlocisty wystepujacy pod
postacia szczepow od obojetnych az do bardzo zjadliwych. Najczestsze miejsce bytowania tej
bakterii to woda 1 kurz, a takze skora, blony §luzowe, jama ustna, gardto i nos. Jest to przyczyna
duzej ilosci kolonii tej bakterii we wngtrzu nawet nowych samochoddéw. Zarazenie
niebezpiecznymi dla zdrowia 1 zZycia szczepami gronkowca ztocistego nastepuje w przypadku
kontaktu z rang oraz niskiej odpornosci organizmu. Moze powodowac ropne zakazenia skory,

a takze kazdego wewngtrznego narzadu co moze by¢ wyjatkowo grozne [96,97].

Staphylococcus epidermidis jest to bakteria bytujaca przed wszystkim na skorze stad jej
inna nazwa gronkowiec skorny. Inne miejsca jej wystgpowania to gardto, nos i jama ustna.
Przyczyniaja si¢ do niemitego zapachu potu, ktory w kontakcie z tapicerka samochodowa moze
na niej pozostawa¢ powodujac przykry zapach odczuwalny po wejsciu do pojazdu. Podobnie
zachowuje si¢ kolejny wyizolowany patogen Microccocus luteus, rowniez poprzez
wykorzystywanie zwigzkéw organicznych zawartych w pocie przyczynia si¢ do powstania
niepozadanego zapachu. Zasadniczo jest to bakteria nieszkodliwa wystepujaca na skorze

cztowieka, jednak w okreslonych warunkach moze powodowac bardzo silne zakazenia [3,14].

Odnoszac si¢ bezposrednio do fachowej literatury branzowej, dotyczacej czyszczenia
wnetrz samochodow osobowych, mozna zauwazy¢ brak informacji dotyczacych wlasciwego

dbania o tapicerke samochodowa, nie doprowadzajac do nadmiernego rozwoju bakterii
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[98,99,100]. Opisywane metody czyszczenia i pielegnacji wnetrza samochodu,
W niewyjasniony sposob, w duzej mierze wprowadzaja uzytkownika w btad. Podczas prania
tapicerki samochodowej, dochodzi do pochlonigcia wilgoci z warstwy wierzchnie;j.
Kumulujaca si¢ woda, zalega wewnatrz fotela, a doktadniej w piance (poliuretanowej). Podczas
gdy samochdd, bezposrednio po zabiegu bedzie uzytkowany, dochodzi do razacego
zaniedbania. Znaczna wigkszo$¢ uzytkownikow stosuje metod¢ wiaczenia ogrzewania mat
fotela samochodowego w celu jak najszybszego odparowania wody z owej przestrzeni.
W momencie podgrzania fotela do temperatury powyzej 35°C dochodzi do nagtego,
lawinowego wzrostu kolonii bakterii wewnatrz pianki, a nastgpnie rozwdj dotyczy réwniez
poszycia wierzchniego. Jezeli ten proces zostanie powtorzony kilkukrotnie, w calej zywotno$ci
pojazdu, owe wnetrze niestety nie nadaje si¢ do uzytkowania, narazajac uzytkownikow na

réznego rodzaju grozne choroby, czyli zmniejszajac ich bezpieczenstwo.

Aby wyeliminowa¢ problem rozwoju bakterii we wnetrzu pojazdu, a doktadniej ich
zwigzek z praniem tapicerki, nalezatoby bezposrednio po czynno$ci konserwacji w sposob
mokry, pozostawi¢ samochdéd w miejscu wyposazonym w specjalistyczne dmuchawy
I pochtaniacze wilgoci na min. 48h. Po tym czasie zalegajaca para wodna, powinna w znacznej
mierze wydosta¢ si¢ na zewnatrz. Jezeli proces konserwacji odbywa si¢ w zimie, czas ten

powinien zosta¢ wydtuzony dwukrotnie.

Moéwige o pojazdach specjalistycznych, problem higienizacji wnetrza jest znacznie
powazniejszy. Na potrzeby niniejszej dysertacji, przeprowadzono szczegdlowe ogledziny
wnetrz pojazdow specjalistycznych, gtdéwnie karetek pogotowia, ale rowniez samochodow
bojowych Strazy Pozarnej. Przygladano si¢ w szczegdlno$ci materialom obiciowym siedzen,
jak 1 noszy pacjentow. Zauwazono, iz struktura tych materiatlow, nawet w pojazdach nie
starszych niz dwa lata, jest popekana 1 posiada liczne uszkodzenia. Fakt ten jest wysoce
niepokojacy, ze wzgledu na to, iz rozwoj bakterii w tego typu miejscach jest wzmozony. Po
wstepnej analizie, wywnioskowano, iz pojawienie si¢ procesu niszczenia pokrycia, wigze si¢
bezposrednio z wplywem draznigcych srodkéw uzywanych do dezynfekcji. Temat ten, dotyczy
glownie dezynfekcji eko-skor. Zardwno skora naturalna, jak i jej pochodnie, podczas
czyszczenia srodkami na bazie wody 1 alkoholu, usztywniajg warstwe wierzchnig materiatu,

doprowadzajac do pgkania.
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Glownym celem tej pracy badawczej, byly dzialania zmierzajace do rozwigzania
problemu septyki wnetrza pojazdow zaréwno specjalnych jak i cywilnych. Wynikiem jest
projekt 1 wykonanie tapicerki septycznej, redukujacej siedliska bakterii i1 grzybéw we
wnetrzach pojazdow. Minimalizacja problemu higieny wnetrza pojazdu, prowadzi do
zwigkszenia bezpieczenstwa i1 komfortu uzytkowania pojazdéw przez uzytkownikow.
Modyfikacja ogolnodostgpnego materialu tapicerskiego, przez napawanie go S$rodkiem
septycznym i zastosowanie w $ciSle okreslonych, dobranych miejscach wnetrza pojazdu,
pozwala w znacznym stopniu wyeliminowac ryzyko zwigzane z zarazeniem si¢ patogenami, co

w efekcie rozwigzuje realny problem w obszarze wnetrza pojazdu.
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7. WhioskKi

1. Napawany material tapicerski wplywa na polepszenie septyki wnetrza pojazdu.

Stwierdzono, ponad czterokrotnie wigksza odpornos¢ biologiczng tapicerki septyczne;,
wzgledem materiatu surowego. Zastosowanie materiatu septycznego we wnetrzach pojazdow
samochodowych, jest gwarancjg poprawienia bezpieczenstwa zarowno osob pracujacych jak

I podrozujacych.

2. Zastosowanie Srodka septvcznego do napawania materialu tapicerskiego nie powoduje

pogorszenia jego wlasno$ci uzytkowych, rozumianych poprzez wlasciwosci mechaniczne

i chemiczne.

3. Opracowana technologia podniesienia poziomu bezpieczenstwa wnetrz pojazdow

mechanicznych jest w pelni innowacyjna, z mozliwo$cia bezposredniego wdrozenia.

Metoda ta, ma charakter w petni aplikacyjny, z przeznaczeniem glownie dla wszelkiego
rodzaju jednostek specjalnych, w tym: Strazy Granicznej, Strazy Pozarnej, Karetek Pogotowia
itd. Zastosowanie tego rozwigzania mozna poszerzy¢ o pojazdy prywatne przeznaczone do

codziennego uzytkowania.

4. Wynik badan w pracy, jednoznacznie wskazaly na istotno$¢ poruszanego problemu,

tym samym zwracajac uwage na niepodejmowany dotad temat higienizacji pojazdu.
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8. Streszczenie w jezyku polskim

Temat pracy dotyczyt wnetrza pojazdow samochodowych, a w szczeg6lnosci tkaniny
tapicerskiej, napawanej $rodkiem septycznym. W pierwszej kolejnosci przeprowadzono
badania spektroskopowe, aby okresli¢ sktad materiatu tapicerskiego. Nastgpnie posiew
i inkubacje bakterii izolowanych bezposrednio z tapicerek samochodowych, pokrytych
srodkiem septycznym. Pojazdy testowe pozostawaly w ciagglej eksploatacji. Kolejno
przeprowadzono badania mechaniczne, pozwalajace okresli¢ wlasciwosci mechaniczne
materiatu septycznego, wzgledem surowej tkaniny. Badania chemiczne, pozwolity potwierdzi¢,
wplyw ludzkiego potu na estetyke tapicerki samochodowej. Po przeprowadzeniu ostatecznej
oceny eksperckiej, wnetrz samochodow testowych, po eksploatacji, uzyskano wyniki
pozwalajace na formowanie wnioskéw dotyczacych tkaniny septycznej. Stwierdzono, ponad
czterokrotnie wigksza odporno$¢ biologiczng tapicerki septycznej, wzgledem klasycznego
(surowego) materiatu tapicerskiego. Jednoczesnie zauwazono, iz material napawany nie
zmienia swoich wiasciwos$ci zar6wno mechanicznych jak i chemicznych, co bezposrednio

koreluje z warto$cig uzytkowa pokry¢.

Stowa kluczowe: tapicerka samochodowa, tkanina septyczna, septyka wnetrza pojazdu,
badania eksperckie.
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9. Streszczenie w jezyku angielskim

The main thesis of the work concerned the interior of motor vehicles, in particular
upholstery fabric padded with the septic agent. First of all, spectroscopic tests were performed
to determine the composition of the upholstery material. Then culture and incubation of bacteria
isolated directly from the car upholstery, septic coated. The test vehicles remained in constant
use. Mechanical tests were carried out to determine the mechanical properties of the septic
material relative to the raw fabric. Chemical tests have confirmed the effect of human sweat on
the aesthetics of car upholstery. After carrying out the final expert judgment, after test car
interiors, results were obtained that allowed conclusions to be drawn regarding septic fabric.
Biological resistance of septic upholstery was found more than four times greater than that of
classical (raw) upholstery material. At the same time, it was noted that the surfacing material
does not change its mechanical and chemical properties, which directly correlates with the value

in use of coatings.

Keywords: car upholstery, septic fabric, vehicle interior septic, expert tests.
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9. Spis rysunkow

Rys
Rys
Rys
Rys

Rys

. 1. Ford T z roku 1908;

. 2. Jeep Willys, rok produkcji 1942;

. 3. Wnetrze Fiata 125p;

. 4. Wnetrze VW Golf VII z roku 2015;

. 5. Przednie fotele ergoComfort (a,b)- VW Amarok;

Rys. 6. Przekrdj nowoczesnego fotela samochodowego: a) zagtowek b) mata masujaca c)

wentylacja d) zmienne podparcie boczne e) tapicerka f) stelaz;

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.

7. Konstrukcja fotela przysztosci firmy Lexus — a) przod, b) tyt;

8. Tkaniny wykorzystywane na pokrycia tapicerskie w motoryzacji;

9. Volkswagen Arteon High Line z tapicerkg skora-alcantara;

10. Volkswagen Transporter TS Doka wyposazony w tapicerke typu derma;
11. Mercedes Actros z wnetrzem wyposazonym w tapicerke z alcantary;
12. Autokar Setra S416 wyposazony w tapicerke poliestrowo — skorzang;
13. Karetka pogotowia na bazie Toyoty Hilux;

14. Mikroskop skaningowy Phenom ProX;

nieprzewodzacych;

Rys
Rys
Rys
Rys
Rys

Rys

. 16. Dynamica napawana — spod, pow. 270x;

. 17. Dynamica napawana — wierzch, pow. 265x;
. 18. Dynamica napawana — spod, pow. 500x;

. 19. Dynamica napawana — wierzch, pow. 500x;
. 20. Dynamica napawana — spod, pow. 1000x;

. 21. Dynamica napawana — wierzch, pow. 1000x;

15. Uchwyt probki do wysokorozdzielczego obrazowania w wysokiej prozni, materiatow
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Rys. 22. Dynamica napawana — spod, pow. 2500x;

Rys. 23. Dynamica napawana — wierzch, pow. 2500X;

Rys. 24. Dynamica napawana — spod, pow. 5000x, wraz z pomiarem grubosci wiokien;
Rys. 25. Dynamica napawana — wierzch, pow. 5000x, wraz z pomiarem grubo$ci wiokien;
Rys. 26. Dynamica napawana — spod, pow. 10000x;

Rys. 27. Dynamica napawana — wierzch, pow. 10000x;

Rys. 28. Alcantara (Dynamica) — widmo uzyskane w zakresie $redniej podczerwieni;
Rys. 29. Alcantara (Dynamica) — widmo uzyskane w zakresie $redniej podczerwieni;
Rys. 30. Wycinanie szablonéw probek;

Rys. 31. Gotowe szablony probek do badan mechanicznych i chemicznych;

Rys. 32. Wymazdéwka typu Amies;

Rys. 33. Migjsca poboru materiatu do badan mikrobiologicznych;

Rys. 34. Podloza hodowlane: MacConkey, Cetrimide, SS, Wzbogacony, Chapman,;

Rys. 35. Wzrost kolonii bakterii po 24h — a) podtoze wzbogacone, b) podtoze Chapman;
Rys. 36. Wzrost kolonii bakterii po 48h — a) podtoze wzbogacone, b) podtoze Chapman,;
Rys. 37. Utrwalony preparat do obserwacji mikroskopowych;

Rys. 38. Moment przenoszenia bakterii;

Rys. 39. Bacillus subtilis wychodowany na podtozu wzbogaconym;

Rys. 40. Staphylococcus aureus wychodowany na podtozu Chapman;

Rys. 41. Microccocus luteus wychodowany na podtozu Wzbogaconym;

Rys. 42. Probki do badan masy powierzchniowej 1 przepuszczalno$ci powietrza;

Rys. 43. Powyzsze zestawienie przedstawia wyniki badania masy powierzchniowej;

Rys. 44. Graficzna prezentacja wartosci masy powierzchniowej [g/m?] odpowiadajaca 40-tu

pomiarom;
Rys. 45. Aparatura pomiarowa FX 3300 Air Permeability Tester IlI;
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Rys. 46. Glowica pomiarowa a) wraz z badanym materialem b);
Rys. 47. Srednie przepuszczalnosci powietrza [I/m?/s] z pierwszych 10-ciu pomiarow;
Rys. 48. Usredniona przepuszczalno$é powietrza (strona lewa i prawa) w 1/m?/s;

Rys. 49. Graficzna prezentacja warto$ci przepuszczalnosci powietrza [I/m?/s] dla wszystkich
40-tu probek;

Rys. 50. Czterokulowy aparat Martindale’a do badan $cieralno$ci wyroboéw witokienniczych-

ptaskich;

Rys. 51. Seria czterech probek przygotowana zgodnie z normg PN-EN 1SO 12947-1,

przeznaczona do badan $cieralnosci;
Rys. 52. Wyglad probek z alcantary do badania odpornos$ci na rozdzieranie;
Rys. 53. Odpornos¢ na rozdzieranie badanego materiatu tapicerskiego — alcantary;

Rys. 54. Graficzna prezentacja sily rozdzierania [N] dla 1) 25 probek pobranych wzdluznie,
2) 25 probek pobranych w poprzek;

Rys. 55. Probki z alcantary zanurzone w kapielach alkaliczne i kwasnej;
Rys. 56. Uchwyty odzynajace probki z kapieli alkalicznej 1 kwasnej;
Rys. 57. Wyniki odpornosci na pot alkaliczny 1 kwasny;

Rys. 58. Projektowanie wnetrza pojazdu;

Rys. 59. Montaz tapicerki septycznej na stelazu fotela;,

Rys. 60. Mercedes X w barwach kamuflazu Strazy Granicznej;

Rys. 61. Przednie fotele z elementami septycznymi Mercedes X;
Rys. 62. Tylna kanapa przygotowana do testow - Mercedes X;

Rys. 63. Nissan Navara w wersji Off-Road,;

Rys. 64. Dacia Duster Il — samochéd testowy — przod;

Rys. 65. Dacia Duster Il — Samochdd testowy — tyt;

Rys. 66. Drzwi tylne pokryte materialem septycznym;

Rys. 67. Drzwi tylne pokryte materiatem septyczny.
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10. Spis tabel

Tab. 1. Tabela 1. Zestawienie badan dla tekstyliow technicznych wraz z numerami norm,

wymiarami 1 ilo$cig probek oraz ich wyglad;

Tabela 2. Zestawienie wynikéw badan mikrobiologicznych dla tkaniny surowej, w liczbie
kolonii bakterii na centymetr kwadratowy powierzchni (CFU/cm2 — Colony Forming
Unit/cm2);

Tabela 3. Zestawienie wynikow badan mikrobiologicznych dla tkaniny napawanej, w liczbie
kolonii bakterii na centymetr kwadratowy powierzchni (CFU/cm2 — Colony Forming
Unit/cm2);

Tabela 4. Zestawienie wartosci: §rednia masa powierzchniowa (%), mediana (Me), btad
standardowy (Se), odchylenie standardowe (Sd), minimum (Min), maximum (Max), kwartyl 1

(Q25), kwartyl 3 (Q75), poziom ufnosci 95% (p) i wspotczynnik zmiennosci (CV);

Tabela 5. Zestawienie warto$ci: §rednia przepuszczalno$¢ powietrza (x "), mediana (Me), btad
standardowy (Se), odchylenie standardowe (Sd), minimum (Min), maximum (Max), kwartyl 1
(Q25), kwartyl 3 (Q75), poziom ufnosci 95% (p) 1 wspotczynnik zmiennosci (CV), badanego

materiatu. Objasnienie dodatkowe: 1 — lewa strona tkaniny, 2 — prawa strona tkaniny;

Tabela. 6. Warto$ci sit rozdzierania: $rednia (x"), mediana (Me), blad standardowy (Se),
odchylenie standardowe (Sd), minimum (Min), maximum (Max), kwartyl 1 (Q25), kwartyl 3
(Q75), poziom ufnosci 95% (p) i wspodtczynnik zmiennosci (CV), badanego materiatu.

Objasnienie dodatkowe: 1 — wzdhuz, 2 —w poprzek;

Tabela 7. Wyniki dotyczace odpornosci wybarwien na pot kwasny i alkaliczny: $rednia
przepuszczalno$¢ powietrza  (x7), mediana (Me), btad standardowy (Se), odchylenie
standardowe (Sd), minimum (Min), maximum (Max), kwartyl 1 (Q25), kwartyl 3 (Q75),
poziom ufnosci 95% (p) 1 wspotczynnik zmiennosci (CV), badanego materialu. Objasnienie

dodatkowe: 1 — pot kwasny, 2 — pot alkaliczny.
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