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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr Florentyny Anny Blaszezyk
zatytutowanej:

»Zmiany w strukturze i ultrastrukturze komérek jelita Srodkowego i ciala thuszczowego
dwuparca Telodeinopus aoutii (Myriapoda, Diplopoda) pod wplywem diety wzbogaconej w
gluten” wykonanej pod kierunkiem Prof. dr hab. Magdaleny Rost-Roszkowskiej w Zespole
Histologii i Embriologii Zwierzat Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slgskiego w
Katowicach

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr Florentyny Anny Blaszczyk wpisuje sie w nurt
badan kierowanych przez Panig prof. dr hab. Magdalene Rost-Roszkowska, ktéra od lat specjalizuje
si¢ w badaniach struktury i funkcji ukladu pokarmowego u przedstawicieli wybranych grup
bezkregowcow.

Gléwnym celem przedstawionej do oceny pracy doktorskiej byt szczegdlowy opis zmian w
komorkach nablonka jelita Srodkowego oraz ciata tluszczowego roslinozernego krocionoga
Telodeinopus aoutii powstatych w wyniku karmienia zwierzat pozywieniem z dodatkiem glutenu.

Ocena merytoryczna

1L Znaczenie problematyki podjetej w recenzowanej rozprawie

Gluten jest sktadnikiem powszechnie wystepujacym w diecie ludzi i zwierzat, w tym réwniez
zwierzgt hodowlanych. Opisano szereg zaburzefi i choréb wywotanych spozywaniem pokarmu
zawierajacego gluten oraz sposobu lagodzenia przebiegu choroby poprzez eliminacje glutenu z
diety. Badania dotyczace tego problemu prowadzone sg gloéwnie na przedstawicielach ssakéw,
podczas gdy badania dotyczace wptywu glutenu na funkcjonowanie réznych narzadéw zwierzat
bezkregowych naleza do rzadkosci. 7. aoutii, jak inni przedstawiciele Diplopoda, jest roslinozerca i
detrytofagiem, a gluten nie jest naturalnym skladnikiem jego diety. Gatunek ten cieszy si¢ duzym
zainteresowaniem hodowcéw. Jego hodowla jest prosta, co jest niewatpliwa zaleta w wyborze
materiatu do przeprowadzenia eksperymentu. Ze wzgledu na typowe dla tej grupy stawonogéw
wymagania pokarmowe mozna przypuszczaé, ze uzyskane wyniki beda miaty charakter bardziej
uniwersalny. Podj¢ta przez Doktorantke problematyka badawcza jest bardzo istotna z perspektywy
poznania wptywu glutenu na strukture i funkcje ukfadu pokarmowego zwierzat bezkregowych, jak
rowniez poznania proceséw uruchamianych w komorce w odpowiedzi na dziatanie glutenu. W tym

swietle wybor tematyki recenzowanej rozprawy, jak i wybér materiatu do badan nalezy uznaé za
trafny.

2. Zastosowana metodyka badawcza (zalozenia, cele, hipotezy, metody),
Gléwnym celem pracy bylo opisanie zmian w komérkach nablonka jelita srodkowego oraz ciata
thuszczowego roslinozernego krocionoga 7. aoutii powstalych w wyniku karmienia zwierzat



pozywieniem z dodatkiem glutenu. Realizacje tego planu Doktorantka podzielita na kilka zadan
(cele szczegotowe). Cel gltowny i cele szczegdtowe sg jasno sprecyzowane i adekwatne do tytutu
pracy. Jedynie ostatni cel szczegdtowy: ,,Poré6wnanie zmian wywotanych spozywaniem glutenu
przez zwierz¢ roslinozerne w wybranych narzadach ciala” nie jest w pelni zrozumiaty. Autorka
postawita 5 HIPOTEZ BADAWCZYCH. Ich konstrukcja jest dos¢ nietypowa, oparta na hipotezach
przeciwstawnych. Tu warto podkresli¢, ze brzmienie glownego celu pracy sugeruje, ze pod
wplywem glutenu dochodzi do zmian w strukturze wybranych do analizy komorek, a wigc te
zmiany sg spodziewane. Do realizacji celoéw Doktorantka zaplanowata wykorzystanie szeregu
metod i narzedzi takich jak: mikroskopia $wietlna, transmisyjna mikroskopia elektronowa, analiza
w mikroskopie konfokalnym z zastosowaniem metody TUNEL, barwienia z uzyciem LysoTrackera
i dihydroetydyny, cytometria przeptywowa, ocena ilo$ciowa komérek zywych, apoptotycznych i
nekrotycznych, ocena ilosciowa komodrek ROS+/ROS-, analiza statystyczna. Wybér metod
badawczych nalezy uznaé za trafny i potencjalnie umozliwiajacy osiggnigcie zaplanowanych celow.

3. Ocena poprawnosci struktury rozprawy (kolejnosé rozdzialéw, proporcje miedzy
poszczegolnymi rozdzialami), jezyk i formalna strona rozprawy

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska ma forme manuskryptu, ktéry liczy tgcznie 156 stron.
Praca zostala podzielona na dwie czgsci. Czg$é pierwsza (str. 1-91) zawiera tekst rozprawy. Czg$é
druga (str. 92-156) obejmuje bogato ilustrowang Dokumentacje badan, w ktérej znajduja sie 23
tablice oraz 8 wykreséw wraz z opisami. Tekst rozprawy zawiera typowe dla pracy naukowej
rozdzialy: Wstgp, Cele pracy, Hipotezy badawcze, Material i metody, Wyniki, Dyskusje,
Podsumowanie, Wnioski, Streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz Bibliografi¢. Proporcje
migdzy poszczegdlnymi rozdziatami sg wlasciwe.

Zasadniczo tekst pracy napisany jest klarownym je¢zykiem. Bledy edytorskie lub interpunkcyjne sg
znikome. Niemniej jednak w pracy znalaztam zdania do$¢ karkolomne pod wzgledem
stylistycznym, niejasne sformutowania oraz powtérzenia utrudniajgce lekture rozprawy.
Szczegdtowe uwagi zostaty umieszczone w pliku rozprawy doktorskiej i przekazane Doktorantce.

4. Szczegblowa charakterystyka i ocena poszczegdlnych czesci rozprawy

Rozbudowany WSTEP dobrze wprowadza czytelnika w podjetg tematyke badawcza i zawiera
informacje dotyczace charakterystyki badanej grupy, budowy ukladu pokarmowego wijéw, roslin
uprawnych, bedacych Zrédlem glutenu, skiadnikow glutenu, wykorzystaniu glutenu, zaburzef
wywolanych glutenem oraz wplywu glutenu na ukfad pokarmowy kregowcéw i bezkregowcow.
Tytut podrozdziatu 1.4 PSZENICA ZWYCZAJINA (TRITICUM AESTIVUM) nie jest adekwatny
do informacji, ktore zawiera. Lepszym rozwiazaniem byloby zatytutowanie go np.:
Charakterystyka/odmiany pszenicy.

Rozdzial MATERIAL I METODY zawiera charakterystyke badanego gatunku, szczegély
dotyczace prowadzonej hodowli oraz opis planowanego eksperymentu z podang liczba osobnikéw
uzytych do eksperymentu w poszczegélnych grupach kontrolnych i eksperymentalnych. Opis
zastosowanych przez Doktorantke technik badawczych jest poprawny, umozliwiajacy powtdrzenie
wykonanych analiz i uzyskanie poréwnywalnych wynikow.

W WYNIKACH Pani mgr Florentyna Btlaszczyk opisala rezultaty przeprowadzonego
eksperymentu dzielagc je na dwie czesci. Pierwsza, dotyczaca opisu zmian w komérkach jelita
srodkowego i drugg, analogiczng, dotyczaca zmian w komérkach ciala ttuszczowego, realizujge tym
samym wyznaczone cele. Obie czgsci Wynikow zostaly zredagowane pod katem metod
badawczych. Sposéb prezentacji wynikow jest zwiezly i przejrzysty, bez zbednych powtérzen.




DYSKUSJA jest rozbudowana i obejmuje zagadnienia zwigzane bezposrednio z tematem
recenzowanej rozprawy, a takze zagadnienia pokrewne takie jak np. roznorodna struktura ciala
thuszczowego stawonogoéw. Podobnie jak w Wynikach Doktorantka interpretuje uzyskane wyniki
oddzielnie pod katem zmian w komorkach trawiennych i trofocytach. Przy przygotowywaniu
publikacji proponowatabym ograniczy¢ te fragmenty dyskusji, ktére zawierajg informacje ogdlne,
takie jak np. do$¢ szczegotowa charakterystyka komérek ciata thuszczowego.

PODSUMOWANIE uzyskanych przez Doktorantk¢ wynikdw zostalo przedstawione w postaci
zwigzlego tekstu. WNIOSKI przedstawione sa w osobnym podrozdziale w o$miu punktach.
Zasadniczo wnioski sg poprawnie sformutowane. Sugerowalabym jednak drobng korekte dotyczaca
zmiany kolejnosci wnioskow. Najpierw przedstawitabym te wnioski, ktére opisujg zmiany powstate
pod wplywem glutenu, a nastepnie wymienitabym wnioski dotyczace odpowiedzi komorek na te
zmiany. Wniosek zawarty w pkt. 8 ,,Ze wzgledu na fakt, ze zmiany w komérkach badanych
narzagdow wskazujag na uruchamiane mechanizmy detoksykacyjne i regeneracyjnych, zwierzeta
roslinozerne hodowane w bliskim sgsiedztwie glutenu, nie bedg wektorami tego ksenobiotyku do
kolejnych poziomoéw lancucha troficznego™ jest niejasny. Czy chodzi o obecno$¢ glutenu w
pokarmie?

BIBLIOGRAFIA obejmuje 293 pozycje. Dobdr cytowanych prac jest wiasciwy i adekwatny do
omawianych zagadnien, przemawiajgcy za dobrg znajomoscig tematu.

Rozprawe doktorska Pani mgr Florentyny Anny Btlaszczyk oceniam wysoko. Doktorantka
zaplanowata i przeprowadzita eksperymenty przy uzyciu réznorodnych i dobrze dobranych technik
badawczych. Wyniki pokazaty réwniez, ze taczny czas zaplanowanego eksperymentu tj. 9 miesiecy
byl dobrany wlasciwie. Analiza otrzymanych wynikow pozwolita na uzyskanie nowych danych,
ktore w sposdb kompleksowy opisuja wptyw glutenu na strukture i zywotno$é komérek narzadow
uktadu pokarmowego u badanego przedstawiciela krocionog6w.

Do najwazniejszych osiagnieé¢ pracy zaliczylabym wykazanie, ze u T. aoutii:

1. gluten wprowadzony do diety powoduje zmiany w strukturze komorek trawiennych jelita
srodkowego i trofocytéw ciata ttuszczowego. Zmiany w obu typach komérek sg rézne i zachodza w
réznym czasie;

2. gluten nie wywoluje zmian w strukturze komoérek sekrecyjnych i regeneracyjnych jelita
srodkowego;
3. w grupach eksperymentalnych dochodzi do wzrostu poziomu reaktywnych form tlenu

zarowno w komérkach trawiennych jak i trofocytach, jednak zmiany te odnotowywane sg w
réznym czasie;

4. po dlugotrwatym karmieniu zwierzat pokarmem zawierajgcym gluten w komoérkach
trawiennych obserwuje si¢ regres powstatych zmian, przemawiajgcy za uruchomieniem procesow
adaptacyjnych;

D procesem odpowiedzialnym za niwelowanie skutkéw wywotanych dziataniem glutenu w
komérkach trawiennych i trofocytach jest autofagia.

Lektura Dyskusji sktania do zadania Doktorantce pytan dotyczacych interpretacji uzyskanych
wynikéw:

1. Brak zmian w strukturze komorek regeneracyjnych i sekrecyjnych nablonka jelita
srodkowego w grupie eksperymentalnej Autorka wyjasnia brakiem bezposredniego kontaktu tych
komoérek ze Swiatlem jelita, a wige tez glutenem. Niejasne jest wobec powyzszego pojawianie sie



zmian w komorkach ciala tluszczowego, ktére réwniez nie majg bezposredniego kontaktu z
glutenem. Prosz¢ o wyjasnienie tej kwestii.

2, Analiza poziomu ROS w komoérkach trawiennych i trofocytach wykazata znaczace rdznice
w czasie pojawiajgcych sie zmian — komérki ciata thuszczowego wydaja sie by¢ pod tym katem
bardziej wrazliwe. Prositabym o probe szerszej interpretacji tych wynikow.

3. Wyniki zawarte w rozprawie wykazaly, ze w trofocytach ciata tluszczowego odnotowano
wyrazng redukcje materialu zapasowego oraz wzrost ilosci ziaren glikogenu. Redukcje ilosci
materialu zapasowego Autorka tlumaczy udzialem w procesach detoksykacyjnych. Materiat
zapasowy jest heterogenny. Poniewaz w tek$cie rozprawy brakuje tych informacji prosze o
wyjasnienie w jaki sposdb ta detoksykacja zachodzi.

Uwagi redakcyjne

1. Nazwy rodzajowe i gatunkowe w jezyku polskim piszemy mata literg, a w tekscie
rozprawy pisane sg wielka litera - Krocionog kenijski (str. 22), Makak krélewski (str. 45);

2. W Dyskusji (str. 42) Autorka odnosi czytelnika do kilku prac ,,ROST-ROSZKOWSKA I
IN., 2018B, 2020A, 2021”. W spisie literatury sg dwie pozycje z 2021 roku (A i B);

3. W  Podsumowaniu pierwsza hipoteza jest niepoprawna ,Karmienie osobnikow
pozywieniem z dodatkiem glutenu nie wywotuje zmian na poziomie ultrastrukturalnym w
komorkach nabtonka jelita sSrodkowego i ciata thuszczowego badanego gatunku wija”. Zaktadam, ze
to zwykle przeoczenie, na co wskazuje pozostata tres¢ rozprawy.

Uwagi krytyczne dotycza gléwnie dokumentacji uzyskanych wynikéw. W kilku przypadkach opisy
zdje¢ sa nickompletne lub budzace watpliwoscei. Trudno$é w rozpoznaniu struktur opisywanych na
zdjeciach wynika ze zbyt matych powigkszen, lub z faktu, ze symbole naniesione na zdjecia nie
wskazujg precyzyjnie opisywanych struktur. W tym przypadku polecam na przyszio$é obok
symbolu wstawi¢ kreske dochodzaca do powierzchni wskazywanej struktury. Przyklady:

- komoérki trawienne, regeneracyjne i komorki wydzielnicze nablonka jelita $rodkowego nie s3
wskazane na zdjeciu 3A

- kompleksy Golgiego nie sg widoczne na zdjeciach 3C, 4A, B

- na zdjgciach 6A i 6C wskazane sg ciata wielopgcherzykowe. Na zdjeciu 6A wskazana struktura
nie przypomina ciala wielopgcherzykowego, a na zdjgciu 6C powickszenie jest zbyt male aby
stwierdzi¢ co znajduje si¢ na zdjeciu;

- na zdjeciach 8B i C nie sg wskazane mitochondria o elektronowo jasnej macierzy (str. 31), a jest
to istotny dla pracy wynik;

- na zdjeciach 8A i B wakuole o elektronowo jasnym wnetrzu wygladajg roznie, a niektére z nich sg
bardzo podobne do sferytow (str. 31);

- na zdjeciu 9B wakuole i ciata wielopecherzykowe wygladajg podobnie, a réznice pomiedzy
sferytami i autolizosomami nie sa zbyt oczywiste. Ponadto w opisie Fig. 9B s3 wymienione
autofagosomy, a w tekscie pracy autolizosomy - brak spojnosci z tekstem. W tym miejscu
chciatabym doda¢, ze na zdjgciach r6znice pomigdzy autofagosomami i autolizosomami nie sg
wyraznie widoczne;

1. Skala do Fot. 12A i Fot. 22 D jest nieprawidlowa. Zdjecia r6znig sie powiekszeniem od
pozostatych zdje¢ w tablicach, co utrudnia poréwnanie obrazéw.



Podsumowanie

Rozprawa doktorska Pani mgr Florentyny Anny Blaszczyk zatytulowana: ,,Zmiany w strukturze
i ultrastrukturze komoérek jelita Srodkowego i ciala tluszczowego dwuparca Telodeinopus
aoutii (Myriapoda, Diplopoda) pod wplywem diety wzbogaconej w gluten” wnosi nowe dane
do wiedzy o wplywie glutenu na komorki narzadoéw uktadu pokarmowego zwierzat bezkregowych.
Ponadto, wykazuje og6lng wiedz¢ teoretyczng Doktorantki w dyscyplinie nauk biologicznych oraz
potwierdza umiejetnos¢ Doktorantki w zakresie samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, w
tym bardzo dobre opanowanie warsztatu metodologicznego do prowadzenia prac o charakterze
eksperymentalnym. Otrzymane wyniki uwazam za bardzo interesujgce i nowatorskie. Poszerzaja
one naszg wiedze¢ zaréwno na temat przebiegu i tempa zmian wywolanych glutenem jak réwniez na
temat proceséw uruchamianych w komoérkach, niwelujagcych jego negatywne dziatanie.
Wymienione w recenzji uwagi w zaden sposob nie obnizajg wartosci rozprawy.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Florentyny Anny Blaszezyk spelnia warunki
okreslone w artykule 13. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) w zwiazku z
artykutem 179 ust. 2 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.- Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce i wnioskuje do Rady Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach o dopuszczenie Pani mgr Florentyny Anny
Blaszczyk do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Wroclaw, 19.12.2022 r. dr hab. Izabela Jedrzejowska

Ixakela Vedmesjouska



