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Ocenarozprawy doktorskiej mgr inz. Agnieszki Kietbon
pt. ,,Mikrokalorymetryczne profile denaturacji surowicy krwi ludzkiej poddanej

dziataniu promieniowania jonizujgcego”

Wptyw promieniowania jonizujgcego na zywe organizmy oraz w szczegolnosci
na podstawowe grupy biomolekut wydaje sie stanowi¢ wazny jak rowniez bardzo
interesujgcy problem z punktu widzenia wielu obszarow aktywnosci cziowieka
wigczajgc, medycyne nuklearng, podréze kosmiczne (a nawet samolotowe) oraz
bezpieczenstwo i higiene pracy. Wiele technik badawczych wykorzystywanych byto
tradycyjnie w ocenie skutkdw ekspozycji zywych komoérek oraz ich skfadnikédw na
promieniowanie jonizujgce. Wiekszos$¢ ze stosowanych podejs¢ metodologicznych
bazowato na analizach chemicznych produktow degradacji materiatu biologicznego.
W ramach rozprawy doktorskiej pani mgr inz. Agnieszki Kietboh podjeto prébe
nowatorskiego wykorzystania mikrokalorymetrii réznicowej (DSC) do analizy wptywu

promieniowania jonizujgcego na biatka obecne w surowicy krwi cztowieka. W mojej
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ocenie proba ta okazatg sie udana, zas uzyskane rezultaty przyniosty wiele
interesujgcych obserwaciji i konkluzji niemozliwych do osiggniecia przy stosowaniu

innych podejs¢ metodologicznych.

Praca doktorska pani mgr inz. Agnieszki Kietbon wykonana zostata w Instytucie
Fizyki im. Augusta Chetkowskiego, na Wydziale Nauk Scistych i Technicznych
Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach pod kolektywny kierunkiem pani prof. Anny
Michnik, jako promotora oraz pani dr Kingi Polaczek-Grelik petnigcej role promotora
pomocniczego. Praca zredagowana zostata w jezyku polskim, na 122 stronach
standardowego maszynopisu, w oparciu o0 przejrzysty schemat. Po spisie tresci,
wykazie stosowanych skrotéw i oznaczeh oraz streszczeniach, w jezyku polskim oraz
angielskim, zamieszczony zostat krociutki rozdziat |. pt. ,Cel pracy”. Rozdziat IlI. pt.
~Wstep teoretyczny” spetnia bardzo dobrze, moim zdaniem, funkcje wprowadzenia
w tematyke rozprawy, zarowno od strony materiatu biologicznego (charakterystyka
surowicy krwi ludzkiej), jak i stosowanej metodyki prowadzonych badan
(charakterystyka promieniowania jonizujgcego oraz zastosowanej techniki pomiarowej
DSC). Szczegoty eksperymentalne przeprowadzonych badan zaprezentowane zostaty
w ramach rozdziatu Ill. pt. ,Materiat i metodyka”. W moim odczuciu poziom
szczegotowosci tego rozdziatu w petni odpowiada standardom prac naukowych. Na
podkre$lenie zastuguje wszechstronnoS¢ oraz klarownos¢ opisow dotyczgcych
mikrokalorymetrii roznicowej, ktorych lektura moze by¢ rekomendowana studentom
oraz mtodym adeptom nauki, na zasadzie wartosciowego wprowadzenia w tajniki tej
tematyki badawczej. Najbardziej obszernym a zarazem najwazniejszym rozdziatem
rozprawy, stanowigcym o jej wysokim poziomie, jest rozdziat IV. pt. ,Wyniki". Rozdziat
ten zredagowany zostat w oparciu o podstrukture odpowiadajgcg poszczegolnym
etapom projektu doktorskiego. Wsréd gtownych realizowanych zadan badawczych
znalazty sie, miedzy innymi, analizy zmiennosci osobniczej w rejestrowanych
termogramach DSC, badania bezposrednich  efektow  promieniowania
rentgenowskiego oraz neutronowego na surowice oraz analizy procesow ,starzenia

sie” probek surowicy poddanych dziataniu promieniowania. Uzyskane wyniki poddane



zostaty pogtebionej analizie oraz wieloaspektowej dyskusji w ramach rozdziatu V. pt.
,Dyskusja”. Najwazniejsze uzyskane wyniki dodatkowo zestawione zostaty w ramach
rozdziatu VI. pt. ,Wnioski”. Rozprawe zamyka wykaz cytowanego pismiennictwa,
prezentowany w ramach rozdziatu VII. pt. ,Literatura” oraz spisy rysunkéow (Rozdziat
VIIl) oraz tabel (Rozdziat IX). Praca napisana zostata precyzyjnym i klarownym
jezykiem, z duzg dbatoscig o poprawnosc¢ edycyjna jak i strone graficzng. W catym, tak

obszernym opracowaniu nasunety mi sie jedynie nieliczne tzw. ,literéwki”.

W  zupetnosci zgadzam sie z wnioskami z przeprowadzonych badan,
wyartykutowanymi przez Doktorantke w ramach rozdziatu VI. W mojej opinii,
Doktorantka w sposoéb przekonujgcy pokazata mozliwosci zastosowania techniki DSC
w analizach wptywu promieniowania jonizujgcego na bardzo istotne z fizjologicznego
punktu widzenia sktadniki krwi cztowieka, jakimi sg biatka surowicy. Autorka rozprawy
zaproponowata roéwniez sciezki interpretacji tego typu wynikow, ktére stanowi¢ mogg
kanon monitorowania efektéw poradiacyjnych, na przyktad w zabiegach medycyny

nuklearnej w terapii antynowotworowe;.

Praca doktorska pani mgr inz. Agnieszki Kietbon, jako opracowanie bardzo
obszerne i wieloaspektowe, rodzi rowniez wiele pytan natury poznawczej. Niektore

z nich postaratem sie sformutowac ponizej.

1. Wiekszos¢ efektéw promieniowania jonizujgcego na biatka surowicy krwi,
ktére identyfikowane byty na drodze analizy kalorymetrycznej DSC Autorka
przypisata reorganizacji struktury przestrzennej biatek, wigczajgc w to
procesy ich agregaciji. Intuicyjnie, w petni zgadzam sie z tak przedstawiong
interpretacja. Z drugiej strony, zastanawiam sie, czy nie warto bytoby poddac
rébwnolegle, te same prébki szybkim analizom spektroskopowym, bgdz to
z wykorzystaniem techniki dichroizmu kotowego (CD) bgdz spektroskopii
FTIR, ktore dajg bezposredni niemalze wglad w strukture oraz organizacje

molekularng biatek? Spodziewam sie, iz analizy takie wzmocnity by istotnie



interpretacje rezultatdw zaprezentowanych w rozprawie. Ciekaw jestem

jakie jest zdanie doktorantki na ten temat?

. Bardzo interesujgcym wydaje mi sie efekt pojawiania sie na termogramach,
jeszcze w zakresie niskich temperatur, ze znaczng amplitudg, ujemnych
skladowych w surowicy wyeksponowanej na promieniowanie jonizujgce.
Sktadowe te, odpowiadajgce procesom egzotermicznym, zinterpretowane
zostaty w kategoriach formowania struktur zagregowanych przez fragmenty
biatek ulegte rozfatdowaniu na wskutek aktywnosci denaturacyjnej
promieniowania. Ciekaw jestem, czy mozliwe jest, ze w trakcie rejestracji
termogramow struktury te ulegajg dekompozycji (rozagregowaniu) przy
wyzszych temperaturach? Taki proces mogtby mieé miejsce niezaleznie od
degradacji termicznej biatek w trakcie analizy DSC w obszarze bardzo
wysokich temperatur, co prowadzi¢ moze do kolejnego formowania struktur
zagregowanych  rozfatdowanych biatek i ujemnych sktadowych

w wysokotemperaturowym fragmencie zaleznosci DSC.

. Zastanawiam sie, czy mozliwym jest iz podwyzszenie rozpraszania typu
Rayleigha w zarejestrowanych widmach absorpcyjnych UV-Vis (np.
Rysunek 1V.23, str. 87) wskazuje na fragmentacje biatek surowicy zwigzang

Z jej ekspozycjg na promieniowanie jonizujgce?

. Znamienne, a nawet zaskakujgce wydajg mi sie rdéznice w profilach DSC
rejestrowanych z tych samych frakcji surowicy krwi w zaleznosci od tego czy
rozpuszczone byty w wodzie czy tez buforze o pH 7,4. Zastanawiam sie czy
nie jest to efekt sity jonowej zastosowanego buforu PBS. Ciekaw jestem czy
Doktorantka ma pomysty, w jaki sposdb mozna by to sprawdzi¢?



Konkluzja

Formutujgc konkluzje chciatbym stwierdzi¢, iz pani mgr inz. Agnieszka Kietbon
przedstawita bardzo warto$ciowg rozprawe doktorskag, opierajgcg sie na wynikach
precyzyjnie zaprojektowanych oraz starannie przeprowadzonych przez nig prac
badawczych. Uzyskane wyniki poddane zostaty wieloaspektowej analizie oraz dyskusji
w oparciu o liczne i aktualne pozycje piSmiennictwa, co pozwala wnioskowac o erudycji
Doktorantki i jej bardzo dobrym warsztacie naukowym. Czes$¢ przedstawionych
w ramach rozprawy wynikdw ogtoszona zostata réwnolegle w dwoch publikacjach,
ktére ukazaty sie w miedzynarodowych czasopismach specjalistycznych.

Moim zdaniem, przedstawiona przez panig mgr inz. Agnieszke Kietbon
rozprawa doktorska zawiera rozwigzania aktualnych, interesujgcych oraz waznych
problemow naukowych, wnosi do nauki swiatowej znaczgcy postep, spetniajgc tym
samym wymagania stawiane w postepowaniach doktorskich, czynigc zadosc¢
warunkom okreslonym w art. 187. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r., poz. 478 z pozniejszymi zmianami). W zwigzku
Z powyzszym, uprzejmie wnosze o dopuszczenie pani mgr inz. Agnieszki Kietbon do

dalszych etapow postepowania doktorskiego, w szczegdlnosci do publicznej obrony.
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