RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ MGRA MAWUNYO
KPFI DARKEY-MENSAH ZATYTULOWANEJ LALGORITHMS
FOR QUADRATIC FORMS OVER GLOBAL FUNCTION
FIELDS”, NAPISANEJ POD KIERUNKIEM DRA HAB.
PRZEMYSEAWA KOPROWSKIEGO

Glownym celem rozprawy jest zaprezentowanie narzedzi obliczeniowych dla pew-
nych probleméw z zakresu algebry. Wiekszosé przedstawionych algorytmow jest
zwiazana z formami kwadratowymi nad ciatem globalnym (charakterystyki roznej
od 2). Zagadnienie to jest powiazane z rozkladem idealow utamkowych w pierscieniu
funkcji wielomianowych globalnego ciata funkcyjnego. Algorytmy rozwiazywania te-
go problemy takze zostaly w rozprawie zawarte.

We wstepie do pracy wymieniono 7 problemoéw, z ktorych kazdy ma istotne zna-
czenie w algebrze. Rozprawa przedstawia 22 algorytmy obliczeniowe do rozwiazy-
wania tych probleméw. Dowody poprawnosci tych algorytméw wymagaja szerokiej
wiedzy z réznych dzialéw algebry. Niezbedne podstawy matematyczne zostaty za-
warte w rozdziale 2.

Rozdzial 3. rozprawy jest poswiecony algorytmom rozktadu idealéw. Algoryt-
my 1-3 stuzg do rozkladéw réznych typow idealow. Ostatecznie algorytm 4. taczy
wezedniejsze algorytmy w celu uzyskania pelnego rozktadu zadanego ideatu.

Rozdzial 4. dotyczy obliczania wielu niezmiennikéw form kwadratowych. Wspo-
mniane niezmienniki to: izotropowosé, hiperbolicznosé, indeks Witta oraz podo-
bieristwo. Dla kazdego z tych niezmiennikéow autor podaje stosowny algorytm (al-
gorytmy 5-13).

Rozdzial 5. jest po$§wiecony wyznaczaniu czesci anizotropowej formy kwadrato-
wej. Twierdzenie Witta o rozkladzie zapewnia, ze kazda niezdegenerowana forma
kwadratowa moze rozklada sie na sume prosta ortogonalng formy anizotropowej i
formy hiperbolicznej. Algorytmy 14-17 dostarczaja metod obliczeniowych wyzna-
czania czesci anioztropowych form w okreslonych przypadkach.

Ostatecznie, w rozdziale 6. autor przedstawia algorytmy obliczania dlugosci su-
my kwadratow. Jest to dtugosé najkrotszego przedstawienia danego elementu jako
sumy kwadratow w ustalonym globalnym ciele funkcyjnym. Pierwszym krokiem (al-
gorytm 18.) jest wyznaczenie tej dlugosci lokalnie (tj. wzgledem zadanego punktu).
Nastepnie uzywa sie zasady lokalno—globalnej aby wyznaczyé te dtugo$é globalnie,
co jest zrobione w algorytmie 19. Pozostate algorytmy wyznaczaja inne istotne wta-
snosci cial, takie jak indeks Pfistera (ang. level), liczbe Pitagorasa czy tez element
Pitagorasa globalnego ciata funkcyjnego.

Atutem rozprawy jest to, ze dla kazdego problemu, autor pokazuje przyklad
ilustrujacy krok po kroku dziatanie stosownego algorytmu.

Wyniki przedstawione w rozprawie sg istotne i stanowia znaczacy wktad do al-
gebry obliczeniowej. Praca pokazuje, ze autor posiadl szeroka wiedze z réznych
dzialéw matematyki. Co wiecej, wyniki rozprawy maja duzy potencjal rozwojowy
do dalszych badari. W zwiazku z powyzszym postuluje przyjecie rozprawy.

W opini nizej podpisanego, rozprawa spelnia warunki Art. 187 ust. 1-3 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz.

574 ze zm.).



