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Ogo6lna charakterystyka rozprawy

W pracy podjeto tematyke oceny wystepowania farmaceutykow i srodkoOw ochrony
osobistej na wybranych poligonach badawczych, zlokalizowanych na terenie poludniowe;j
Polski. W ramach przeprowadzonej oceny wykonano szereg prac terenowych, ktore przede
wszystkim obejmowaty oprobowanie hydrochemiczne oraz rozpoznanie sozologiczne. Badania
te byly podstawg dalszych prac kameralnych, zwigzanych z interpretacyjng uzyskanych
wynikéw. Badania przeprowadzono dwuetapowo, w pierwszej kolejnosci wykonano tzw.
badania pilotazowe, ktére objely wytypowane siedem obszarow badawczych. Nastepnie
prowadzono szersze badania na czterech wytypowanych obszarach: na dwoéch byla to

kontynuacja badan pilotazowych, zas kolejne dwa obszary wtaczono dodatkowo.

Prezentowane w pracy badania poprzedzone byty przegladem literatury. W pierwszej
kolejnosci na podstawie danych literaturowych zdefiniowano i szeroko scharakteryzowano
wystepowanie poszczegoélnych grup farmaceutykéw i srodkéw ochrony osobistej wraz z
identyfikacja zrédet ich pochodzenia w $rodowisku wodnym. Nastgpnie przeanalizowano
procesy i czynniki warunkujace wystepowanie farmaceutykow w wodach, z uwzglgdnieniem
procesoOw ich migracji w wodach podziemnych. Przeanalizowano tez regulacje prawne

dotyczace badan farmaceutykow.

Przedstawiona rozprawa doktorska sktada sie z siedmiu rozdziatow. Pierwszy rozdziat
stanowi ,,Wstep”, w ktorym podjeto si¢ uzasadnienia wyboru tematu badan oraz
scharakteryzowano cel i zakres pracy. W rozdziale 2 przedstawiono przeglad literatury, w
pierwszej kolejnos$ci koncentrujgc si¢ na szerokiej charakterystyce poszczegélnych grup
farmaceutykow 1 S$rodkow ochrony osobistej. Nastepnie doglebnie przeanalizowano
potencjalne zrddla wystgpowania farmaceutykow w $rodowisku wodnym. Na tym tle
przeprowadzono analiz¢ wystepowania farmaceutykéw w $ciekach komunalnych, wodach
powierzchniowych i podziemnych oraz wodach przeznaczonych do konsumpcji. Podkresli¢
nalezy, ze przeprowadzona charakterystyka dokonana zostata na podstawie literatury $wiatowe;j
ale ze szczeg6lnym uwzglednieniem warunkéw polskich. Nastepnie przeanalizowano procesy
i czynniki wpltywajace na wystgpowanie farmaceutykow w wodach z uwzglednieniem
wlasnosci fizykochemicznych mikrozanieczyszczen oraz proceséw ich migracji w wodach
podziemnych. W dalszej kolejnosci scharakteryzowano krétko techniki analityczne oznaczen
farmaceutykow oraz metody ich usuwania stosowane podczas procesOw uzdatniania wod

przeznaczonych do konsumpcji. Ponadto szczegdétowo przeanalizowano regulacje prawne
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dotyczace badan farmaceutykow, uwzgledniajac zarowno stan prawny w tym zakresie w Unii
Europejskiej jak i regulacje prawne w Polsce. Rozdziat 3 dotyczy charakterystyki badanych
obszaré6w 1 obiektow. Opisy podzielono na obiekty i obszary badan pilotazowych, ktére
scharakteryzowano bardzo krotko oraz poligony badawcze wytypowane do szerszych badan,
ze stosownie szerszym opisem. W charakterystyce skoncentrowano si¢ gtdéwnie na hydrografii
terenu, opisie sposobu zagospodarowania przestrzennego terenu oraz budowie geologicznej i
warunkach hydrogeologicznych. Rozdziat ten jest bogato ilustrowany w postaci czytelnych
map, gdzie w sposob syntetyczny skompilowano dane pochodzace z réznych zrodet (baza
Corine Land Cover, Mapa Geosrodowiskowa Polski, Mapa Hydrogeologiczna Polski, czy
Szczegbtowa Mapa Geologiczna Polski), oraz zestawien tabelarycznych dotyczacych
poszczeg6lnych obiektéw badan. Jednak charakterystyka poszczegolnych obszarow badan, a
szczeg6lnie warunkow hydrogeologicznych jest moim zdaniem zbyt zawegzona, brakuje w niej
bowiem analizy elementow istotnych z punktu rozpatrywanej tematyki badan. Dotyczy to
szczegolnie obszaréw, na ktoérych prowadzone byty szczegdélowe badania, majace wyjasnié
geneze 1 procesy warunkujgce wystepowanie i procesy migracji mikrozanieczyszczen w
wodach podziemnych. Zabrakto tu przede wszystkim bardziej szczegdtowej analizy litologii
poszczegdlnych warstw wodono$nych, ich stopnia przepuszczalnosci i izolacji od powierzchni
terenu, a na ujeciach infiltracyjnych analizy wzajemnych stosunkéw  wody
powierzchniowe/wody podziemne. Dla ilustracji warunkow hydrogeologicznych zabraklo w
szczegolnosci przekrojow hydrogeologicznych (czy syntetycznych profili geologicznych),
ktore w sposob graficzny pomoglyby czytelnikowi analizowaé przedstawione w pracy
wnioskowanie. W rozdziale 4 opisano metodyke badan. Opisano tu prace kameralne, prace
terenowe zwigzane z poborem probek wod do analiz, metodyke oznaczen laboratoryjnych. Przy
opisie zaplanowanych 1 realizowanych badaf zabrakto informacji jakie czynniki brano pod
uwage przy wyborze punktow oprébowania na poszczeg6lnych obiektach. Rozdziat ten moim
zdaniem moglby zosta¢ umieszczony przed charakterystyka obszarow badan, uniknieto by
wtedy np. powtérzen dotyczacych okresOw badan na poszczegdlnych obiektach. Metodyke
pracy nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie. Realizacja celu pracy wymagata bowiem zaréwno
przeprowadzenia wtasnych prac terenowych jak i pracochlonnego przeanalizowania danych
archiwalnych 1 przygotowania poszczegdlnych map tematycznych, bedacych podstawa
dalszych interpretacji. Rozdziat 5 jest najobszerniejszym rozdziatem pracy, liczy bowiem az 53
strony. Zawarto w nim opis wynikow badan. Opisy podzielono na dwie cze$ci, pierwsza mniej
obszerna dotyczy wynikéw badan pilotazowych, druga bardziej obszerna dotyczy badan na

poligonach badawczych. Podkresli¢ nalezy, ze wyniki badan farmaceutykow na poligonach
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badawczych przedstawione sg na tle ogdlnego rozpoznania chemizmu wod. Duzg objetos¢ tego
rozdzialu tlumaczy fakt zaprezentowania obszernych ale przejrzystych zestawien
tabelarycznych oraz wykresow i map. Kolejny 6 rozdziat dotyczy analizy i dyskusji wynikow
badan. Oprocz badan wod powierzchniowych i1 podziemnych analiz¢ wzbogacono o
efektywnos¢ oczyszczania Scieckow w zakresie farmaceutykoéw, co wydaje si¢ stuszne z uwagi
na fakt, ze to wlasnie oczyszczone $cieki komunalne sg gtdownym powodem zanieczyszczenia
srodowiska wodnego farmaceutykami. W analizie wynikow badan skupiono si¢ przede
wszystkim na identyfikacji zrodel pochodzenia farmaceutykéw w nawigzaniu do sposobu
zagospodarowania przestrzennego terenu, przy czym interpretacje wsparto wynikami ogdlnego
rozpoznania hydrochemicznego. Ponadto przeprowadzono tez analiz¢ zmienno$ci stgzen
farmaceutykow w czasie. Rozdzial ten ilustrujg bardzo przejrzyste mapy tematyczne oraz
wykresy. Zabrakto jednak szerszej analizy wynikéw badan w aspekcie podatnosci wod
podziemnych na zanieczyszczenie z powierzchni oraz szerszej analizy relacji wod
powierzchniowych i podziemnych na ujeciach infiltracyjnych. Rozdziat ten konczy catosciowa
analiza wystgpowania farmaceutykéw i srodkow ochrony osobistej dla wszystkich badanych
obiektow, gdzie przeanalizowano czgstotliwo$é wykrywania poszczegdlnych substancji oraz
porownano wykrywane stezenia z badaniami z innych rejonéw. Rozprawe doktorska konczy
rozdzial 7 (,,Podsumowanie i wnioski”), gdzie w sposOb syntetyczny zawarto wnioski
wynikajgce z przedstawionych w pracy badan. Oceniana rozprawa doktorska oprocz opisanych
wyzej rozdziatdéw zawiera spis bogatej literatury, przejrzyste spisy tresci (w tym rysunkow i

tabel) oraz streszczenie w jgzyku angielskim zawarte na koncu pracy.

Ocena rozprawy

Autorka rozprawy podjeta si¢ zadania polegajacego na analizie wystgpowania
mikrozanieczyszczen organicznych (gtownie farmaceutykow 1 srodkow ochrony osobistej) w
wodach powierzchniowych i podziemnych na wybranych obszarach testowych,
zlokalizowanych w potudniowej Polsce. Zadanie to realizowano gtéwnie w oparciu o wlasne
analizy hydrochemiczne, wykonane w ramach realizowanej pracy doktorskiej. W ramach pracy
badano tez wystepowanie farmaceutykéw 1 srodkow ochrony osobiste] w oczyszczalniach
$ciekow, czyli obiektach bedacych dostawca analizowanych zanieczyszczen do Srodowiska

wodnego.
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Analiza wystgpowania farmaceutykoéw 1 srodkoéw ochrony osobistej w $rodowisku
wodnym jest w ostatnich latach bardzo istotnym zagadnieniem badawczym, o czym $wiadczy
chociazby ilo$¢ publikacji naukowych poswigconych temu zagadnieniu cytowana w ocenianej
rozprawie doktorskiej. Szczegélnie liczne sg publikacje dotyczace wystepowaniu
farmaceutykow w wodach powierzchniowych. Stosunkowo niewiele jest natomiast publikacji,
ktore dotycza wod podziemnych. W tym kontekscie tematyke rozpatrywanej pracy doktorskiej
uznaé nalezy jako bardzo aktualng, wpisujaca si¢ w aktualne trendy w nauce $wiatowej. Stad
moim zdaniem przedstawione w rozprawie doktorskiej badania stanowig istotny wktad w
lepsze zrozumienie warunkow wystepowania i migracji mikrozanieczyszczen organicznych w
wodach podziemnych. Znaczenie analizowanej w rozprawie problematyki w petni uzasadnia
wybor takiej tematyki rozprawy doktorskiej. Podkreslenia wymaga réwniez fakt, ze
wystepowanie farmaceutykow w wodach przeznaczonych do picia stanowi coraz wigksze
zainteresowanie administratorOw systemoéw zbiorowego zaopatrzenia w wode¢. Co prawda
substancje te w chwili obecnej nie sg badane w ramach monitoringéw kontrolnych uje¢ wod
ale jak wykazata Autorka pracy, na poziomie UE trwaja prace majace na celu wtaczenie tych
substancji do listy substancji monitorowanych obligatoryjnie w wodach. Czynnik ten

powoduje, ze badania przedstawione w pracy maja utylitarny charakter.

Duzym walorem pracy jest okreslenie poziomu wystepowania mikrozanieczyszczen
organicznych na tak wielu obszarach (tacznie 9 obszar6w) w rejonie potudniowej Polski oraz
poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z innych rejondw Polski. Wnosi to duzy wktad w
rozpoznanie wystgpowania mikrozanieczyszczen, ktore do chwili obecnej badane byty

stosunkowo rzadko.

Oceniajac rozprawe od strony redakcyjnej podkresli¢ nalezy wysoki poziom edytorski
pracy. Praca pisana jest poprawnym jezykiem, generalnie poprawnie od strony
terminologicznej (cho¢ zdarzaja si¢ nieprecyzyjne sformutowania). Tres¢ merytoryczng pracy
Autorka potrafita przedstawi¢ w miarg syntetyczny sposob. Wysoko oceniam réwniez strone
graficzng pracy. Do walorow pracy zaliczy¢ nalezy duzy udziat opracowan ikonograficznych

w stosunku do tekstu.

strona5z7



Uwagi krytyczne

Podczas analizy przedstawionego do oceny materialu nasuwajg si¢ nastepujace uwagi

krytyczne czy zagadnienia dyskusyjne:

w moim odczuciu w zbyt zawezony sposob przeanalizowano warunki migracji
mikrozanieczyszczen zwigzane ze zmiennoscig warunkow hydrogeologicznych. Brak
jest na przyktad powigzania procesow sorpcji czy biodegradacji ze zmienno$cig
litologiczng osadow (szczegodlnie w aspekcie wystgpowania substancji organicznej) i
zmienno$cig przepuszczalnosci skal. W przypadku uje¢ infiltracyjnych w bardzo
ograniczonym stopniu analizowano bilans zasilania poszczegolnych studni w aspekcie
udziatu zanieczyszczonych wod powierzchniowych w ogdélnym bilansie wod
doptywajacych do studni. Przy interpretacji danych zabrakto tez uwzglednienia czasu

migracji zanieczyszczen z wod powierzchniowych do analizowanych studni,

nalezy doprecyzowac jakie czynniki brano pod uwage przy selekcji punkéw poboru
prébek do analiz, w pracy nie podano, czy przy wyborze oprobowanych punktow

brano pod uwage rezim eksploatacji studni,

w tabelach dotyczacych charakterystyki hydrologicznej badanych rzek podano stany
wod 1 wartosci natgzenia przeptywu z okresu prowadzonych badan. Pomocne bytyby
tez wartosci maksymalne 1 minimalne aby okre$li¢ z jakim przeptywem w rzekach

mieliSmy do czynienia w okresach badan terenowych,

nalezy doprecyzowac¢ jaka wydajno$¢ (aktualna, eksploatacyjna?) studni podano w
tabelach charakteryzujacych punkty poboru probek woéd do analiz fizyczno-
chemicznych, zabrakto informacji o charakterze zwierciadta wod podziemnych
(swobodne/naporowe), przydatna bytaby tez informacja dotyczaca migzszo$ci

staboprzepuszczalnego nadktadu,

nalezy doprecyzowaé co znaczy pojecie zroznicowane warunki wystgpowania i

wlasnosci warstw wodono$nych (ZWW) na rys. 11,

w tabeli stratygraficznej nie ma juz trzeciorzedu (str. 63, 77),
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Uwagi redakcyjne:
e W tytulach rycin i tabel nie powinno by¢ kropek,

e niezr¢czne sformutowania, np.: ,,Duzg czes$¢ terenu pokrywaja tereny lesne” — str. 62,

bh

,los mikrozanieczyszczen — str. 45, ,piaszczyste czwartorzegdowe pictro

wodono$ne” — str. 59.

Podsumowanie

Zakres prac prezentowanych w rozprawie doktorskiej, przeprowadzona analiza
wynikow badan oraz zestawienie wnioskoOw wskazuje na prawidlowe, syntetyczne ujgcie
problemu badawczego. Swiadczy to o umiejetnosci przeprowadzenia przez Doktorantke
syntezy naukowej. Rozprawa doktorska mgr Kingi Slésarczyk gtownie dzieki wartosci
poznawczej ale i utylitarnej stanowi wazny wklad w rozwod nauk o Ziemi i1 §rodowisku, a w

tym w rozwoj hydrogeologii.

Whniosek koncowy
Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr Kingi Slésarczyk pt.: ,, Wystepowanie

farmaceutykow i §rodkow higieny osobistej w srodowisku wodnym w wybranych obszarach
potudniowej Polski” stanowi oryginalne rozwigzanie problemu badawczego. Postawiony cel
badawczy rozprawy zostal w pelni osiggniety. Stwierdzam, ze oceniana rozprawa doktorska
spelnia wymogi w odniesieniu do przepisow Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U. 2021 poz.478 z pdzn. zm.). W zwiagzku z powyzszym

whnioskuje o jej przyjecie | dopuszczenie do publicznej obrony.
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