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Srodowiska, Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.

Wartos¢ naukowa rozprawy

W swojej rozprawie doktorskiej Pan mgr tukasz Nicewicz podjat prébe wyjasnienia, jak
srodowisko miejskie - wiec antropogenicznie mocno zmodyfikowane — moze wptywac na poziom
stresu i zdrowotnosci u pszczoty miodnej (Apis mellifera carnica) w poréwnaniu ze $rodowiskiem
mniej zmienionym, wiejskim. Jest to zagadnienie obecnie bardzo ,na czasie”. Pszczota miodna, jako
gatunek hodowlany zapewnia korzysci ekonomiczne w postaci produktow pszczelich. Ponadto
dostarcza ona bardzo waznej ustugi ekosystemowej, jakg jest zapylanie roélin. Stad tez odgrywa w
przyrodzie istotng role. Jednoczesnie skutki antropogenicznych zmian $rodowiska, w tym intensywny
rozwdj miast, stanowig obecnie wazny temat w badaniach z zakresu ekologii organizmdéw zywych.
Szczegoblnie, ze miasta coraz czesciej stuzg, jako refugium dla réznych dzikich gatunkéw zwierzat. Sg
one rowniez chetnie wykorzystywane przez pszczelarzy, jako mozliwe obszary pozytkowe dla pszczét
miodnych. Obszary miejskie uwazane kiedy$ za mato przyjazne, w ostatnich latach okazujg sie by¢
cennym, cho¢ nie idealnym $rodowiskiem dla dzikiej flory i fauny. Badania majgce na celu wyjasnienia
wptywu warunkéw zurbanizowanych na funkcjonowanie organizmoéw pozwalajg na lepsze
zrozumienie, w jaki sposéb tereny miejskie mogg poméc w utrzymaniu réznorodnosci oraz na ile
mogg zastepowac tereny rolnicze np. do uzyskania produktéw pszczelich i utrzymania
bezpieczeristwa zywnos$ciowego.

W swojej pracy Autor zadat trzy pytania badawcze i w celu uzyskania na nie odpowiedzi
stworzyt pie¢ genetycznie podobnych par siostrzanych rodzin pszczé6t miodnych. Taki ukiad moze
istotnie zmniejszy¢ wptyw zmiennosci genetycznej pszczét. Jest to podejscie dobrze przemyélane i
pozwalajgce na uzyskanie bardziej klarownych wynikéw dajgcych mozliwos$¢ rozréznienia wptywu
warunkéw genetycznych i érodowiskowych na badany organizm. Poréwnanie sity siostrzanych rodzin
pszczelich w zaleznosci od lokalizacji pasieki pokazato, ze rodziny pszczele w pasiece miejskiej
tworzyly liczniejsze rodziny. Jest to wynik potwierdzajgcy pewne pozytywne cechy srodowiska



miejskiego w poréwnaniu z terenami wiejskimi. Do takich cech nalezy niewatpliwie wyzsza
temperatura. Z drugiej za$ strony rodziny miejskie charakteryzowaty sie mniejsza stabilnoscig liczby
osobnikéw pomigdzy testowanymi miesigcami w sezonie, co moze $wiadczy¢ o wiekszych wahaniach
czynnikéw srodowiskowych lub ich zmiennych interakcjach. Wyniki dotyczace zarazenia pszczot
roztoczem Varroa destructor wskazaty, ze zaréwno lokalizacja pasieki, miesigc w ktérym pobrano
probki, jak i same réznice miedzy rodzinami powodujg istotne réznice w poziomie zapasozycenia
pszczét. Podobnie poréwnanie poziomu biomarkeréw stresu srodowiskowego w réznych organach
nakreslit bardzo ciekawy, choé¢ skomplikowany obraz. Brak jednoznacznie WyZszego poziomu
biomarkeréw stresu srodowiskowego w ciele pszczot miejskich w poréwnaniu z wiejskimi jest wazng
informacjg pokazujaca, ze zar6wno miasta jak i wsie dostarczajg pszczotom miodnym mocno
zréznicowanych warunkéw. Uzyskane wyniki otwierajg droge do dalszych ciekawych badan.
Szczegdlnie interesujacy wydaje mi sie problem dotyczacy tego, ktére czynniki érodowiska wigig sie, z
ktérymi biomarkerami stresu, a nastepnie jak potaczenie tych stresoréw moze ksztattowaé
poszczegdlne poziomy biomarkeréw. Badanie poziomu metali ciezkich w ciele zbieraczek pokazat
istotne réznice nie tylko miedzy terenami miejskimi a wiejskimi, ale takze migdzy rodzinami, a nawet
zalezat od czasu pobierania prébek w sezonie. Ciekawym jest, ze wyzszy poziom zanieczyszczenia
otowiem stwierdzono w pasiece wiejskiej w poréwnaniu z pasiekg miejska. Wynik ten moze budzi¢
pewne watpliwosci i wymaga dalszej analizy. Jednoczeénie pokazuje on, ze obszary miejskie nie
zawsze cechuje wyzsze zanieczyszczenie $rodowiska i pozytku dla pszczét.

Uwazam, ze praca mgr tukasza Nicewicza moze by¢ doskonatym , katalizatorem” w
badaniach nad wptywem terenéw zurbanizowanych na biologie pszczét zaréwno miodnych jak i
innych. Zresztg sam Autor rozszerzyt przedstawione badania o Jjako$¢ miodu oraz przeprowadzit tez
badania nad zasadnoscig stosowanych metod. Rezultaty uzyskane w wyniku tych badan opublikowat
w bardzo dobrych czasopismach takich jak Scientific Reports czy Environmental Science and Pollution
Research. Dotychczasowe osiggniecia publikacyjne Doktoranta (facznie z trzema innymi pracami
uwzglednionymi w bazie Web of Science, dostep 24. 08. 2022r), pozwalajg mieé nadzieje, ze wyniki
zawarte w Jego rozprawie doktorskiej zostang opublikowane w czasopismach o miedzynarodowym
zasiegu.

Wartos$¢ merytoryczna rozprawy

Dobrze oceniam umiejetnoé¢ przedstawienia tta dla podjetego tematu jak i wynikajacych z
tego zagadnien badawczych stanowiacych trzon pracy doktorskiej. Doktorant prawidtowo dobrat
metody badawcze. Wykorzystat bardzo szeroki wachlarz réznorodnych metod od technicznie
prostych, takich jak ocena sity rodziny czy zapasozycenia, do technicznie wymagajgcych, jak analizy
spektrofotometryczne, testy immunoenzymatyczne, czy metoda spektrofotometrycznej absorpcji
atomowej. Na podkre$lenie zastuguje réwniez zastosowanie do opisu badanych obszaréw
oprogramowania GIS. Bardzo dobrze zaprezentowat wyniki, stosujac jednolite graficzne rozwigzania,
ktore realnie utatwiajg $ledzenie przedstawionych licznych wynikéw analiz. Uwazam, za bardzo cenny
podrozdziat ,5.3 Uktad eksperymentalny — podsumowanie”, w ktérym Autor opisuje bardzo wazne
uwagi dotyczace realizacji badar i ograniczen zwigzanych z prowadzeniem badan nad pszczotami
miodnymi.



Poprawnos¢ redakcyjna rozprawy

Uktad pracy odpowiada przyjetym zasadom monotematycznej rozprawy doktorskiej.

Rozprawa sktada sig z szesciu gtéwnych rozdziatéw (w tym 59 tabel i 39 rycin) oraz spisu literatury,
ktory obejmuje 271 pozycji oraz opisy zrédet przedstawionych ilustracji. Gtéwne rozdziaty zostaty w
logiczny sposéb podzielone na podrozdziaty w sposéb powtarzajgcy sig. Jest to madry chwyt
edytorski utatwiajacy czytelnikowi zrozumienie i éledzenie metod, wynikéw i oméwienie tych
wynikow, szczeg6lnie w przypadku skomplikowanych analiz biochemicznych uiywanyéh do
okreslenia poziomu stresu w organizmach pszcz6t miodnych. Wszystkie czesci rozprawy sg napisane
poprawnym i klarownym jezykiem. Praca jest spéjna i zwarta. Autor sposéb jasny wskazuje na
najistotniejsze wyniki swoich badan.

Uwagi krytyczne

Znalaztam niewiele i raczej drobne niedociggniecia w pracy, gtéwnie dotyczg one

wyolbrzymienia roli pszczoty miodne;j, jako zapylacza.

1.

W Streszczeniu autor stwierdza, ze spadek populacji pszczoty miodnej stanowi istotne zagrozenie
dla stabilnosci funkcjonowania ekosysteméw, w tym swiatowej produkcji zywnosci. W mojej opinii
stwierdzenie to jest w znacznej mierze przesadzone. Obserwowana obecnie wysoka liczebnoé¢
rodzin pszczét miodnych jest wynikiem wzrostu popularnosci pszczelarstwa w ostatnim stuleciu
oraz introdukcji pszczoty miodnej na wszystkie kontynenty. W zwigzku z tym ewentualne
ograniczenie bardzo wysokiej liczebnosci pszczét do liczebnoéci wcigz zawyzonej stosunku do
naturalnie wystepujgcej, oczywiscie moze mieé wplyw na ekosystemy, jednak nie przesadzatabym
znaczeniem tego zjawiska. Pszczota miodna jest tylko jednym z 20 000 gatunkdéw pszczét na
$wiecie. Ma oczywiscie znaczenie, ale gtéwnie ekonomiczne dla cztowieka, natomiast $rodowisko
naturalne, szczegdlnie, gdzie pszczota miodna zostata wprowadzona przez cztowieka, bytoby w
stanie funkcjonowa¢ bez niej (por. IPBES (2016). The assessment report of the Intergovernmental Science-Policy
Platform on Biodiversity and Ecosystem Services on pollinators, pollination and food production. S.G. Potts, V. L.
Imperatriz-Fonseca, and H. T. Ngo (eds). Secretariat of the Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity
and Ecosystem Services, Bonn, Germany, 552 pp.)

We Wstepie réwniez znalaztam kilka wyolbrzymionych stwierdzer, co do roli pszczoty miodnej.
Autor w pierwszym zdaniu Wstepu stwierdza, ze pszczota miodna petni kluczowa role w
utrzymaniu bior6znorodnosci roslin, w tym dziko rosnacych, a takze w produkcji rolnej oraz uznaje
pszczote miodng za najwazniejszy, ekonomicznie i ekologicznie, gatunek owada zapylajgcego w
naturalnych ekosystemach lgdowych. Dyskutowatabym z takimi stwierdzeniem, podajac
jednoczesnie cytacje publikacji, ktére potwierdzajg stuszno$¢ moich watpliwosci (1) Garibaldi LA, et
al. (2013) Wild pollinators enhance fruit set of crops worldwide, regardless of honey-bee abundance. Science 339: 1608-

1611.
2) Garibaldi, L.A. et al. (2011) Stability of pollination services decreases with isolation from natural areas despite honey

bee visits. Ecology Letters 14(10): 1062-1072.

3) Breeze T.D. et al. (2011) Pollination services in the UK: How important are honeybees? Agriculture, Ecosystems &
Environment 142 (3-4): 137-143.)

Str. 1. Ostatni akapit: kakao nie jest zapylane przez pszczoty miodne, ale przez drobne muchéwki
z rodziny kuczmanowatych (Ceratopogonidae), oraz pryszczarkowatych (Cecidomyiidae), wiec w
tym przypadku pszczota miodna niewiele dodaje w kontekécie wartoéci czy jakosci zapylania.

4. Cytacja na stronie 38 ,Szentgyérgyi i wsp., 2016” powinna by¢ przy zdaniu wczesniejszym.



5. Str. 10, drugi akapit: do cytacji prac dotyczacych analiz pytkéw z obszaréw miejskich w Polsce
mozna dodacé; Zigba K. et al. (2020) Usefulness of bee pollen and capped brood for the assessment of monocyclic
aromatic hydrocarbon levels in the environment. Environmental Pollution 265(A) 114882

6. Przy tak szczegétowo przedstawionych celach badawczych, przedstawianie hipotez w podanej
formie uwazam za zbedne.

7. W Metodach na str. 38 Autor opisujgc ocene kondycji rodzin stosuje w tabeli trzy kolory, ale dalej
kolory te nie korespondujg z kolorami na rycinie 12.

8. W Dyskusji na temat réznic w porazeniu rodzin roztoczem V. destructor warto sie zastanowié nad
kwestig ilosci larw trutowych w danej rodziny, pamietajac, ze roztocza preferujg trutnie, ktérych
liczba w rodzinie zmienia sie w sezonie oraz zaleznosci od sity rodzin.

Mimo kilku niedociggnie¢ i uwag rozprawa jest dobrze przygotowana i w/w uwagi nie
wptywajg negatywnie na méj odbiér catej pracy.

Ocena koricowa

Bardzo dobrze oceniam rozprawe doktorska Pana mgr tukasza Nicewicza. Przedtozona do
recenzji rozprawa doktorska idealnie wpisuje sie¢ w obecnie prowadzone badania nad pszczotami oraz
ekologia miast. Doktorant biegle postuguje sig szerokim wachlarzem metod badawczych, aby uzyska¢
jak najbardziej petny obraz stresu i zdrowotnoéci modelowego organizmu na wybranych obszarach.
Potrafi w sposéb jasny przedstawi¢ wyniki, prowadzi¢ dyskusje naukowa, oraz argumentowaé swoje
whnioski.

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pana mgr tukasza Nicewicza spetnia
warunki okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki, Dz.U. 2003 Nr 65 poz. 595., w artukule 179, ust 2, ustawy z dn.
3 lipca 2018 - Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce. Dz.U. 2018
poz. 1669 oraz w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce Dz. U. 2018
poz. 1668. Wnosze o dopuszczenie mgr tukasza Nicewicza do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.
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