Streszczenie

Gtownym celem badawczym niniejszej rozprawy byto zaprojektowanie technologii
otrzymywania nowych nanostrukturalnych spineli siarczkowych (ZnCrzSs, CuCrSs)
i selenkowych (ZnCr,Ses, CuCr,Ses) oraz okreslenie wpltywu zmiany wielkosci krystalitow
na wilasciwosci fizykochemiczne tej grupy zwiazkow. Realizacja tego celu obejmowata:
1) otrzymanie nanospineli metodami mechanicznej syntezy oraz wysokoenergetycznego
rozdrabniania; 2) okreslenie parametrow sieciowych, wielkosci krystalitow i odksztatcen
sieciowych za pomocg rentgenowskiej analizy strukturalnej; 3) zobrazowanie morfologii
otrzymanych nanospineli przy uzyciu spektroskopii elektronowej; 4) wyznaczenie
parametrow magnetycznych za pomocg badan temperaturowych zmian podatnosci
statopragdowej (dc) i zmiennopradowej (ac) oraz namagnesowania w funkcji zewnetrznego
pola magnetycznego; 5)obliczenia calek wymiany zwigzanych 2z magnetycznymi
oddziatywaniami nadwymiany i podwdjnej wymiany; 6) wykonanie badan przewodnictwa
elektrycznego oraz termosity.

Przeprowadzone badania wlasciwo$ci magnetycznych i elektrycznych wykazaty,
ze zmniejszenie rozmiaru Kkrystalitow do skali nano powoduje: 1) zaburzenie oddziatywan
nadwymiany dalekiego zasiggu oraz krotkiego zasiggu, co prowadzi do pojawienia si¢
roznych uporzadkowan momentéw magnetycznych, 2) ostabienie mechanizméw oddziatywan
magnetycznych nadwymiany i podwojnej wymiany, na co wskazuja obliczone wartosci catek
wymiany zwigzanych z tymi oddziatywaniami; 3) zanik stanu nasycenia magnetycznego;
4) zmiang charakteru przewodnictwa elektrycznego nanospineli CuCr2Ss i CuCr2Ses
Z metalicznego na pOtprzewodnikowe, co jest zwigzane z€ zwezeniem pasma mieszane]
warto$ciowosci jonéow chromu Wyg (3d tog).; 5) zmiang typu przewodnictwa elektrycznego
z dziurowego na elektronowe wywotang zwigkszeniem przewagi wakansoéw anionowych nad
kationowymi.

W ramach pracy badawczej otrzymano nanostrukturalne materialy spinelowe
0 unikalnych wiasciwosciach fizykochemicznych oraz pokazano mozliwos¢ ich modulacji
przez odpowiedni dobor rozmiaru krystalitow, co moze skutkowa¢ w przysztosci ich

potencjalnym zastosowaniem w nauce i technice.



