STRESZCZENIE

Kontrola procesu krystalizacji ma ogromne znaczenie w inzynierii materialowej i
przemysle farmaceutycznym. Wykorzystanie do tego celu silnego pola elekiryeznego
moze mie¢ ogromny potencjal aplikacyjny. Jednakze, wiele fundamentalnych aspektow
zwigzanych z wplywem zewnetrznego pola elektrycznego na krystalizacje materialow
molekularnych jest bardzo slabo poznane. W niniejszej pracy doktorskiej, zbadano, za
pomoca spektroskopii dielektrycznej, wplyw stalego i zmiennego pola elektrycznego o
duzym natezeniu na krystalizacje ze stanu cieczy przechlodzonej 4-winylo-1.3-
dioxolan2-on-u (VEC). VEC jest silnie polarng pochodna weglanu propylenu zawierajacg

W swojej strukturze podstawnik winylowy.

W pracy zbadano wplyw wlasciwosci przylozonego pola elektrycznego na Kinetyke
krystalizacji. Okazuje sie, ze mozliwe Jest kontrolowanie szybkosci Krystalizacji lub
morfologii wzrastajacych krysztaldw poprzez zmiang amplitudy lub czestotliwosei
przylozonego pola elektrycznego. Szybkosc Krystalizacji wzrasta wraz ze wzrostem
amplitudy pola lub spadkiem czestotliwosci. Ponadto, poprzez zmiane charakterystyki
przylozonego pola elekirycznego a takze protokolow pomiarowych mozna selektywnie
uzyskiwac konkretne odmiany polimorficzne badanej substancji. W przypadku VEC
krystalizacja w obecnosei silnego pola elektrycznego prowadzi do wygenerowania
zupelnie nowej odmiany polimorficznej. Jak do tej pory, formy tej nie udalo sie nam

uzyska¢ w zaden inny sposob, jak tylko w przypadku obecnosci zewnetrznego pola

elektrycznego.

Badania poswiecone kinetyce krystalizacji zostaly przeprowadzone w szerokim
zakresie temperatur, tak aby zrozumie¢ jaki jest wplyw zewnetrznego pola elektrycznego
na temperaturowe zaleznosci szybkosci krystalizacji. Zaobserwowano, ze w obecnosci
silnego pola elektrycznego polozenie maksimum krystalizacji nie ulega zmianie. Jednak
wraz ze wzrostem amplitudy czy tez zmniejszeniem czestotliwosci przylozonego pola

elektrycznego wzrasta ogolna szybkosé procesu krystalizacji.

Co ciekawe, w obecnosci zmiennego pola elektrycznego z zakresu niskich
czestotliwosci pojawia si¢ dodatkowe maksimum zlokalizowane w obszarze nizszych
temperatur. Jest ono zwigzane z obecnoscia odmiany polimorficznej indukowanej polem
0 nizszej temperaturze topnienia niz ta uzyskiwana zazwyczaj w trakcie ochladzania

cieczy. Efektu tego nie obserwuje sie gdy krystalizacja prowadzana jest bez udzialu



zewnetrznego pola elektrycznego. W tym przypadku obserwuje sie bowiem wylgeznie

wzrost stabilnej formy I.

Ostatni aspekt rozprawy dotyczyl stabilnosci nowej odmiany polimorficznej
indukowanej w trakcie procesu krystalizacji w warunkach silnego pola elektrycznego.
Wyniki uzyskanych badan wskazuja, ze w obecnosci krystalitow formy I indukowana
polem odmiana polimorficzna VEC 7 czasem ulega transformacji do znacznie bardziej
stabilnej formy I. Natomiast, Jesli protokél pomiarowy zostanie tak skonstruowany aby
zapobiec réwnoczesnemu wzrostowi  obu form. indukowana polem odmiana

polimorficzna VEC nie ulega konwersji do formy 1.

Wyniki badan stanowigce podstawe niniejszej rozprawy doktorskiej zostaly
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