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Ocena osiggniecia naukowego, ogolnego dorobku badawczego oraz dzialalnosci
dydaktycznej i organizacyjnej dr. Michala Czerwinskiego

(w zwigzku z Jego przewodem habilitacyjnym prowadzonym przez

Rade Naukowa Instytutu Chemii Uniwersytetu Slaskiego)

Uwagi ogdlne

Michat Czerwinski jest absolwentem Wydzialu Nowych Technologii i Chemii
Wojskowej Akademii Technicznej. Jest uczniem prof. Marzeny Tykarskiej, gdyz badania
dotyczace zaré6wno pracy magisterskiej jak i doktorskiej wykonywat pod jej kierunkiem.
Dyplom magistra inzyniera uzyskal w 2009 r., natomiast stopieni naukowy doktora nauk
chemicznych — w styczniu 2014 r. Zaréwno praca magisterska, jak i doktorska dotyczyty
cieklych krysztatbw o wilasciwosciach antyferroelektrycznych. Wg. bazy SCOPUS w
momencie obrony pracy doktorskiej Kandydat byt wspotautorem 6 publikacji naukowych, po
doktoracie Jego dorobek badawczy powiekszy? sie o dalsze 43 artykuly. Opublikowanie przez
mlodego pracownika nauki prawie 50 artykulow w okresie zaledwie 11 lat jeszcze niedawno
byloby osiggnieciem spektakularnym, ale w ostatnich latach jest to zjawisko coraz czgstsze,
szczegblnie wérdd naukowcdw zwigzanych z duzymi i dynamicznie dzialajagcymi grupami
badawczymi. To jest wlasnie przypadek Michata Czerwiniskiego, zwigzanego z zespolem
zajmujagcym sie projektowaniem, synteza oraz zastosowaniem technologicznym nowych
zwigzkow ciekltokrystalicznych. Dziatalnosé tego zespolu w catosci wpisuje si¢ w nurt
badawczy zapoczatkowany w Wojskowej Akademii Technicznej w latach 70 ubiegtego
stulecia przez prof. Romana Dgbrowskiego i z wielkimi sukcesami przez niego rozwijany
przez nastepnych 45 lat.

49 prac Kandydata ma bardzo wielu wspodtautor6w, co réwniez jest typowe w

ostatnich latach, szczegdlnie w przypadkach badan interdyscyplinarnych. W okresie do I
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wojny $wiatowej $rednia liczba autoréw publikacji naukowej nieznacznie tylko przekraczata
1, a prace dwuautorskie byly sporadyczne. Od tego czasu érednia liczba autoréw jednej
publikacji wzrosta ponad sze$ciokrotnie i wciaz ma tendencje wzrostowa, co mozna okresli¢
jako signum temporis. Artykuty Michala Czerwinskiego opublikowane zostaty glownie w
przyzwoitych ~ czasopismach  specjalistycznych ~ zajmujgcych  si¢  problematyka
cieklokrystalicznosci i przemianami fazowymi, takich jak: Liquid Crystals, Journal of
Molecular Liquids, Phase Transitions. Najpopularniejsza praca (48 cytowan niezaleznych)
ukazata sie¢ w Journal of Materials Chemistry C. Publikacje Kandydata maja, jak dotad, 296
cytowan niezaleznych, czyli takich cytowan, dla ktorych zbiory cytujacych i cytowanych sg
roziaczne.

Wséréd wspomnianych 49 wspotautorskich prac Habilitanta, w dziewigciu byl on bez
watpienia autorem gtéwnym. Osiem z nich, opublikowanych po doktoracie, przedstawil jako
zreb osiggniecia habilitacyjnego, uzupelniajgc ten zbioér dwiema publikacjami dotyczacymi
otrzymywania i charakterystyki nowych zwigzkéw cieklokrystalicznych. W tych dwoéch
pracach dominujgcg role odgrywali syntetycy. Przedstawiony zbidr artykuldw jest spojny
tematycznie i bez watpienia spelnia wymagania habilitacyjne. Wydaje si¢ jednak, iz opisane
badania lepiej wpisywatyby si¢ w dyscypline ,,nauki fizyczne”. Jesli nie bra¢ pod uwage
publikacji H6 i H9, dotyczacych nowych chiralnych zwigzkéw cieklokrystalicznych, w
ktorych rola Habilitanta nie jest dominujgca, to we wszystkich pozostatych pracach mamy do
czynienia z badaniami czysto fizycznymi, odbiegajacymi nawet od tych prowadzonych w
dziedzinie chemii fizycznej. Dr Czerwiniski okresla bowiem gtownie whasciwosci strukturalne
i fizyczne (w tym elektrooptyczne) zwigzkéow cieklokrystalicznych i ich mieszanin, a nawet
jesli optymalizuje sktad mieszaniny w aspekcie uzyskania najlepszych wiasciwosci
fizycznych, to nie projektuje i nie syntezuje nowych zwiazkow, lecz korzysta z imponujgcego
banku cieklych krysztaldow otrzymanych i gromadzonych przez chemikéw z WAT.
Oczywiscie przypisanie omawianych badan do danej dyscypliny naukowej nie ma znaczenia
kluczowego, tym bardziej, iz na wielu wydziatach chemii uczelni zagranicznych oraz polskich
istnieja grupy badawcze zajmujace si¢ tzw. ,fizyka chemiczng” (,chemical physics”),
doskonale odpowiadajacg profilowi badan dr. Czerwinskiego.

Michat Czerwiniski wykonat 21 recenzji artykuldéw naukowych, glownie w
czasopismach tematycznie $ciSle odpowiadajacych Jego zainteresowaniom badawczym.
Odby? kilka krotkich miedzynarodowych stazy naukowych trwajacych od dwoéch do trzech
tygodni (Belgia, Szwecja Indie). Trzeba przyznaé, iz miedzynarodowa wspdtprace naukowg

rozwinat znakomicie, bo w sporej czgsci Jego publikacji wspotautorami sg naukowcy z tych



wlasnie krajow. Mocng strona wniosku sg liczne wystapienia ustne na mie¢dzynarodowych
konferencjach poswigconych ciektym krysztalom, w tym cztery wyktady na zaproszenie. O
Jego aktywnosci badawczej i sukcesach w zdobywaniu subwencji badawczych $wiadczy
uczestnictwo w licznych projektach naukowych: w trzech byt kierownikiem, w siedmiu —
wykonawca.

O swoich wyktadach prowadzonych w ramach zaje¢ dydaktycznych Habilitant pisze w
spos6b enigmatyczny, cytuje: ,.dzialalnosé dydaktyczna poswiecona byta przede wszystkim
prowadzeniu wyktadow (dla studentéw studiow niestacjonarnych)”. Nie sposob si¢
dowiedzie¢ jaka byla tematyka tych wykladow. Z dalszej czeSci opisu dziatalnosci
dydaktycznej wynika, ze oprocz tych niesprecyzowanych wyktadéw prowadzil On zajecia
laboratoryjne z chemii ogélnej, chemii fizycznej i materiatoznawstwa, przekraczajac
rokrocznie pensum dydaktyczne o 50%. Nalezy tu wspétczu¢ Michalowi Czerwinskiemu,
biorgc pod uwage nadmierna réznorodno$¢ tematyczng zaje¢ i zbyt duza liczbe godzin
kontaktowych. Kandydat wypromowal 10 magistrow i 5 inzynieréw, co jest duzym
osiggnieciem, biorgc pod uwage, ze dyplomantami opiekuje si¢ dopiero od pigciu lat. Byt tez
promotorem pomocniczym doktoratu Anny Drzewicz.

Michat Czerwinski jest bez watpienia znakomitym specjalistg z dziedziny fizyki i
inzynierii materialow ciektokrystalicznych. Jest naukowcem samodzielnym, zdolnym do
kierowania grupg badawczg i pozyskiwania subwencji badawczych, co stanowi warunek sine
qua non wystgpienia o stopieni naukowy doktora habilitowanego. Rozpoczecie procedury

habilitacyjnej jest wigc catkowicie uzasadnione.

Opinia o przedstawionym przez Kandydata osiagni¢ciu naukowym

Jak juz wspomniatem na osiaggniecie habilitacyjne Michata Czerwinskiego zatytutowane
,Projektowanie, otrzymywanie i charakterystyka nowych materialéow
ciektokrystalicznych z  szerokotemperaturowa fazg ferro- Iub antyferroelektryczng
do zastosowan w efektach SS(A)FLC i DH(A)FLC” sktada si¢ zbior dziesigciu publikacji
(H1-H10). W o$miu z nich Habilitant jest gléwnym autorem, dwie pozostate stanowig
konieczne dopehnienie tego cyklu. Gléwnym celem badan bylo zoptymalizowanie skiadu
mieszanin cieklych krysztalow charakteryzujacych si¢ trwatoscia fazy ferroelektrycznej lub
antyferroelektrycznej w szerokim zakresie temperatur. Ten skomplikowany i zmudny proces
optymalizacji obejmowat szczegétowa charakterystyke wlasciwosci badanych mieszanin, tzn.

wyznaczenie temperatur przejs¢ fazowych i ich entalpii, okreslenie skoku i skretnosci helisy,



zbadanie polaryzacji spontanicznej, lepkoéci rotacyjnej efc. Dla wybranych mieszanin
Habilitant okreslat charakterystyke wiasciwosci elektrooptycznych, co ma istotne znaczenie
dla potencjalnych zastosowan opracowanych ukladéw. W swych pracach badawczych
Kandydat stosowat ciekle krysztaly dostgpne handlowo, ciekte krysztaty ze zbioru zwigzkodw
otrzymanych przez pracownikéw WAT i tam przechowywanych, i wreszcie zwiazki

syntezowane specjalnie w celu wykorzystania w opisywanych badaniach.

Wykorzystujac dostgpnosé zwigzkow ciektokrystalicznych o réznej budowie, w tym
chiralnych i niechiralnych, Habilitant krok po kroku modyfikowat sktady mieszanin majac na
celu otrzymanie uktadow o niskiej temperaturze topnienia oraz charakteryzujacych si¢
szerokim  zakresem  temperaturowej  trwalo$ci  fazy  ferroelektrycznej  (lub
antyferroelektrycznej). Koncowym celem badan bylo uzyskanie jak najlepszych parametrow
elektrooptycznych projektowanych materialow. Istotnym atutem habilitacji jest zastosowanie
niektérych zoptymalizowanych mieszanin w urzadzeniach dostepnych handlowo.
Przedstawione publikacje sprawiajg dobre wrazenie, mam jednak kilka drobnych uwag

dotyczacych ich strony czysto chemicznej, ktore zawartem w aneksie to tej recenzji.

Opinia o autoreferacie Habilitanta

Od czaséw mojej habilitacji, ktora obronitem 34 lata temu, uczestniczylem w ponad 100
przewodach habilitacyjnych w Polsce i we Francji, petnigc role: i) przewodniczacego komisji;
ii) recenzenta; iii) cztonka komisji; iv) cztonka Rady Wydziatu (w dawnej procedurze
habilitacyjnej). Cechag wigkszosci autoreferatéw lub tzw. ,monografii habilitacyjnych”, ktore
musialem przeczyta i przeanalizowac¢, byto niestaranne i mato dydaktyczne ich redagowanie.
Niektore zawieraty bledy merytoryczne. Na tym tle Korzystnie wyrdznia si¢ autoreferat
Michata Czerwinskiego, ktory jest bardzo dydaktyczny, napisany jest jezykiem na ogot
poprawnym oraz prawidlowo oddaje zakres badan przedstawionych jako osiggniecie
habilitacyjne. Bledy literowe i gramatyczne sg naprawdg¢ nieliczne. W niektoérych miejscach
razi¢ moze nowomowa, np. wyrazenia ,,otrzymywanie dedykowanych wielosktadnikowych
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mieszanin...” czy ,nowo skomponowana mieszanina...”, ale to sg drobiazgi. Mo¢j
konserwatywny umyst burzy si¢ rowniez przeciw takim wyrazeniom jak ,,Highly tilted liquid

crystalline materials possessing a direct phase transition...” - jest to tytul artykutu H7.



Whiosek

W moim glebokim przekonaniu oryginalny dorobek naukowy Kandydata, w tym zbior
publikacji przedstawionych jako osiggnigcie habilitacyjne, a takze Jego dzialalnos¢
dydaktyczna i organizacyjna, spelniaja wszystkie wymagania ustawy "Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce" (Dz.U. 2020 poz. 85). Wnosze wiec o dopuszczenie dr. Michata
Czerwinskiego do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego. Réwnoczesnie uwazam za
celowe zaproszenie Go na posiedzenie Komisji w celu wspdlnego omdwienia pewnych
zagadnien dotyczacych zaréwno autoreferatu jak i publikacji przedstawionych jako
osiggniccie habilitacyjne, a takze problemoéw dotyczacych patentdow i1 komercjalizacji.
Chciatbym réwniez krotko oméwié z Habilitantem plany Jego przyszlej dziatalnosci

badawczej. Jako aneks to tej recenzji przedstawiam liste zagadnien, ktdre chcialbym poruszy¢

g Jhea!

i
Adam Pron

podczas spotkania Komisji z dr. Michatem Czerwinskim.




ANEKS

Lista zagadnien, ktére chcialbym poruszy¢ podczas rozmowy Komisji z Habilitantem

1.

W ciekawym artykule H6 przedstawia Pan wyniki badan obejmujacych synteze
nowych cieklych krysztatow wykazujacych istnienie antyferroelektrycznej fazy
smektycznej. Mam kilka drobnych uwag dotyczacych chemicznej strony tego
artykutu: i) przypisanie sygnatéw 'H NMR, przedstawione w Tabeli 1, wydaje sie
poprawne, brakuje statych sprzezenia; ii) dlaczego ograniczyt si¢ Pan do protonowego
NMR skoro przy publikowaniu preparatyki nowych zwigzkéw standardowo
wymagane s3 réwniez widma '3C NMR; iii) brakuje analizy elementarnej; iv)
omawiajac widma w podczerwieni (Tabela 2) przypisuje Pan pik przy 1781 cm™
cytuje: ,, C=0 stretching vibration in ester group near the fluorine atom”. Wydaje sie,
ze w zadnym z opisanych przez Pana zwigzkow nie ma grupy estrowej w poblizu
grupy -CF3, jest jedynie grupa eterowa oddzielona od grupy trifluorometylowej
tacznikiem metylenowym. Brak roéwniez oznaczen dotyczacych intensywnosci pikow
IR (vs, s, m, w, vw).

W artykule H9 podaje Pan wyniki *C NMR dla produktéw kofcowych, nadal jednak
brak statych sprzezenia w widmie protonowym oraz analizy elementarnej. Na str. 358
pisze Pan: , We cannot directly determine what chiral tilted phase is observed for
compound 18, because of partial polymerization occurring close to tranmsition to
isotropic phase...”. Zwigzek 18 zawiera winylowag grupe koncowa, wigc moglby

polimeryzowac. Jak stwierdzono t¢ polimeryzacjg, jak byla inicjowana?

. Dziwi mnie troch¢ Panska dezynwoltura w przedstawianiu wzoréw strukturalnych

(lub pétstrukturalnych) zwigzkow ciektokrystalicznych. Wzory pokazane na str. 22,
28, 34 i 38 autoreferatu sg narysowane nieprawidtowo. To samo dotyczy wzorow w

artykutach H1, H2, H3, H8 1 H10.

Na str. 20 autoreferatu pisze Pan: , Mieszanina z domieszkq I charakteryzuje sig
wyzszymi wartoSciami polaryzacji spontanicznej, kqta pochylenia direktora i lepkosci
rotacyjnej. Moze to wynika¢ z obecnosci cigzszych i bardziej elektroujemnych atomow
Sfluoru przy centrum chiralnym, co utrudnia rotacje czgsteczki...”. Czy synteza

chloropochodnych tych zwigzkéw moglaby potwierdzi¢ t¢ hipoteze?



5. Czy produkt polimeryzacji zwigzku RM82 wyglada tak jak przedstawit to Pan na
Rys.4 autoreferatu? Powinien byl Pan poda¢ wzér chemiczny fotoinicjatora, a nie
tylko nazwe handlowa Irgacure 654. Z opisu przedstawionego w autoreferacie
wynika, iz RM82 polimeryzowat Pan in situ w obecnosci innych skladnikow
mieszaniny. To oczywiscie uniemozliwia doktadne scharakteryzowanie otrzymanego
polimeru. Czy nie lepiej bytoby otrzymaé polimer osobno, zoptymalizowa¢ warunki
jego syntezy, a dopiero potem zwigzek o najlepszych parametrach
makromolekularnych doda¢ do mieszaniny pozostatych sktadnikéw? Czy takie
podejscie jest realne?

6. Atutem Panskiej habilitacji jest zastosowanie technologiczne i komercjalizacja
otrzymanych przez Pana cieklych krysztatow. W tym aspekcie zaskakujacy jest brak
patentow, ktorych bylby Pan autorem lub wspélautorem. Jest Pan co prawda
wspotautorem zgloszen patentowych, ale one, przed ostatecznym przyznaniem
patentu, nie moga by¢ jeszcze zaliczone do Pana dorobku naukowego. Prositbym o

szczegoly dotyczace komercjalizacji opracowanych przez Pana materiatow

cieklokrystalicznych. , /
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