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osiagniecia naukowego dra inz. Michata Janusza Czerwiniskiego pt. Projektowanie, otrzymywanie i
charakterystyka nowych materiatéw ciekfokrystalicznych z szerokotemperaturowq fazq ferro- lub
antyferroelektryczng do zastosowarn w efektach SS(A)FLC i DH{A)FLC oraz dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego w zwiagzku z wnioskiem o nadanie mu stopnia doktora

habilitowanego

Dr inz. Michat Czerwiniski ukoriczyt w 2009 r, studia magisterskie na Wydziale Nowych
Technologii i Chemii Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie. W 2014 r. z wyrdznieniem
obronit przed Radg Naukowg swojego macierzystego Wydziatu rozprawe doktorska pt.
Antyferroelektryczne mieszaniny ciekfokrystaliczne o dtugim skoku helisy. Promotorem byta prof.
Marzena Tykarska. Tematyce podjetej zaréwno podczas realizacji pracy magisterskiej (takze
obronionej z wyréznieniem), jak i doktorskiej pozostat Habilitant wierny w trakcie dalszych etapéw
swojej kariery naukowej. Takze Jego kariera zawodowa jest $cisle zwigzana z zespotem
specjalizujgcym sie w badaniach nad uktadami ciekiokrystalicznymi w Wojskowej Akademii
Technicznej. Odbyt kilka zagranicznych wizyt naukowych (trudno je nazwac stazami skoro trwaty nie
diuzej, niz 21 dni), m.in. w Instytucie Fizyki Czeskiej Akademii Nauk, Uniwersytetach w Gandawie,
Goteborgu i w uniwersytetach indyjskich.

Dorobek naukowy dra Czerwinskiego, zaréwno ten, przedstawiony jako osiagniecie badawcze
we wniosku o nadanie Mu stopnia doktora habilitowanego, jak i zawarty w pozostatych publikacjach,
wystapieniach konferencyjnych, patentach i innych dokonaniach jest, w mojej ocenie, bardzo
wartosciowy i w petni usprawiedliwia wniosek o uznanie Go za dojrzatego badacza, zastugujgcego na
awans naukowy.

Przedmiotem badar Habilitanta byty mieszaniny substancji mezogenicznych wybranych
spoéréd bogatej biblioteki zwigzkdw, ktérymi dysponuje Jego macierzysty zespét badawczy. Przy Jego
merytorycznym udziale syntetyzowano takze dalsze substancje, ktérych budowe zaprojektowano tak,
by przyblizyé whadciwosci mieszaniny z ich udziatem do wymagan wynikajacych z poszczegélnych
zastosowan.

Szczegdtowa znajomos$c warunkéw, jakie spetniaé powinna substancja cieklokrystaliczna lub
mieszanina zwigzkdw zawierajgcych mezogeny, by mogly one by¢ przydatne w przetwornikach
elektrooptycznych, do ktérych zalicza sie takze wyswietlacze ciektokrystaliczne, jest juz dos¢ dobrze
poznana. Problem polega na otrzymaniu zwiazku lub zwigzkéw, ktéry najlepiej spetniaja te warunki.
Dodatkowo, warunki te moga sie rézni¢ w przypadku poszczegdlnych zastosowan. Z grubsza warunki

te to:




e stan ciekfokrystaliczny, elektrooptycznie aktywny w szerokim interwale temperatury;
e ,szczelno$é” optyczna w stanie ‘off’ i dobra przejrzystosé w stanie ‘on’;

e  szybko$¢ przetgczania miedzy stanami ‘on’ i ‘off’;

e stabilno$é budowy chemicznej w warunkach stosowania.

Na podstawie ugruntowanej wiedzy zespotu i swoich wtasnych dodwiadczer Habilitant
skoncentrowat sie na poszukiwaniu mieszanin tworzacych tzw. ferroelektryczne lub
antyferroelektryczne uktady ciektokrystaliczne z przeznaczeniem do przetwornikoéw ze stabilizacja
powierzchniows i/lub z efektem zdeformowanej helisy. Wybor typu mieszanin miaf, m.in. na celu
uzyskanie faz ferroelektrycznych w szerokim zakresie temperatury o jak najkorzystniejszych
parametrach fizykochemicznych. Tym zagadnieniom poswiecone sg publikacje H1-H4. Poprzez
dobranie dostepnych substancji z biblioteki pofaczen, bedacej w dyspozycji zespotu, badat On
mieszaniny, m.in. niechiralnej pochodnej bicyklicznej pirymidyny z dodatkami giéwnie
tréjpierscieniowych potaczen, dysponujacych centrum chiralnym, wzglednie uktady dwu- lub
wielosktadnikowych mieszanin mezogenicznych zwigzkow chiralnych, tworzacych tzw. sfrustrowang
faze ferroelektryczna, korzystng dla efektu DHFLC. Celem byto uzyskanie jak najwyzszej temperatury
wystapienia fazy SmC* i kat pochylenia direktora jak najblizszy 22,5° w temperaturze pokojowej. W
badaniach zastosowane zostaty zaréwno standardowe metody analizy termicznej (DSC, mikroskopia
optyczna), specjalistyczne metody wyznaczania parametréw strukturalnych faz ciektokrystalicznych
(skok helisy, polaryzacja spontaniczna, grubo$¢ warstw smektycznych metodg analizy
rentgenowskiej) jak i optymalizacja réwnowagowej budowy poszczegdinych sktadnikéw metodami
obliczer kwantowo-mechanicznych przy uzyciu oprogramowania Gaussian 09. Wyniki badan
pozwolity na istotne poszerzenie stanu wiedzy na temat wptywu budowy chemicznej sktadnikéw
mieszanin ciektokrystalicznych na ich zachowanie i wiasciwosci elektrooptyczne.

W odrebnym cyklu badan sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe dra Czerwiriskiego byty
mieszaniny tworzace fazy antyferroelektryczne w szerokim zakresie temperatury. Uktady takie sg
korzystne dla uzyskania efektu SSAFLC. Chodzito o utworzenie mieszanin wykazujgcych duzy kat
direktora i tendencje do tworzenia stanu antyklinicznego. Podjat zatem prébe mieszania chiralnej
substancji bazowej ze zwigzkami o przeciwnej konfiguracji chiralnego atomu wegla. W rezultacie
otrzymane zostaty uktady o wiekszym kontrascie optycznym w efekcie SSAFLC, ale, niestety, kosztem
zwiekszonej asymetrii przefgczania, z powodu wydtuzenia czasu przejscia do stanu ‘off’. W zwigzku z
tym Habilitant podjat proby wykorzystania stabilizacji fazy antyferroelektrycznej przy uzyciu polimeru
oraz materiatéw AFLC z bezpos$rednim przej$ciem fazowym z fazy SmCa* do lzo. Wigzato sig to z
koniecznoscig syntezy zwiazkdéw, o strukturze chemicznej promujgcej uporzadkowanie antykliniczne.
Uzyskano mieszaniny spetniajace warunek bezposredniego przejscia SmCa* - Izo, temperaturze
topnienia ponizej 40°C oraz osiemdziesieciostopniowym zakresem istnienia fazy

antyferroelektrycznej. Duzy kat pochylenia direktora pozwolit na ograniczenie zakt6cenia typu




‘chevron’ dla drogi optycznej $wiatta. Wykorzystujac obliczenia kwantowo-mechaniczne
przeprowadzit Habilitant analizy konformacyjne wytworzonych mieszanin. Pozwolito Mu to na
whnioskowanie na temat struktury powstajgcych warstw smektycznych.

W zakres ‘dorobku habilitacyjnego’ dra Czerwinskiego wchodzg takie badania polegajace na
zastosowaniu komercyjnego, mezogenicznego monomeru diakrylowego do stabilizacji struktury w
komodrkach LC poprzez utworzenie sieci polimerowej z udziatem wybranych kompozycji
antyferroelektrycznych. Korzystniejsze efekty osiggnat On jednak po uzyciu wytworzonych w
laboratorium Instytutu Chemii WAT nowych monomerdw mono- i diakrylowych o zaprojektowanej
budowie chemicznej. Habilitant przebadat wptyw obecnosci utworzonych metodg fotopolimeryzacji
sieci polimerowych na zmiane wtasciwosci uktadow i efekty spowodowane ‘zamrozeniem’ badanych
struktur.

Oceniajgc osiggniecia Habilitanta, przedstawione w wybranych pozycjach dorobku
naukowego i szczegdtowo opisane w autoreferacie stwierdzam, ze osiggnat On wysoki poziom
umiejetnosci badawczych i wysoki stopien profesjonalizmu. Wykazat sie biegfoscig w projektowaniu
budowy chemicznej i syntezie interesujgcych Go mezozwigzkdw oraz fachowoscig doboru metod
badawczych do oceny struktury i wiasciwosci elektrooptycznych komponowanych mieszanin. W petni
profesjonalnie interpretowat rezultaty badan wspierajac swoje konkluzje wynikami obliczen
kwantowo-mechanicznych. Warto takze zauwazy¢, ze publikacje stanowigce ‘dorobek habilitacyjny’
Kandydata ukazaly sie w ciggu ostatnich 6 lat (2015-2020).

Przechodzac do oceny catoséci dorobku naukowego Habilitanta stwierdzam, ze jest on
znaczacy, zaréwno pod wzgledem iloSciowym, jak i jakoSciowym. Dr Czerwinski jest autorem i
wspotautorem blisko 50 artykutéw opublikowanych w wiekszosci w renomowanych czasopismach
naukowych o miedzynarodowym zasiegu (39 po doktoracie). Sumaryczny czynnik wpltywu (impact
factor) opublikowanych prac wynosi, $rednio 3,1 (dla artykutéw H1-H10: 3,9). Zgrubng miarg
oddziatywania badan opisanych w publikacjach Habilitanta na stan wiedzy jest liczba cytowari Jego
publikacji. Wg réznych baz danych siega ona ok. 450, bez autocytowan, a prac H1-H10, ponad 100.
Indeks Hirscha siega 15, a i10: 23. Ponadto przedstawiat On wyniki swoich badan podczas seminariéw
i konferencji naukowych w formie plakatéw, komunikatéw i referatow blisko 70 razy. Na tej
podstawie uznaje, ze wypracowany przez Habilitanta dorobek naukowy w petni uzasadnia wniosek o
nadanie Mu stopnia naukowego doktora habilitowanego.

WSrdd pozostatych osiagniec¢ dra Czerwirniskiego wymienic nalezy uzyskanie finansowania
badan w ramach projektéw Preludium i Sonata (NCN), a takze projektu sponsorowanego przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. W realizacji tych trzech projektéw petnit On role
kierownika. Byt takze wykonawcg w szesciu innych projektach finansowanych przez Narodowe
Centrum Badar i Rozwoju, dwdch kolejnych projektach finansowanych przez NCN oraz w dwdch

projektach realizowanych w ramach uméw miedzynarodowych z partnerami indyjskim i wtoskim.




Uczestniczyt w pracach zespotu koordynujgcego jeden z miedzynarodowych projektéw COST. Brat
takze udziat w badaniach na zlecenie partneréw komercyjnych. Jest wspétautorem dwéch zgtoszeri
patentowych. Nie znalaztem, natomiast, w dostepnych mi dokumentach, blizszych informacji na
temat charakteru wdrozen, o ktérych pisze Habilitant, w firmach australijskiej i wroctawskiej. Czy
rozwigzania wykorzystane przez te firmy zostaty objete stosowng ochrong?

W uznaniu fachowosci Kandydata wykazanego w kontaktach z redakcjami czasopism
naukowych —w wiekszosci kluczowych publikacji byt On autorem, tzw. korespondencyjnym —
redakcje powierzaty mu ponad dwudziestokrotnie wykonanie recenzji zgtaszanych do opublikowania
prac, a takze role redaktora zaproszonego (guest editor) wydania specjalnego czasopisma Polymers.

Jako nauczyciel akademicki dr Czerwinski prowadzit zajecia dydaktyczne w formie ¢wiczen
audytoryjnych i laboratoryjnych, takze w j. angielskim. Prowadzit réwniez wyktady na studiach
niestacjonarnych. Byt promotorem pomocniczym jednej pracy doktorskiej i opiekunem naukowym 19
prac magisterskich i inzynierskich.

Aktywnie dziatat w studenckim ruchu naukowym wspétorganizujac, m.in. miedzyuczelniane
seminaria naukowe studenckich két naukowych oraz Srodowiskowe seminaria doktorantéw. Petni
funkcje opiekuna studenckiego Kota Naukowego Chemikdéw WAT. Podejmowat liczne inicjatywy
popularyzujace nauke.

Podsumowujac uwazam, ze catos¢ dorobku naukowego dra inz. Michata Janusza
Czerwinskiego, przedstawionego w postaci osiggniecia badawczego pt. Projektowanie, otrzymywanie
i charakterystyka nowych materiatéw ciektokrystalicznych z szerokotemperaturowq fazq ferro- lub
antyferroelektryczng do zastosowan w efektach SS(A)FLC i DH(A)FLC, a takze dorobek dydaktyczny i w
zakresie rozpowszechniania wiedzy, spetniajg ustawowe i zwyczajowe kryteria dla kandydatéw
ubiegajacych sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego. Jego badania w istotny
sposob przyczynity sie poszerzenia gamy nowych substancji i kompozycji ciektokrystalicznych, jak
réwniez do powiekszenia i rozpropagowania wiedzy na temat struktury i wtasciwosci zwigzkéw
organicznych i ich mieszanin, mogacych znalez¢ liczne zastosowania praktyczne, gtéwnie w
urzadzeniach elektrooptycznych.

Whioskuje zatem do wtasciwej Rady Uniwersytetu Slaskiego o nadanie dr. inz. Michatowi
Czerwinskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i

przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Wroctaw, 2 wrze$nia 2021 r.
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