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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr. Marka Marca, prof. us

Niniejsza recenzja zostata sporzgdzona w oparciu o uchwate Rady Naukowej Instytutu Biologii, Biotechnologii
i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach z dnia 15 lipca 2021 r. powotujacg komisje
habilitacyjna i zlecenie Uniwersytetu Slaskiego zawarte w umowie o dzieto nr 127743,

Ogdlne informacje o Kandydacie

Dr Marek Marzec uzyskat stopieri naukowy doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biologii na mocy decyzji
Rady Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w dniu 5.10.2015, na podstawie
rozprawy ,,Charakterystyka komdrek epidermy korzenia mutantéw wtosnikowych jeczmienia z
wykorzystaniem technik histologicznych i molekularnych”. Od roku 2007 zatrudniony jest na Uniwersytecie
Slaskim, kolejno na stanowiskach typu inzynieryjno-technicznego — technika, starszego technika i biologa,
nastepnie na stanowiskach naukowych: asystenta, adiunkta i, obecnie, profesora Uczelni. W latach 2016 —
2017 byt zatrudniony na stanowisku naukowym typu post-doc w Department of Physiology and Cell Biology,
Leibniz Institute of Plant Genetics and Crop Plant Research (IPK), Gatersleben, Niemcy.

Dorobek naukowy

Dr Marek Marzec specjalizuje sie od dziesieciu lat w badaniach strigolaktondw, zwigzkow chemicznych
petnigcych istotng role w przebiegu wielu proceséw zachodzacych w roslinach. Literatura na ten temat jest
stosunkowo bogata, jednak wiedza szczegétowa na temat biosyntezy strigolaktonéw i ich szlakow
sygnatowych jest niekompletna. Ciggtemu uzupetnianiu podlega tez spektrum procesow i funkcji, w ktorych
strigolaktony s3 zaangazowane, oraz wachlarz przebadanych pod tym katem gatunkow roslin. Badania
zwiazkéw chemicznych biorgcych udziat w procesach biologicznych znajdujg sig obecnie w centrum uwagi
badaczy roslin stosujgcych tzw. podejscie multiomiczne.

Przedtozony przez Kandydata cykl artykutdw naukowych sktada sie z pigciu publikacji. Pierwsza z nich
(Marzec i Muszyriska, 2015) opisuje wyniki analizy bioinformatycznej czterech gendw kodujgcych biatka, co
do ktérych wykazano w literaturze zaangazowanie w biosynteze strigolaktonow u Arabidopsis i ryzu.
Przedstawione wyniki charakteryzujg sekwencje promotorowe tych gendéw pod wzgledem obecnosci
motywdw wigzacych czynniki transkrypcyjne, sekwencje kodujgce pod wzgledem obecnosci motywow
rozpoznawanych przez miRNA, oraz dane dotyczgce poziomu ekspresji w réznych warunkach dostgpne w
literaturze i bazach danych. Wyniki te okazaty sie zgodne z niektérymi danymi doswiadczalnymi oraz
pozwolity na postawienie szeregu hipotez dotyczgcych mozliwej roli strigolaktonéw, szczegolnie w
odpowiedzi na stresy, mogacych by¢ podstawa planowania dalszych badan.

Druga z publikacji cyklu (Marzec i in., 2016) poswiecona jest identyfikacji i charakteryzacji funkcjonalnej genu
HvD14 kodujgcego biatko zaangazowane w sygnalizacje strigolaktondw u jeczmienia. Podstawa pracy byfa
identyfikacja odpowiednich mutantéw w populacji uzyskanej metodg TILLING. Przeprowadzono analizg
domen oraz modelowanie struktury biatka HvD14 kodowanego przez polimorficzne sekwencje genu.
Opisano fenotyp roslin posiadajgcych zmutowane sekwerncje genu oraz ich reakcjg na cgzogenne
traktowanie syntetycznym strigolaktonem. W konkluzji przedstawiono postulowany wptyw mutacji na
zdolnos¢ biatka do wiazania i degradacji strigolaktondw i, w konsekwencji, na ich akumulacjg.

Trzecia z publikacji (Marzec i Brewer, 2019) jest pracg przegladowa zbierajaca i interpretujgcg wyniki roznych
autoréw dotyczace sposobu dziatania biatka D14 jako receptora strigolaktonow. Postulowany jest



specyficzny mechanizm samoregulacji strigolaktonéw. Proponowane tez sq dalsze eksperymenty zmierzajace
do weryfikacji postawionych hipotez.

Czwarta praca (Marzec i in., 2020a) pos$wigcona jest opisowi reakcji mutanta jeczmienia zidentyfikowanego
w pracy Marca i in. (2016) na susze. Przeprowadzono doéwiadczenia polegajgce na ograniczeniu dostepnosci
wody oraz na szybkim odwodnieniu tkanek. Analizowano wyniki pomiaréw cech opisujgcych fluorescencje
chlorofilu, epiderme, strukture chloroplastéw i écian komérkowych, ekspresje gendw, poziom metabolitow
oraz zdoInosc kietkowania nasion. Przedstawione wyniki wskazaty na szczeg6lng wrazliwos¢ mutanta na
suszg i mozliwe przyczyny tej wrazliwosci. Ponadto, wskazaty mozliwos¢ interakgji strigolaktondw i kwasu
abscysynowego w przebiegu reakcji na susze.

Pigta praca (Marzec i in. 2020b) zajmuje sig analiza bioinformatyczng sekwencj i poziomow ekspresji gendw
zrodziny MAX1 zaangazowanych w synteze strigolaktonéw u ryzu. Metodyka tej pracy jest podobna do tej
zastosowanej w pracy pierwszej (Marzec i Muszyriska, 2015). Przeprowadzono analize sekwencji
promotorowych pod katem motywdéw wigzacych czynniki transkrypcyjne oraz sekwencji kodujacych pod
katem miejsc rozpoznawanych przez miRNA. Przeprowadzono takze analize dostepnych danych na temat
poziomow ekspresji tych gendw oraz skonstruowano dla nich sieci koekspresji. Zidentyfikowano czynniki
transkrypcyjne oraz miRNA potencjalnie specyficzne i wspdine dla regulacji ekspresji rozwazanych gendéw.
Podane wyniki pozwolity na podanie predykcji nowych funkcji strigolaktondw oraz zaproponowanie dalszych
doswiadczen weryfikujacych opisane hipotezy.

Przedstawiony cykl obejmuje wiec dwie prace, kt6rych wyniki uzyskano gtéwnie za pomocg analiz in silico,
dwie prace, ktérych wyniki uzyskano eksperymentalnie, i jedng prace przeglagdowg wzbogacong koncepcjami
autorow. Wszystkie reprezentuja wysoki poziom naukowy, zaréwno w aspekcie koncepcji badan, jak i
metodyki oraz realizacji. Obrazujg przebieg kompleksowych badan dotyczacych interesujgcych zwigzkow
chemicznych - strigolaktondw — obejmujgcych stawianie hipotez naukowych dotyczacych ich biosyntezy i roli
w procesach biologicznych, tworzenie i poszukiwanie odpowiedniego materiatu roslinnego oraz weryfikacje
postawionych hipotez. Wynikiem badan byfo uzyskanie nowej wiedzy na temat zaangazowania
strigolaktonéw w ksztattowaniu architektury rodlin oraz w reakcje roslin na niedobér wody. Ponadto
uzyskano informacje o sekwencjach genéw kodujacych biatka biorace udziat w biosyntezie strigolaktonow
mogqce wskazywac na ich wspdlng regulacje przez te same czynniki transkrypcyjne lub te same miRNA, co
otwiera szerokie mozliwosci dalszych badan eksperymentalnych.

Prace sg opublikowane w czasopismach wysoko notowanych przez Journal Citation Reports w kategoriach:
nauki o roslinach, genetyka i dziedziczenie, biologia molekularna oraz biochemia. Jako cato$é, zawieraja
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i wnoszg znaczny wktad do nauk biologicznych. Uzyskane
wyniki majg charakter podstawowy, lecz takze potencjat aplikacyjny.

Kandydat prowadzit tez badania nad systemem korzeniowym traw, w szczegdlnosci jeczmienia. Przedmiotem
zainteresowania byto gtéwnie formowanie korzeni wio$nikowych. Wyniki tych badan, zwigzanych z tematyka
rozprawy doktorskiej, opublikowano w latach 2013-2015 w uznanych czasopismach z dziedziny nauk o
roslinach —J. Experimental Botany i J. Physiology.

Kandydat wspotpracowat z zespotami naukowymi badajgcymi mechanizmy odpowiedzi roélin na susze i
rozwdj plastydow.

Uwage zwracajg publikacje przeglagdowe dr. Marka Marca. Uzupetnit swéj dorobek naukowy z badan nad
strigolaktonami u jeczmienia, ryzu i Arabidopsis publikacjami opisujgcymi role tych zwigzkéw w odpowiedzi
roélin na stresy w kontekscie szlakéw sygnatowych. Ponadto, opublikowat jako autor wiodacy kilka prac
przegladowych dotyczacych edycji genomu. Te publikacje ukazaty sie w czasopismach o bardzo wysokich
notowaniach, takich jak Trends in Plant Science czy Trends in Cell Biology.

Aktywnos¢ naukowa

Dr Marek Marzec od czasu ukonczenia studiéw zatrudniony jest na Uniwersytecie Slaskim. Wiekszo$é¢ swoich
badan wykonat w zespole naukowym kierowanym przez prof. dr hab. lwone Szarejko. W latach 2016-2017



zatrudniony byt jako pracownik naukowy w Department of Physiology and Cell Biology, Leibniz Institute of
Plant Genetics and Crop Plant Research (IPK), Gatersleben, Niemcy. Wspotpracowat tam z zespotami
biochemikéw i biologéw molekularnych badajacymi rosliny i mikroorganizmy. Wynikiem tych prac jest
wspotautorstwo trzech publikacji. W okresie tym Kandydat publikowat tez jako autor wiodacy, z afiliacjg IPK.
W roku 2018 nawigzat wspotprace z ARC Centre of Excellence in Plant Energy Biology, School of Agriculture,
Food and Wine, The University of Adelaide, Australia.

Kandydat byt kierownikiem projektu badawczego NCN Etiuda »Charakterystyka komorek epidermy korzenia
mutantoéw wiosnikowych jeczmienia z wykorzystaniem technik histologicznych i molekularnych” (2013-
2014). Obecnie kieruje projektem NCN Opus , Poznanie molekularnych mechanizméw interakcji miedzy
szlakami sygnalizacji strigolaktondw i kwasu abscysynowego” (2021-2025). Jest tez kierownikiem grupy
polskiej w projekcie NCN-DFG Beethoven Life 1, Poznanie funkcji strigolaktonéw w odpowiedzi roélin na
stres suszy z wykorzystaniem kolekcji mutantéw jeczmienia” (2020-2023) prowadzonym we wspétpracy z
IPK.

Aktywnosc dydaktyczna i inna

Dr Marek Marzec prowadzi regularng dziatalno$¢ dydaktyczng na poziomie studidw | i I stopnia oraz studiow
podyplomowych. Byto opiekunem prac licencjackich i magisterskich. Obecnie sprawuje opieke nad
doktorantkg wykonujacg badania w IPK. Jest zaangazowany w dziatalnos¢ Uczelni. Jest cztonkiem Zarzadu
Polskiego Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej Roélin. Byt laureatem stypendium dla wybitnych mtodych
naukowcow MNiSW, stypendium START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, nagrody | stopnia z zakresu
genetyki roslin im. Stefana Barbackiego i licznych nagréd i wyrdznier uczelnianych.

Konkluzja

Dr Marek Marzec prowadzi badania w obszarze nauk o roélinach umiejetnie taczac elementy biologii
molekularnej, genomiki, fizjologii, metabolomiki, proteomiki i bioinformatyki. Uzyskat wyniki dotyczace
biosyntezy i roli grupy zwiazkéw chemicznych, strigolaktonéw, o znaczeniu istotnym dla wiedzy o procesach i
systemach biologicznych. Przedstawiony cykl publikacji nosi cechy spéjnosci w aspekcie tematyki,
planowania badan, jak i czasu uzyskania. Wyniki badar maja charakter aktualny i bedg przydatne w dalszych
badaniach Kandydata, jak i zespotéw, z ktérymi pracuje. Zostaty opublikowane w czasopismach o duzym
wspotezynniku wptywu. Uzyskuje finansowanie dla swoich badan w agencjach krajowych i zagranicznych.
Jego aktywnos¢ zawodowa przejawia si¢ na wielu polach: naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym. Byta i
jest prowadzona nie tylko w macierzystej uczelni, ale takze w zagranicznych instytucjach naukowych o duzym
prestizu.

Uwazam, dr Marek Marzec spetnia warunki wymagane dla nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne, okreslone w art. 219 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Pawet Krajewski



