Modification of dielectric properties in selected inorganic-organic hybrid compounds
under high-pressure conditions
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Abstrakt:

Hybrydowe zwiazki nieorganiczno-organiczne stanowia obiecujaca, szybko rozwijajaca si¢
grup¢ materialdow chemicznych. Sktadaja si¢ one zarowno z komponentow nieorganicznych jak
I organicznych, chemicznie zwigzanych w jednofazowa, porowata struktur¢ krystaliczng.
Ze wzgledu na tatwo$¢ manipulacji oboma elementami sktadowymi, materiaty te odznaczaja
si¢ nieograniczonymi mozliwo$ciami modyfikacji ich wiasciwos$ci fizykochemicznych, w tym
rowniez dielektrycznych. Pomimo ich obszernej charakterystyki w literaturze przedmiotu,
wilasciwosci dielektryczne hybrydowych zwigzkow nieorganiczno-organicznych w warunkach
wysokiego ci$nienia pozostaja prawie zupetnie niezbadane. W zwigzku z tym, celem niniejszej
rozprawy doktorskiej byto okreslenie wplywu zewngtrznego cisnienia hydrostatycznego na
wiasciwosci dielektryczne wybranych przedstawicieli tej grupy zwiazkoéw chemicznych.
Badania oparto o technike¢ szerokopasmowej spektroskopii dielektrycznej (ang. broadband
dielectric spectroscopy, BDS), zastosowang w szerokim zakresie temperatur i ci$nien. Analize
przeprowadzono na grupie pigciu wybranych hybrydowych zwigzkach nieorganiczno-
organicznych, w sktad ktorych wchodzity: mrowczan formamidyny manganu(Il), mréwczan
acetamidyny  manganu(ll),  mroéwczan  1,4-diaminobutanu  cynku, tetrabromek
bis(metylohydrazyny) otowiu oraz heksacyjanokobaltan(l11) potasu bispirolidyny. Motywacja
wyboru tych zwigzkéw chemicznych byta ich przynaleznos¢ do trzech najwazniejszych rodzin,
tj. hybrydowych mréwczanow, halogenkow i cyjankoéw. Ponadto, zwigzki te charakteryzujg si¢
wielka réznorodnoscig wlasciwosci fizycznych, wsrod ktorych nalezy wymienié: anizotropig,
ferroelektrycznos¢, procesy relaksacyjne, wystepowanie przynajmniej jednego przejscia
fazowego oraz zwigzang z nim mozliwo$¢ przetaczania miedzy dwoma stanami
dielektrycznymi (wysokim ON oraz niskim OFF). W zwigzku z tym, W niniejszej rozprawie
doktorskiej szczegotowo zostal zaprezentowany i omowiony wplyw ci$nienia na temperature
przemiany fazowej, nieporzadek strukturalny, dynamik¢ molekularng nieuporzadkowanych
molekut oraz ich zachowanie w warunkach przej$cia fazowego. Wykazano, ze wszystkie te
cechy ulegajg znacznej modyfikacji pod wptywem przytozonego nawet niewielkiego ci$nienia
hydrostatycznego. Stad, przeprowadzone badania wskazuja na mozliwos¢ latwego
kontrolowania  wlasciwosci  dielektrycznych  hybrydowych zwiazkéw  organiczno-
nieorganicznych za pomoca dwoch réoznych parametréw termodynamicznych, tj. temperatury
ici$nienia. W tym kontekscie, zaprezentowana jest uzyteczno$¢ cisnienia w kontrolowaniu oraz
przyspieszaniu procesu przetaczania dielektrycznego pomigdzy stanami ON oraz OFF dla tzw.
przetaczalnych dielektrykow. Wreszcie, niniejsza rozprawa doktorska podejmuje kwestie
wplywu naprezen mechanicznych, wywotanych wysokim ci$nieniem, na ten proces fizyczny.



