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Powstawanie i ewolucja skat pirometamorficznych sterowana jest dwoma czynnikami: wysoka
temperaturg i niskim cisnieniem. Skaly te naleza do facji sanidynitowej. Te pierwsze dwa
Zdania definiuja srodowisko poddane wielokrotnym badaniom. Liczne badania nie oznaczaja
jednak. ze w obszarze tym nie mozna formutowa¢ nastepnych zadan i wyzwan badawczych.
Dyya czynniki definiujace srodowisko wydaja sie¢ wskazywa¢ na brak zbytnich komplikacji w
zakresie genezy tych utwordw, jak rowniez na przewidywalnos¢ sciezki krystalizacji zespotu
faz. Nic bardziej mylgcego. To jedne z najbardziej skomplikowanych systemdéw, jakie
pojawiaja si¢ w przyrodzie.

Wraz z postepem technik analitycznych, zyskujemy coraz lepszy wglad w ich geneze. Jest kilka
warunkow, ktéry nalezy spehni¢, aby w tym zakresie osiagnaé¢ petny sukces: perfekcyjny
warsztat badawczy operujacy z wyszukana umiejetnoscia technikami analitycznymi, oraz, co
najwazniejsze, umiejetno$¢ stawiania pytan, rozpoznawania materiatu, ktéry potrafitby
przyblizy¢ rozwigzania problemdéw, stawianych w tych pytaniach. Ewolucji skat
pirometamorficznych towarzyszy powstawanie nadzwyczaj skomplikowanej mozaiki faz, w
tym wielu nowych o skomplikowanym skladzie i strukturze mineratéw, czestokrotnie o
wielkoéci na granicy mozliwosci wykonania badan. Tak wigc ich oznaczenia wymagaja
rozlegtej wiedzy, intuicji i wyobrazni badawczej, perfekcyjnego opanowania metod badan,

analizy wynikow. Jest to wyzwanie, ktérego mogg si¢ podjaé nieliczni, ale jesli ich praca jest



takim splotem wysitku intelektualnego, perfekcji w analityce i konstrukcji struktur z
uzyskanych danych, wchodza oni do grona tych, ktérzy zyskuja trwala pozycje w mineralogii:
odkrywcow nowych faz. Samodzielne podjecie takich zadan przez miodego naukowca jest
niemozliwe. Koncowy efekt kazdego etapu jego pracy jest poprzedzony ,.terminowaniem” u
mistrza. Stad wszystkie publikacje pana A.Krzataly sa pracami zbiorowymi z ewidentnym
wplywem ,terminowania” w grupie Prof. US dr hab. I.Galuskiny. Nie tylko nie ma w tym
chocby cienia nieprawidtowosci, wprost przeciwnie. Jest to znak czasu, ze nowoczesne prace

mineralogiczne o bardzo wysokim poziomie merytorycznym wymagaja takiej sciezki kariery.

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRACY
W sktad doktoratu mgr A.Krzataty wchodza trzy artykuty:

- Krzatata, A., Panikorovskii, T.L., Galuskina, 1.0, Vapnik, Ye., Galuskin, E.V. (2018)
Dynamic disorder of Fe™ ions in the crystal structure of natural barioferrite. Minerals, 8, 340
Lista MNiSW: 100 pkt, [F 2.380
- Krzatata, A., Krueger, B., Galuskina, 1.O., Vapnik, Ye., Galuskin, E.V. (2020) Walstromite,
BaCay(Si309), from rankinite paralava within gehlenite hornfels of the Hatrurim Basin, Negev
Desert, Israel. Minerals, 10, 407.
Lista MNiSW: 100 pkt, IF 2.380
Krzatata, A., Krueger, B., Galuskina, 1.0., Vapnik, Ye., Galuskin, E.V. (2021) Bennesherite,
BaxFe*"Si»07 — a new melilite group mineral from the Hatrurim Basin, Negev Desert, Israel.
American Mineralogist, DOI: https://doi.org/10.2138/am-2021-7747.
Lista MNiSW: 100 pkt, IF 2.924

Pan mgr A.Krzatata jest pierwszym autorem we wszystkich trzech pracach a wspétautorzy tych
prac deklaruja jego udziat na 50-60%. Udziat 50-60%, zwazywszy skomplikowany charakter
utworéw poddanych badaniom, wydaje si¢ by¢ dla mnie udziatem bardzo znaczacym. Jako
pierwszy autor pan mgr A.Krzatata jest twdrca naukowych mysli przewodnich, zatozen
badawczych, jego wkiad w interpretacje jest istotny.

Wstep do zestawu artykutow, bedacych wiasciwa dysertacjg zostat przygotowany nadzwyczaj
starannie i detalicznie, jednakze w sposdéb przemyslany. Poza obowiazkowym streszczeniem,
sktada sie on z siedmiu czesci, ktore majg charakter wstgpnych informacji oraz trzech artykutow
bedacych wiasciwg dysertacja.

Czesci wstepne to sam wstep pokazujgcy srodowisko geologiczne Kompleksu Hatrurim wraz
z jego paralawami. Nastepnie pojawia si¢ bardzo krétkie sformutowanie celu pracy. Kolejny

rozdziat przynosi opis materiatu badawczego i metod badan. Wreszcie bardzo istotna czgs¢ —



omdwienie artykulow, bedgcych skiadowymi dysertacji. Podsumowanie, literatura i
o$wiadczenia wspotautoréw koncza czgsé wstgpna. Po niej umieszczone sg same artykuty,
sktadowe dysertacji, ktore sg najwazniejsza czescia tj. sama dysertacja. Wszystkie one
zastuguja na szczegdlng uwage, ze wzgledu na prace nad bardzo skomplikowanymi fazami, ich
strukturami. Prace te jednoczes$nie przynosza bardzo ciekawe rozwiazania w tym zakresie.
Tytulem uzupeinienia nalezy doda¢, ze poza pracami wiaczonymi do doktoratu pan mgr
A Krzatata ma w swoim dorobku dwa artykuly, ktorych jest wspotautorem (Galuskin, E.V. et
al. 2017, Mineralogical Magazine, 81, 499-514; oraz Galuskin et al., 2021, Canadian

Mineralogist, zaakceptowany do publikacji).

2. ZALETY PRACY

Przedstawiony zbidr prac, ktory dalej bedzie nazywany .,praca doktorska™ lub ,.dysertacjg”™
prezentuje bardzo wysoki poziom merytoryczny zaréwno od strony technik wykonywanych
badan, rozwigzywania problemow strukturalnych jak i proby konstrukeji modelu powstawania
paralaw. Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze konstrukcja kazdego artykutu jest nacechowana
prowadzeniem narracji scisle i wylgcznie powiazanej z tematem badaf. Zadnych watkow
pobocznych, ktére niepotrzebnie niszczylyby zwarto$¢ przedstawianym badan i ich
interpretacji. Prace przedstawione sa wielo-autorskie, tak wigc pan mgr Krzatala mogt
korzysta¢ z doswiadczen catego zespotu, a przede wszystkim promotora, pani Prof. US dr hab.
1.Galuskiny, ktérej warsztat badawczy zastuguje na najwyzsze uznanie. Niemniej jednak na
korzy$¢ pana Krzataly przemawia jego umiejetnosé korzystania ze wspotpracy, integrowania
sie z zespotem, aktywno$¢ w przyswajaniu kolejnych obszaréw wiedzy jak i umiejetnosci
analitycznych, ktére same w sobie sa skomplikowana domena wiedzy. Do najwazniejszych
zalet pracy i jej osiagnie¢ nalezy zaliczyc:

1. Syntetyczne podejscie do opracowywanych zespotéw mineratéw; doktadne planowanie
w zakresie pozyskiwania danych dla ich dalszego procesowania w dazeniu do uzyskania
finalnego celu. Mam tu na mysli minimalny zakres dziatan podejmowany po
doktadnych przemysleniach dla uzyskania maksymalnego, spektakularnego efektu
naukowego.

2. Odkrycie i opisanie dwdch nowych mineratéw, z ktérych pierwszy pojawia si¢ juz w
opublikowanym materiale, artykule wchodzacym w skiad dysertacji (bennesheryt,
pierwszy minerat baru w grupie melilitu); material na temat drugiego — wanadowego
analogu fluorapatytu (pliniusytu) jest w trakcie przygotowania do publikacji. Za bardzo

ciekawe uwazam poprowadzenie badan nad bennesherytem w zespole z fresnoitem.



Podobienstwa i roznice w ich sktadzie i strukturze doprowadzity doktoranta nie tylko
do ciekawych wnioskdéw w zakresie identyfikacji struktur i podstawien w pozycji T1 w
obu mineratach, ale i do wnioskowania na temat $ciezki powstawania wzajemnych
zrostow posrednio uwarunkowanych formowaniem struktur.

3. Uzyskanie danych strukturalnych dla monokrysztatu barioferrytu (SC-XRD) wraz z
udoktadnieniem struktury w zakresie pozycji Fe2 w odniesieniu do réznych temperatur.
Zaproponowano model dynamicznego nieuporzadkowania Fe™ w pozycji Fe2. Zostalo
zarejestrowane widmo Ramana dla naturalnego barioferrytu; wykonana zostata jego
analiza. Za najciekawsze osiggnigcie uwazam przedstawienie modeli rozmieszczenia
pozycji F2 w strukturze barioferrytu - nieuporzadkowanie statyczne i dynamiczne oraz
konstrukcje elipsoid termicznych Fe2, OIl, OS5 na podstawie danych
eksperymentalnych.

4. Pierwszg identyfikacje obecnosci walstromitu w skatach pirometamorficznych. Badania
strukturalne pozwolity na jego poréwnanie z margarosanitem i breyitem. Podobienstwa
strukturalne daty podstawe do utworzenia grupy margarosanitu. Podkresli¢ nalezy role
i kolejnos¢ ciagu badan: widma Ramanowskie; pordwnanie widm walstromitu,
margarosanitu i breyitu nalezagcych do typu strukturalnego krzemiandw
pierscieniowych o ogélnym wzorze AB2(Si309); udoktadnienie struktury walstromitu
w poréwnaniu do juz znanych struktur margarosanitu i breyitu; ukazanie podobienstw i
roznic w geometrii poliedrow tych mineratéw. Tak prowadzone badania sa
charakterystyczne dla naukowca o bardzo duzej dojrzatosci tworczej. Doktorant tym
samym dotacza juz w chwili obecnej do tej grupy.

5. Stworzenie syntetycznego modelu powstawania mineralizacji Ba w paralawach
rankinitowych.

6. Cennym elementem przedstawionych prac jak i opisu wstepnego jest wskazanie
potencjalnych, dalszych kierunkéw badan. Nie sa to ogdlnikowe wskazdwki, ale bardzo

doktadnie sformutowane zadania.

Tych kilka ukazanych punktéw ma szczegdlna wage badawcza. Udoktadnienia struktur,
proponowanie nowych modeli strukturalnych jest zadaniem o najwyzszym stopniu
wyrafinowania. Stad prace pana mgr Krzataly zyskuja u mnie tak wysoka ocene.
Wyjatkowym osiagnieciem sa oznaczenia nowych mineratéw. Nie byloby one mozliwe
bez dogtebnego zrozumienia podstaw metod dyfrakcyjnych i spektroskopowych jak i

operowania tymi metodami. Wsrdd nich m.in. dogtgbne zrozumienie metody Ramana, ktore



powoduje, ze interpretacja widm nie polega na mechanicznym przypisaniu poszczegdlnych
zakresoOw spektrum drganiom odpowiedzialnym za pojawienie si¢ pasm. Podobnie
dyfrakcji rentgenowskiej proszkowej, badan na monokrysztale dajacych podstawy do

rozwigzywania struktur.

Doktorant zauwaza wieloetapowos¢ proceséw powstawania faz jak 1 odrgbnos¢ tych
procesow w stosunku do innych wysokotemperaturowych zjawisk, jakie pojawiaja sie w

srodowisku naturalnym. Dostrzega aspekt kinetyczny tych procesow.

3. UWAGIKRYTYCZNE

Praca nie zawiera uchybien, ktére datyby podstawe do merytorycznej krytyki. Rola
recenzenta jest znajdowanie stabszych jak i zdecydowanie pozytywnych stron dysertacji. Rola
ta ulegla catkowitej zmianie po wprowadzeniu dysertacji, ktére sa zbiorem publikacji. W
naturalny sposéb uwagi krytyczne pojawiaja si¢ na wczesniejszym etapie opracowywania
danych i formutowania wnioskéw z badan, a mianowicie na etapie recenzji artykutdw. Sam
fakt opublikowania artykuldéw i opublikowania ich w czasopismach o wysokim IF,
jednoznacznie wskazuje, ze przeszly one proces pozytywnej weryfikacji merytorycznej. Tak
wiec przy tak sformutowanej roli recenzenta, moze ona/on czu¢ satysfakcje z pracy z gotowym
produktem a ministerstwo opfaca t¢ recenzje juz przefiltrowanego zestawu prac, ktore
podlegaty recenzji przez specjalistow, ktorzy swoja prace wykonali nieodptatnie. Zaiste proces
powinien mie¢ odmienny kierunek. To recenzenci artykutéw powinni uzyskiwaé stosowng

gratyfikacje.

4. UWAGA O CHARAKTERZE DYSKUSYINYM (W CZASIE OBRONY POPROSZE O KOMENTARZ):
W badanym przez Pana systemie pojawiaja si¢ stopy jak i zachodzi proces ich krystalizacji.
Czy potrafit by Pan okre$li¢ przyblizony sktad catkowity ..bulk composition” na etapie
krystalizacji mineratéw skatotwérczych, a nastgpnie akcesorycznych ? Te ostatnie, jak sig
wydaje krystalizujg w lokalnych ,.kieszonkach” stopowych, stad sktad kazdej enklawki jest
odmienny. Czy z mozaiki enklaw datoby si¢ zrekonstruowa¢ udredniony sktad stopu
resztkowego ? Temperatura powstawania law i ich krystalizacji wydaje sie by¢ bardzo wysoka.
Krystalizacja jest bardzo szybka. Czy w utworach tych zachowaty sie szkliwa, ktorych sktad i
temperatura uptynnienia mogtyby wspomoc Pana model, da¢ bezposrednie dane o warunkach

termicznych procesu ?



5. ZAKONCZENIE

Recenzowana praca doktorska Pana mgr Arkadiusz Krzataty prezentuje nadzwyczaj
wysoki, wyrozniajgcy poziom naukowy i wnioskuje o jej wyréznienie. Uwazam, ze
recenzowana praca catkowicie i w nadmiarze speinia wymogi stawiane pracom doktorskim
(ustawa z dnia 14.03.2003 roku ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuk”, Dz. U. Nr 65, poz. 595). Wnosz¢ o dopuszczenie Pana mgr
Arkadiusza Krzataty do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Jednocze$nie zwracam si¢ z
prosbg do Rady Wydziatu o jej wyrdznienie, oraz rozwazenie mozliwosci wytypowania tej

pracy do Nagrody Premiera, lub innej rownorzedne;.

(Ewa Staby)



