4. STRESZCZENIE

Wplyw antropopresji na ekosystemy stodkowodne wigze si¢ z wprowadzaniem
zanieczyszczen do rzek, przeksztalceniami hydromorfologicznymi koryt rzecznych i
zmianami uzytkowania w zlewni. Dzialalno$¢ ta od dawna stanowi zagrozenie dla wod
srodladowych, a wraz z nia spada jako$¢ wody w rzekach na catym $wiecie. Gorny Slask
(Gornoslaskie Zaglebie Weglowe) bedacy obszarem historyczno-geograficznym, stanowi
jeden z najbardziej uprzemystowionych i1 zurbanizowanych regionéw Europy. Na tym
obszarze wegiel kamienny eksploatowany jest od roku 1740. Od tego czasu okolo 65
podziemnych kopaln wegla kamiennego zrzucato stone wody kopalniane (gléwnie o
wysokich stezeniach chlorkéw 1 siarczandw) pochodzace ze skal karbonskich poprzez
systemy odwadniania kopaln do wod w dorzeczu Wisty i Odry. Proces ten powodowat
degradacje tych rzek przez ostatnie dziesieciolecia XX wieku. Obecnie na obszarze
Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego nadal dziala okoto 35 kopalni wegla kamiennego.
Nawet po zamknieciu kopaln, w celu wyeliminowania zagrozenia powodziowego sasiednich
wyrobisk, zasolone wody kopalniane s3 wypompowywane na powierzchni¢ przez system
odwadniajacy kopalni¢, a nastepnie zrzucane do wdd powierzchniowych, w tym takze
bezposrednio do rzek. Dlatego tez degradacja rzek tego regionu zwigzana jest przede
wszystkim z antropogenicznym zasoleniem.

Cele rozprawy byly nastepujace:

- analiza struktury zgrupowan bezkrggowcow, ros§lin wodnych 1 ich zbiorowisk oraz
zbiorowisk okrzemek w rzekach o réznym stopniu przeksztalcen antropogenicznych ze
szczegdlnym uwzglednieniem rzeki o obecnie najwyzszym w §wiecie zasoleniu wtéornym
spowodowanym zrzutem wod dotowych przez kopalnie wegla kamiennego;

- okreslenie czynnikéw s$rodowiskowych, ktore w istotny sposdb wplywaja na strukture
zgrupowan bezkregowcow, roslin wodnych i ich zbiorowisk oraz zbiorowisk okrzemek
w badanych rzekach;

- ocena wplywu antropopresji na siedliska lotyczne oraz degradacji ustug ekosystemowych
w wybranych do badan rzekach,;

- porownanie zbiorowisk okrzemek w wybranych rzekach o réznym stopniu przeksztatcen
antropogenicznych oraz ocena jako$ci tych wod w oparciu o fitobentos i indeks okrzemkowy.

Badania prowadzono w latach 2017-2018 w wybranych typach abiotycznych rzek
Gornego Slaska i terendw przylegtych. Do badan wybrano osiem rzek w obrebie dorzecza

Wisty 1 Odry o réznym stopniu przeksztalcen antropogenicznych nalezacych do
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nastepujacych typow abiotycznych: Typ 5 (Bolina i Centuria), Typ 6 (Mitrega i Mleczna),
Typ 12 (Dziechcinka i Wista) oraz Typ 17 (Korzenica, Wiercica). W zaleznosci od stopnia
antropopresji, w kazdej z rzek wytyczono po dwa stanowiska badawcze, w tym jedno w
gornym biegu rzeki (referencyjne), a drugie w dolnym biegu. Pobieranie probek
biologicznych w terenie za pomoca metod ilosciowych obejmowalo makrobezkregowce,
wrotki, makrofity oraz okrzemki. Do badan laboratoryjnych pobrano proby wody i osadow
dennych. Przeprowadzono analizy wlasciwosci fizyczno-chemicznych wody. Oceng
hydromorfologiczng stanowisk badawczych wykonano w oparciu o Hydromorfologiczny
Indeks Rzeczny (HIR) i dwa wskazniki, tj. Wskaznik Réznorodno$ci Hydromorfologicznej
(WRH) oraz Wskaznik Przeksztalcen Hydromorfologicznych (WPH).

Ogotem we wszystkich badanych rzekach odnotowano wystepowanie 143 taksonow
makrobezkregowcow, 76 taksondw makrofitow 1 15 tworzonych przez nie zbiorowisk
ro§linnych. Ponadto w wybranych rzekach odnotowano 214 taksonoéw okrzemek i1 11
taksonow wrotkow w jedynej rzece (Bolina). Maksymalne zasolenie wynoszace 33,56 PSU
odnotowano w Bolinie (wyzsze od zasolenia w Morzu Battyckim i podobne do zasolenia w
Morzu Poélnocnym). Kanoniczna analiza korespondencji (CCA) wykazala, ze sposrod
czynnikow $rodowiskowych istotny wplyw na strukture¢ zgrupowan bezkrggowcow,
zbiorowiska okrzemek i strukture roslin wodnych ma przewodnos$¢ elektryczna wilasciwa,
stopien naturalnosci cech koryta rzecznego i zagospodarowania terenu przylegtego do rzek
mierzony warto$cig wskaznika WRH, niektore frakcje oraz zawarto$¢ materii organicznej w
osadach dennych, a takze temperatura wody. Zastosowanie metody oceny stanu
hydromorfologicznego rzek w oparciu o Hydromorfologiczny Indeks Rzeczny (HIR) i
obliczenie dwoch wskaznikow, tj. WRH 1 WPH, umozliwito oceng wptywu presji cztowieka
zarowno na ro$liny wodne jak i makrobezkrggowce. Sa one niezbednymi narz¢dziami do
oceny stopnia przeksztatcen antropogenicznych w zlewniach rzek $rodkowoeuropejskich.
Wskaznik WRH odzwierciedlal nie tylko stopien naturalnych cech koryta rzeki 1
zagospodarowania terenu przylegajacego do rzeki, ale takze relacje miedzy cechami siedlisk a
struktura zgrupowan makrobezkregowcow i1 makrofitow. Spadek réznorodnosci okrzemek,
makrofitow 1 bezkrggowcow wodnych odnotowany byt w najsilniej antropogenicznie
zasolonych rzekach, tj. w Mlecznej 1 Bolinie. Rzeki te stanowily dogodne siedliska
wystepowania i drogi dyspersji gatunkéw obcych i obcych inwazyjnych, m.in. Gammarus
tigrinus, Potamopyrgus antipodarum, Physa acuta czy Elodea canadensis. Antropogeniczne
zasolenie rzek faworyzuje gatunki obce inwazyjne nad gatunkami rodzimymi. W
antropogenicznie zasolonych rzekach w sktad zgrupowan rodzimych makrobezkregowcow i
makrofitdw mogg wchodzi¢ wytgcznie gatunki o szerokim zakresie tolerancji na ten czynnik
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m.in. Diptera (szczego6lnie Chironomidae), Coleoptera, Odonata, Heteroptera, Oligochaeta i
tylko niektore rosliny wodne, takie jak Potamogeton pectinatus czy Phragmites australis.
Udowodniono, ze zasolenie moze nie tylko sprzyja¢ dyspersji gatunkéw obcych, ale takze ja
ogranicza¢. Wtornie zasolone rzeki sg unikatowym siedliskiem wystepowania stonolubnych i
morskich gatunkéw, m.in. okrzemek Ctenophora pulchella, Achnanthes brevipes var.
intermedia, Halamphora luciae, H. coffeaeformis, Navicula salinarum f. minima, N.
flandriae, Gyrosigma attenuatum, Pleurosigma salinarum, Pleurosira laevis i Tabularia
fasciculata. Po raz pierwszy w Polsce odnotowano N. flandriae wykazujacy szerokg
tolerancje na zasolenie (rzeka Mleczna, Bolina). Brachionus plicatilis, gatunek halofilny i
rzadki w Polsce, zostal stwierdzony po raz pierwszy w rzece Bolinie. Wykazano, ze w
podwyzszonej temperaturze wody w wyniku zrzutu zasolonych wod kopalnianych do rzeki,
wrotki moga sie rozwija¢ takze zimg. W Bolinie odnotowano takze rzadki, stonolubny
gatunek pluskwiaka Cymatia rogenhoferi oraz morski gatunek skaposzczeta Paranais
litoralis. Wystepowanie azjatyckiego gatunku skgposzczeta Monopylephorus limosus
stwierdzono po raz pierwszy w Europie Centralnej (rzeka Bolina). Stwierdzenie
wystegpowanie P. litoralis w jednym z doptywoéw Gornej Wisty stanowi jedno z dotychczas
kilku $rodladowych stanowisk tego gatunku. Udokumentowano, ze gatunek obcy inwazyjny
P. antipodarum moze wystepowac¢ w ciekach o zasoleniu si¢gajagcym 12,25 PSU, co stanowi
najwyzszg stwierdzong wartos¢ zasolenia dla tego gatunku w wodach ptynacych. Ponadto
wykazano, ze niektore taksony makrobezkrggowcow sa bardziej odporne na zasolenie niz jest
to podawane w literaturze. Natomiast w odcinku zrédtowym Centurii opisano nowy dla nauki
gatunek okrzemki Planothidium nanum. Dalsze badania potwierdzily szersze wystgpowanie
tego gatunku. Ten wynik jak 1 pozostale przedstawione w rozprawie rezultaty wskazuja, ze
rzeki Gornego Slaska i terendw przyleghych sa nadal wartosciowymi $rodowiskami badan nad
wystepowaniem nowych dla nauki i kraju gatunkéw organizmoéw wodnych.

W obliczu globalnych zmian klimatu, ktére beda potggowaé zaobserwowane
niekorzystne zmiany w $rodowisku wodnym, oraz zagrozenia srodowiskowego w wyniku
degradacji wod plynacych przez cztowieka, konieczny jest dalszy szczegdélowy monitoring
rzek. Natomiast niektore z wtornie zasolonych rzek moga by¢ modelowymi do badan

w kontekscie wptywu zmian klimatu na ekosystemy wod ptyngcych.
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