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Charakterystyka obszarow podatnych na wystepowanie wieloletniej zmarzliny z zastosowaniem
metody inwersyjnego obrazowania opornosci na przyktadzie rejonu podszczytowego Babiej Gory,

przedpola Storglacidren (Tarfala) oraz zlewni Fuglebekken (Spitsbergen)

Streszczenie

Permafrost poprzez relatywnie dlugi czas odpowiedzi na zmienne warunki termiczne
panujace na powierzchni Ziemi sprawia, Ze monitoring jego stanu, jest warto§ciowym markerem
obecnie panujgcych trendow klimatycznych. Z tego powodu zostal on zaliczony do sze$ciu
kriosferycznych wskaznikow zmian klimatycznych w Global Climate Observing System dziatajacym
pod auspicjami World Meteorological Organization. Oprdcz monitorowania stanu termicznego
wieloletniej zmarzliny, w wolno rosnacej sieci odwiertow, coraz wicksze znaczenie w jej badaniach
zaczynaja odgrywac¢ metody geofizyczne. Ich wykorzystanie, mimo posredniego wnioskowania o
stanie permafrostu wynikajacego z czulosci na obecnos¢ lodu w osrodku geologicznym, znaczgco
wplywa na rozwdj wiedzy dotyczacej tej czgsci kriosfery. Wynika to z mozliwosci zobrazowania w
sposéb ciagly wystepowania permafrostu na znacznym obszarze. Ten typ informacji pozwala na
szersze wnioskowanie dotyczace przestrzennej zmiennosci wieloletniej zmarzliny oraz relacji z
procesami wplywajacymi na jej rozwoj lub degradacjge. Wsrod metod geofizycznych szczegdlne
istotne znaczenie odgrywa inwersyjne obrazowanie opornosci inaczej zwane jako ERT (electrical

resistivity tomography).

Niniejsza praca sktada si¢ z czterech artykutow w ktorych autor skupia si¢ na identyfikacji,
opisie przestrzennej charakterystyki wystepowania permafrostu oraz przyblizeniu jego interakcji z
pozostatymi komponentami $rodowiska peryglacjalnego 1 gorskiego w wybranych obszarach
badawczych pomigdzy 49 a 78 °N, w $wietle badan metody inwersyjnego obrazowania opornosci.

Skupia si¢ na studium przypadku w obrebie trzech zagadnien:

1. podjecia proby detekcji permafrostu gorskiego na prawdopodobnej dolnej granicy wystepowania
w izolowanych masywach gorskich dla ok. 49° N, Babia Gora (1725 m n.p.m.)



2. opis przestrzennego wystepowania wieloletniej zmarzliny na lodowcowym przedpolu lodowca
Storglacidren jako domknigcie peryglacjalnej czesci badan projektu zwigzanego z okresleniem

geofizycznej relacji pomiedzy lodowcem a permafrostem

3. okreslenia geofizycznej charakterystyki, zasiegu oraz zmiennosSci permafrostu wystepujgcego

pomiedzy wybrzezem morskim a stokami gorskimi, zlewnia Fuglebekken

W  ramach kolejnych prac wypracowywana zostalta wlasna metodyka badawcza
wykorzystywana przy interpretacji modeli oporno$ciowych. Jej pelna forma zwiazana jest z ostatnim z
prezentowanych artykutow. Opiera si¢ na wzmozonym przeszukiwaniu przestrzeni rozwigzan modeli
opornos$ciowych w oparciu o stosowane parametry inwersji, wykorzystanie wspotczynnika DOI (depth
of investigation index) oraz modelowania syntetyczne wspomagajace interpretacje konkretnych
struktur.

W wyniku badan na Babiej Gorze pomimo wystepujacych tam sprzyjajacych warunkéw
klimatycznych wykluczono mozliwo$¢ ewentualnego przetrwania permafrostu fosylnego w obrebie jej
partii przyszczytowych. Decydujaca rola w jego degradacji upatrywana jest w relatywnie gltebokim
drenazu wod opadowych i roztopowych w obreb utworéw fliszowych.

Prace na przedpolu Storglacidren pozwolity wyr6zni¢ dwa typy permafrostu zwigzanego ze
wspotczesnym oddzialywaniem klimatycznym oraz obecnego glebiej odcigtego od biezacego wptywu,
permafrostu fosylnego. Wykonane studium umozliwilo potwierdzenie, w cze$ci peryglacjalnej,

modelu integrujacego srodowisko glacjalne z peryglacjalnym przez W. Dobinskiego.

Na obszarze zlewni Fuglebekken uchwycono zrdéznicowanie permafrostu ze wzgledu na
zawarto$¢ lodu w osadach na skutek oddziatywania proceséw peryglacjalnych oraz morskich.
Obserwowana strefowo§¢ formacji zwiazana jest najprawdopodobniej z wysokoenergetycznymi
wyplywami spod lodowca Hansa zwiazane z wczesnym etapem degradacji jego czota oraz transgresja
morska 7-5 ka BP. Zaréwno w pierwszym jak i drugim przypadku sugeruje si¢ znaczacy wplyw tych
czynnikdéw na zmiang¢ potencjatu pokrywy osadowej Fuglebekken do gromadzenia w jej obrgbie lodu.
Wykorzystanie metody MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) znaczgco wspomoglo
interpretacje modeli opornosciowych umozliwiajac detekcje migzszosci pokrywy osadowej na
badanym obszarze. Skonstruowane modele predko$ciowe pozwalajg twierdzi¢, ze lokalnie osigga ona
migzszo$¢ nawet 15 m co przeklada si¢ na umozliwienie znaczgcej intruzji wod morskich w obreb
Fuglebekken. Jej zasigg na podstawie wynikow ERT jest oceniany na ok. 450 m w glgb ladu w
miejscu przeprowadzonych badan. Perkolacja wod stonych istotnie wplywa na mozliwos¢ formowania

i ksztaltowania permafrostu w obrebie badanej zlewni.



