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Wydziatu Nauk Przyrodniczych prof. dr. hab. Piotra Swiatka, z dnia 1 marca 2021 r.

1. Informacje wstepne

Promotorem ocenianej praca doktorskiej autorstwa mgr. Dariusza Halabowskiego byta
Pani prof. US dr hab. Iga Lewin. Praca wykonana zostala w Instytucie Biologii, Biotechnologii
i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Badania przedstawione w
rozprawie zostaly sfinansowane gléwnie ze $rodkéw Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.
Doktorant korzystat tez ze srodkéw grantu Mtodzi Naukowcy 2018 oraz programu PROM z
Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA). Przestana do oceny dysertacja sktadata
si¢ z siedmiu artykuléw naukowych, ktore uzupetiono autoreferatem a takze podsumowaniem

1 wnioskami.

2. Charakterystyka rozprawy

Podstawe pracy stanowi cykl siedmiu recenzowanych artykuléw opublikowanych w
czasopismach naukowych. Wszystkie prace opublikowano w czasopismach posiadajgcych
wspotczynnik Impact Factor, ktéry wahat si¢ od 0,753 do 2,465. Wszystkie prace
opublikowano w czasopismach wykazywanych przez MNiSW, ktérym przyznano punktacje od



40 pkt. do 100 pkt (2 artykuly). Wszystkie artykuly z wyjatkiem jednego opublikowano w

formule Open Access. Po dwa artykuly opublikowane zostaly w czasopismach Knowledge and

Management of Aquatic Ecosystems, Water, Air, & Soil Pollution i Oceanological and

Hydrobiological Studies a jeden w czasopismie Fottea. Wszystkie czasopisma majg naukowy

charakter i miedzynarodowy zasieg a w procesie publikacyjnym uwzglednieni sg niezalezni

recenzenci. Sg to nastepujace artykuly:

Halabowski D., Lewin 1. 2021. Triggers for the impoverishment of the macroinvertebrate
communities in the human-impacted rivers of two Central European ecoregions. Water, Air,
& Soil Pollution, 232 (2): 55.
Halabowski D., Lewin 1., Buczynski P., Krodkiewska M., Plaska W., Sowa A., Buczynska
E. 2020. Impact of the discharge of salinised coal mine waters on the structure of the
macroinvertebrate communities in an urban river (Central Europe). Water, Air, & Soil
Pollution, 231 (1): 5.
Halabowski D., Krodkiewska M., Sowa A., Lewin L. 2019. First record of the alien aquatic
oligochaete species Monopylephorus limosus (Hatai, 1898) (Annelida) in Central Europe.
Oceanological and Hydrobiological Studies, 48 (3): 290-295.
Halabowski D., Bielanska-Grajner 1., Lewin 1. 2019. Effect of underground salty mine
water on the rotifer communities in the Bolina River (Upper Silesia, Southern Poland).
Knowledge and Management of Aquatic Ecosystems, 420, 31.
Halabowski D., Lewin 1. 2020. Impact of anthropogenic transformations on the vegetation
of selected abiotic types of rivers in two ecoregions (Southern Poland). Knowledge and
Management of Aquatic Ecosystems, 421, 35.
Bak M., Halabowski D., Kryk A., Lewin 1., Sowa A. 2020. Mining salinisation of rivers: its
impact on diatom (Bacillariophyta) assemblages. Fottea, 20 (1): 1-16.
Halabowski D., Bgk M., Lewin I. 2021. Distribution and ecological note of two interesting
diatom species Navicula flandriae Van de Vijver et Mertens and Planothidium nanum Bak,
Kryk et Halabowski in the rivers of Southern Poland and their spring areas. Oceanological
and Hydrobiological Studies, 50 (2).

Cykl publikacji stanowigcy podstawe rozprawy doktorskiej uzupelniony zostat

autoreferatem o objetosci 25 stron. Zawiera on syntetyczne omowienie zakresu prowadzonych

przez Doktoranta badan i przedstawia najwazniejsze wyniki.



W pierwszym podrozdziale autoreferatu zatytulowanym Wprowadzenie Doktorant

przedstawil przestanki podjecia badan. W kolejnym podrozdziale Doktorant zaprezentowat cel

pracy i hipoteze badawczg. Cele badan zostaly przedstawione w czterech punktach:
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Analiza struktury zgrupowan bezkregowcow, roslin wodnych i ich zbiorowisk oraz
zbiorowisk okrzemek w rzekach o r6znym stopniu przeksztalcen antropogenicznych ze
szczegblnym uwzglednieniem rzeki o obecnie najwyzszym w $wiecie zasoleniu wtérnym
spowodowanym zrzutem wod dolowych przez kopalnie wegla kamiennego.
Okreslenie czynnikow srodowiskowych, ktore w istotny sposob wplywaja na strukture
zgrupowan bezkrg¢gowcow, roslin wodnych i ich zbiorowisk oraz zbiorowisk okrzemek w
badanych rzekach.
Ocena wplywu antropopresji na siedliska lotyczne oraz degradacji ustug ekosystemowych
w wybranych do badan rzekach.
Por6wnanie zbiorowisk okrzemek w rzekach o r6znym stopniu przeksztalcen
antropogenicznych oraz ocena jakosci tych wod w oparciu o fitobentos i indeks
okrzemkowy.

Przedstawiono tez cztery hipotezy badawcze:
Fizyczno-chemiczne parametry wody odzwierciedlajgce zardwno réznice w geologii jak i
zanieczyszczenia antropogeniczne, bedg istotniejsze w wyjasnieniu rozmieszczenia
makrobezkrggowcow 1 makrofitbw w badanych rzekach niz przeksztalcenia
hydromorfologiczne tych rzek.
Sposrod czynnikéw srodowiskowych parametry wody zwigzane z zasoleniem bedg miaty
najistotniejszy wplyw na struktur¢ zgrupowan makrobezkregowcoOw i wrotkow w rzece
Bolinie; liczba taksonow i zaggszczenie oraz wartosci wskaznika réznorodnosci H* bedzie
r6zni¢ si¢ pomiedzy gérnym i dolnym biegiem w zaleznosci od zrzutu zasolonych wod
kopalnianych do rzeki.
Rézne typy siedlisk w antropogenicznie zasolonej rzece Bolinie begdg stanowié
mikrosiedliska o unikalnej ré6znorodnosci biologicznej makrobezkrggowcow i wrotkow.
Silnie antropogenicznie zasolone rzeki bedg stanowi¢ droge migracji gatunkéw obcych
i gatunkéw obcych inwazyjnych, a takze rzeki te bedg siedliskiem dla gatunkow
eurytopowych, w tym takze stonolubnych i morskich. Natomiast réznorodnos$¢ biologiczna
mierzona warto$cig wskaznika Shannona-Wienera H’ dla zbiorowisk i zgrupowan
organizmoéw w tych rzekach bedzie nizsza w porownaniu do mniej przeksztatlconych rzek.

W podrozdziale 1.3. Material i metody przedstawiono og6lne informacje

o zastosowanym w artykulach podejéciu metodycznym. Scharakteryzowano teren badan
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z uwzglednieniem szczegdlowej charakterystyki badanych rzek. Ponadto podano szczegoly
badan biologicznych (makrobezkregowce, wrotki, makrofity oraz okrzemki) oraz informacje
o przeprowadzonych analizach hydrochemicznych oraz hydromorfologicznych. Przedstawione
zostaly tez zastosowane metody analiz numerycznych i statystycznych.

W podrozdziale 1.4. oméwiono najwazniejsze wyniki badaf. Przedstawiono warunki
abiotyczne badanych rzek oraz wyniki analizy struktury zgrupowan makrobezkrggowcow,
wrotkéw, roélin wodnych i zbiorowisk okrzemek. Nastgpnie przedstawione zostaty wyniki
analiz nad powigzaniem czynnikéw srodowiskowych i poszczegolnych grup organizméw.

W podrozdziale 1.5. po$wieconym dyskusji najwazniejsze wyniki odniesiono do
istniejacego pismiennictwa. Oméwiono wplyw antropogenicznego zasolenia rzek oraz innych
czynnikéw $rodowiskowych na zgrupowaniami makrobezkrggowcow, wrotkow, makrofitow i
okrzemek.

Autoreferat uzupetnia obszerny 24 stronicowy spis literatury. Przedstawiona do recenzji
praca doktorska, zawiera takze w osobnym podrozdziale podsumowanie i wnioski. Ponadto
zamieszczono streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

W przestanej dokumentacji przedstawiono o$wiadczenia wspétautorow wszystkich
siedmiu prac o ich udziale w realizowanych badaniach i przygotowaniu manuskryptu.

Zamieszczone zostalo takze potwierdzenie przyjecia do druku publikacji nr 7.

3. Ocena rozprawy

Praca dotyczy wplywu antropopresji na ekosystemy rzeczne w oparciu o badania
prowadzone na Goérnym Slasku, bedacym jednym z najbardziej uprzemystowionych i
zurbanizowanych regionéw Europy. Liczne kopalnie wegla kamiennego od wielu lat zrzucaja
na tym terenie stone wody kopalniane i degradacja rzek tego regionu jest szczegolnie silnie
spotegowana antropogenicznym zasoleniem. Przeprowadzone w tych warunkach badania
hydrobiologiczne pozwolity na oceng reakeji wielu grup organizméw rzecznych na silng presj¢
zasolenia wtornego, ktéra nalezy tu do najwyzszych na $wiecie. Badane rzeki poddane byly tez
silnej presji ze strony innych czynnikéw. Recenzowana rozprawa dotyczy bardzo waznej
problematyki, a wybrany do badan teren pozwalat na dogodne uchwycenie specyficznych
zalezno$ci ekologicznych. Na tej podstawie uwazam, ze wybor tematu byl bardzo trafny i
posiadajgcy duze znaczenie naukowe i utylitarne.

Rozprawa opiera si¢ na cyklu publikacji, ktére przygotowane zostaly we
wspbétautorstwie z wieloma naukowcami. Jak wynika z zataczonych oswiadczen, wkiad

Doktoranta w przygotowanie publikacji byl wiodacy i najwigkszy sposrod wszystkich



wspoétautorow. Polegal na opracowywaniu koncepcji i zalozen pracy, badaniach terenowych i
laboratoryjnych (w tym badaniach parametrow fizyczno-chemicznych wody), identyfikacji
materialu badawczego, analizie danych oraz opracowywaniu. Przedstawiony cykl publikacji
moze bezwzglednie zostaé uznany jako podstawa rozprawy doktorskiej mgra Dariusza
Halabowskiego.

Przedstawiona do oceny dysertacja wykazala, ze mgr Dariusz Halabowski posiada
szerokg i dokladng znajomo$¢ zagadnien hydrobiologii w odniesieniu do waznych grup
organizmo6w rzecznych, w tym zwierzat bezkregowych bentosowych i wrotkéw, makrofitow
(w tym makroalg) oraz okrzemek. Ponadto Doktorant wykazal si¢ gleboka wiedzg z zakresu
ekologii rzek, hydromorfologii i hydrochemii. Przedstawiony w dysertacji material dowodzi,
ze Doktorant wykazal si¢ umiej¢tnoscig organizowania i prowadzenia badan. Zrealizowano
szeroki zakres prac terenowych i laboratoryjnych, z wykorzystaniem réznorodnych metod
stosowanych w hydrobiologii.

Do najwazniejszych osiggnie¢ naukowych ocenianej dysertacji zaliczam udowodnienie,
ze zardbwno fizyczne, chemiczne, jak i hydromorfologiczne przeksztalcenia antropogeniczne sg
istotne w wyjasnieniu wystepowania makrobezkregowcow 1 makrofitow. Wazne jest
zweryfikowanie zaleznosci pomiedzy przewodnoscig elektryczng wlasciwg a wystepowaniem
badanych grup organizméw wodnych oraz wplywu silnego oddzialywania przeksztatcen
hydromorfologicznych ciekéw wodnych na wystepowanie makrobezkregowcow i makrofitow,
w tym gatunkdéw inwazyjnych. Bardzo duzym osiaggni¢ciem jest zidentyfikowanie po raz
pierwszy w Polsce azjatyckiego gatunku skgposzczeta i gatunku okrzemek oraz stwierdzenie
rzadkiego gatunku pluskwiaka i oznaczenie nowego dla nauki gatunku okrzemki.

Mocng strona pracy jest szeroki zakres zebranego materialu badawczego oraz jego
jako$¢é. Pozyskanie tak wielu informacji wymagalo ogromnego przedsiewzigcia
organizacyjnego ale badania terenowe byly bardzo dobrze zaplanowane dzigki czemu
otrzymano reprezentatywny materiat, ktéry mozna bylo podda¢ wnikliwym analizom. Do
badan wybrano osiem rzek reprezentujgcych cztery typy abiotyczne a na kazdym cieku badania
prowadzono w gornym biegu rzeki (referencyjne) oraz w jej dolnym biegu. Zastosowany
schemat poboru préb i réznorodno$¢ analiz wymagata duzych nakladow pracy. Nalezy tez
zwréci¢ uwage, na duzy wysitek w identyfikacje taksonomiczng roznych grup biologicznych i
samodzielne wykonywanie analiz fizyczno-chemicznych wody oraz wykonanie czesci prac
zwigzanych z oceng osadow dennych. Doktorant poradzil tez badania morfometryczne koryta

1rZe€CzZnego.



Praca doktorska opierala si¢ na cyklu opublikowanych prac, ktére w procesie
wydawniczym poddane zostaly recenzji i uznane zostaly jako wartosciowe do publikacji w
renomowanych czasopismach naukowych. Ich ostateczna tre$¢ i forma wynika z wymagan
czasopisma a takze sugestii i uwag recenzentow oraz redaktorow i w tej sytuacji nie
przestawiam sugestii ich modyfikacji. Odnoszac si¢ do autoreferatu zauwazylem pewne mniej
nietrafne elementy, np. przypisywanie przewodno$ci elektrycznej wilasciwej wplywu na
organizmy, gdyz byt to efekt oddziatywania zasolenia na hydrofity. Mozna méwi¢ jedynie o
zaleznosci pomiedzy przewodnoscig a rozwojem poszczegdlnych organizméw. Niewlasciwe
Jest tez wyrazenie, ze na podstawie indeksu HIR oblicza si¢ dwie jego sktadowe, tj. wskazniki
WRH i WPH. Jest bowiem odwrotnie — to multimetriks HIR obliczany jest w oparciu 0 WRH
1 WPH. Nie zgadzam si¢ z opinig, Ze narkotyki naleza do gléwnych zrédel zanieczyszczenia
wod stodkowodnych. Zaproponowane hipotezy badawcza sa bardzo ztozone i ich weryfikacji
wymaga oceny wielu réznorodnych analiz przeprowadzonych przez Doktoranta. W dysertacji,
ktéra ma dowies¢ kompetencji naukowych autora, weryfikacja hipotezy powinna byé w
szczegOlnie jednoznaczna i przekonujaca, w oparciu o klasyczne metody naukowe, najlepiej
statystyczne. Taka weryfikacja bylaby dobitniejsza gdyby wielowatkowe i skomplikowane
hipotezy zastapi¢ prostszymi wymagajacymi wezszego zakresu analiz do rozstrzygniecia ich

stlusznosci.

4. Podsumowanie i wniosek koncowy

Pan mgr Dariusz Halabowski spelnil wymagania stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora. Przedstawil wartosciowa i bogata w oryginalne wyniki prace naukowa,
opartg na oryginalnych badaniach terenowych i laboratoryjnych oraz bogatej dokumentacji i
materialach Zrédlowych. Wykazal umiej¢tnos¢ organizowania badan, samodzielnego
podejmowania i rozwigzywania zagadnien naukowych oraz opanowanie ogélnej wiedzy
teoretycznej w dyscyplinie nauki biologiczne. Rozprawa wnosi istotne elementy poznawcze do
powigkszenia stanu wiedzy na temat hydrobiologii i ekologii systeméw rzecznych.

Zawarte w recenzji uwagi krytyczne, ktore dotyczyly autoreferatu, nie umniejszaja
istotnie wartosci merytorycznej pracy i w wigkszosci moga byé przedmiotem naukowej
polemiki.

Stwierdzam, ze oceniana rozprawa doktorska mgr. Dariusza Halabowskiego, pt.
Roznorodnosé¢  zgrupowan bezkregowcéw wodnych oraz flory i zbiorowisk roslinnych
wybranych typow abiotycznych rzek o réznym stopniu przeksztalcen antropogenicznych (Gérny

Slgsk i tereny przylegle) spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z Ustawa



z dnia 14.03.2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r., poz. 1789) w zwigzku z art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca
2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2018 1., poz. 1669) oraz art. 5 ust. 3. tej ustawy. Wnioskuje¢ o dopuszczenie Pana mgr. Dariusza
Halabowskiego do publicznej obrony rozprawy doktorskiej.

Whnioskuje o wyr6znienie ocenianej pracy ze wzgledu na jej wysoka wartos¢ naukowa

oraz przeprowadzenie wyjatkowo wnikliwej analizy bardzo obszernego materiatu badawczego.
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Prof. dr hab. inz. Krzysztof Szoszkiewicz



