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Ocena
rozprawy doktorskiej Pana mgr Dariusza Halabowskiego pt. ,,R6znorodnosé
zgrupowan bezkregowcow wodnych oraz flory i1 zbiorowisk roslinnych
wybranych typoéw abiotycznych rzek o réznym stopniu przeksztatcen

antropogenicznych (Gorny Slask i tereny przylegte)”

Podstawe do sporzadzenia niniejszej recenzji stanowi pismo z dnia 01 marca 2021 roku
wystosowane przez Prodziekana ds. Badan Naukowych Wydziatu Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Slaskiego, informujace o powotaniu mnie na recenzenta rozprawy
doktorskiej mgr Dariusza Halabowskiego przez Radg Instytutu Biologii, Biotechnologii i
Ochrony Srodowiska na posiedzeniu w dniu 25.02.2021 r. Recenzja zostata przygotowana
na podstawie otrzymanej w formie elektronicznej i papierowej rozprawy doktorskiej Pana
mgr Dariusza Halabowskiego o tytule: ,,R6znorodno$¢ zgrupowan bezkregowcoOw
wodnych oraz flory i zbiorowisk roslinnych wybranych typéw abiotycznych rzek o réznym

stopniu przeksztatcen antropogenicznych (Gérny Slask i tereny przylegle)”.

Uwagi Ogolne

W dobie obecnych, bardzo szybkich zmian szeroko pojetego srodowiska
przyrodniczego, wywotanych dziatalnoscig cztowieka, a zwlaszcza powodowanych ta
dziatalno$cig zmian klimatycznych, ogdlna bioréznorodnos¢ drastycznie spada. Spadek ten
bardzo wyraznie uwidacznia si¢ w srodowiskach wéd stodkich, w ktérych kumuluje si¢
szereg odziatywan globalnych oraz wystepujacych tylko lokalnie na okreslonym obszarze.

W wyniku tych oddziatywan zmienia si¢ sktad 1 struktura biocenoz srodowisk
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stodkowodnych, ktére bardzo mocno uwidaczniajg si¢ w skladzie i strukturze zarowno
makrobezkregowcdw 1 wrotkdw, jak 1 okrzemek oraz we florze i ro§linnosci.

Poniewaz wszystkie badane grupy sa podstawa oceny jakosci wod 1 monitoringu
srodowiskowego: Polski Indeks Biotyczny (BMWP-PL), wskazniki okrzemkowe (10 lub
I0J) oraz Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego (ESMI), prace badawcze dotyczace
tych grup maja nie tylko aspekt poznawczy, ale rowniez aplikacyjny.

Badania tego typu prowadzone na terenach wysoko uprzemystowionych, a tym
samym przyrodniczo zdegradowanych, jakim jest Gorny Slask, sa niezwykle cenne ze
wzgledu na mozliwos$¢ obrazowania drastycznych zmian w §rodowisku wodnym i
wskazania mozliwo$ci ich minimalizowania. W tym kontekscie zasadnicze znaczenie ma
wplyw zasolenia na biocenozy stodkowodne, ktére w dobie odchodzenia od paliw
kopalnych moze by¢ dodatkowym argumentem za ich wyeliminowaniem.

Wskazane powyzej argumenty w pelni uzasadniajg zasadno$¢ podjecia tematu
badawczego zawartego w tytule rozprawy doktorskiej. Jego kompleksowe 1 wielowatkowe
ujecie, poparte dobrze sformutowanymi hipotezami badawczymi, dobrze wpisuje si¢ we
wspolczesne nurty badawcze i stanowi w nich nowy wktad. Nalezy podkresli¢ fakt
opublikowania artykutow sktadajacych si¢ na niniejsza rozprawe doktorska w poczytnych,
wysoko indeksowanych czasopismach naukowych, co ma niewatpliwy wplyw na zasigg
uzyskanej wiedzy, co bardzo dobrze swiadczy o mozliwosciach i kompetencjach

naukowych doktoranta.

Struktura rozprawy, jej ocena formalna i merytoryczna

Na rozprawe doktorskg mgr Dariusza Halabowskiego ,,R6znorodnos¢ zgrupowan
bezkregowcoé6w wodnych oraz flory i zbiorowisk roslinnych wybranych typow
abiotycznych rzek o réznym stopniu przeksztatcen antropogenicznych (Gorny Slask i
tereny przylegle)” sktada si¢ cykl 7 prac opublikowanych w latach 2019-2021. Wszystkie
te prace zostaty opublikowane w czasopismach indeksowanych w JCR. Pigcioletni
wspotczynnik wptywu (Impact Factor) tych czasopism wynosi od 0,769 do 2,067, a

punktacja wg listy MNiSW od 40 do 100. Sa to wigc czasopisma renomowane, a W
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przypadku Knowledge and Management of Aquatic Ecosystems — pierwszoplanowe w
swojej kategorii. Sumaryczna liczba punktow za te publikacje wynosi 460 punktow
MNIiSW, co jest warto$cig bardzo dobra, zwlaszcza w przypadku doktoratu. Dwie prace
zrealizowane zostaty w zespolach dwuautorskich, a pig¢ w wieloautorskich. Trzeba
podkresli¢, ze doktorant jest pierwszym i korespondencyjnym autorem w 6 publikacjach i
drugim w jednej publikacji. Dodatkowo o$wiadczenia doktoranta oraz wspotautorow
jednoznacznie wskazujg na kluczowy i decydujacy udzial mgr Dariusza Halabowskiego w
powstaniu tych publikacji. Poniewaz nie ma potrzeby ponownej oceny poszczegodlnych
publikacji, ktore przeszty wnikliwy proces recenzyjny, nalezy skupi¢ si¢ spojnosci catego
zestawu i ocenie poprzedzajacego go autoreferatu.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska sktada si¢ z 207 stron wraz z
o$wiadczeniami doktoranta i wspotautorow oraz potwierdzeniem przyjecia do druku
publikacji nr 7; streszczeniami w jez. polskim i angielskim. Tre§¢ pracy zostata podzielona
na 7 rozdzialow, w tym na ,,Autoreferat rozprawy”, ,,Publikacje wchodzace w sktad
rozprawy”’, ,,Podsumowanie i wnioski”, ,,Streszczenie”, ,,Summary”, ,,O$wiadczenie
doktoranta 1 wspotautorow” oraz ,,Potwierdzenie przyjecia do druku publikacji nr 7. Nie
jest dla mnie jasne dlaczego rozdzialy ,,Podsumowanie i wnioski”, ,,Streszczenie” 1
»Summary” nie zostaty wiaczone do pierwszej czgdci pracy, t.j. ,,Autoreferat rozprawy”
ktorej wg. mnie sg integralng czescia.

»Iytut rozprawy” zestaw artykutow wchodzacych w sklad rozprawy wskazuje na
konkretne problemy rozwigzywane przez proces badawczy. Natomiast taki problem nie
zostal zawarty w tytule rozprawy. Uwazam, Ze tytul powinien wyraznie odzwierciedla¢
problem rozwigzywany w trakcie podjetych badan. Dodatkowo zawarta w tytule fraza
,wybranych typow abiotycznych rzek™ jest co prawda zrozumiata, ale ,,niezgrabna” i
wymagajaca od czytelnika chwili zastanowienia. Uwazam, Ze tytut powinien by¢
jednoznaczny, tatwo ,,wpadajacy w ucho” i nosny. W tym wypadku moze lepiej bytoby
uzy¢ terminu ,,typy hydrologiczne rzek™.

Rozdziat ,, Autoreferat rozprawy’” ma klasyczny podzial na podrozdziaty:
,»Wprowadzenie”, ,,Cele badan 1 hipotezy badawcze”, ,,Material i metody”, ,,Wyniki”,

,Dyskusja” 1,,Literatura wraz z publikacjami wchodzacymi w sktad rozprawy doktorskiej”
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i obejmuje 30 stron maszynopisu. Nawiasem mowigc, ten ostatni rozdzial ma ciekawa
konstrukcj¢, pozwalajaca wyrdzni¢ prace stanowigce podstawe niniejszej rozprawy i
pewna chwile zaj¢to mi zrozumienie tej konstrukcji. Jednak sam nie znajduje¢ lepszego
sposobu na strukture tego podrozdziatu. Osobiscie jestem zwolennikiem wigczania celow
badan i hipotez badawczych do wstepu pracy, jednak wyroznienie ich, jako osobnego
rozdziatu czy podrozdziatu, jest rownie czeste 1 nie stanowi zadnego bledu formalnego.

., Wprowadzenie” zajeto cztery strony maszynopisu, jest oparte na bogatym
pismiennictwie specjalistycznym i w sposob klarowny i jednoznaczny prowadzi czytelnika
do celéw badan i1 hipotez badawczych. Niewatpliwie wskazuje réwniez na szeroka
znajomo$¢ tematyki badawczej doktoranta.

,, Cele badan i hipotezy badawcze” sa na 0gdt sensowne i ambitne, cho¢ niektore
wydaja sie by¢ dos¢ oczywiste np. hipoteza 2, dotyczaca wplywu wod zasolonych. Jednak
hipoteza 1, dotyczaca wigkszego wptywu na makrobezkrggowce i makrofity parametrow
fizykochemicznych anizeli zwigzanych z przeksztatceniami hydromorfologicznymi rzek,
nie znalazta w badaniach potwierdzenia, co wskazuje ze oczywiste hipotezy moga rowniez
przynies$¢ zaskakujace wyniki.

’

,»Materiat i metody” zostal podzielony na: ,, Teren badan”, ,, Badania terenowe i
laboratoryjne” i ,, Analizy numeryczne i statystyczne”.

,, Teren badan” jest opisany bardzo skrotowo, dajac tylko ogolng charakterystyke
terenu. Jednak nie uwazam tego za mankament, a wrgcz odwrotnie, gdyz doktadne opisy
stanowisk badawczych znajduja si¢ w poszczegdlnych artykutach, a tym samym autor
unika niepotrzebnych powtorzen.

., Badania terenowe i laboratoryjne” w rozdziale tym znajdujemy szczegdtowe
opisy wszystkich metod badawczych zastosowanych w rozprawie, ktore obejmujg badania
hydrochemiczne, ocen¢ hydromorfologiczng, metody poboru prob makrobentosowych i
planktonowych oraz okrzemkowych oraz szczegoty wykonania zdje¢ fitosocjologicznych.
Pewng watpliwos$¢ rodzi zapis ,,Makrobezkregowce identyfikowano do mozliwie
najnizszego poziomu taksonomicznego”, ktory nie niesie zadnej istotniejszej informacji
poza ta, ze autorzy starali si¢ wykonywac jak najdoktadniejsze oznaczenia zgodnie z ich

wiedza, Taki zapis skutkuje pdzniejszymi klopotami interpretacyjnymi zwigzanymi np. z

Instytut Nauk o Morzu i Srodowisku: ul. Adama Mickiewicza 16, 70-383 Szczecin
Sekretariat: tel. 914442461, 914442525, e-mail magdalena.klimczak@usz.edu.pl
Dyrektor Instytutu: tel. 91 4442462, e-mail: dyrektor.nms@usz.edu.pl



S e
jy% INSTYTUT NAUK O MORZU
o & | SRODOWISKU

poréwnaniem ,,taksonow” wspolnych dla gornych i dolnych odcinkow rzek (wyrdznienie
taksonéw wspdlnych na poziomie gatunku czy czasami rodzaju jest sensowne, a na
poziomie rodziny czy rz¢du nie za bardzo) i powinien ulec uscisleniu.

., Analizy numeryczne i statystyczne” W rozdziale tym opisano w wyczerpujacy
sposob wszystkie metody numeryczne i statystyczne uzyte w pracy. Na korzys$¢ autora
nalezy zaliczy¢ wskazanie wskaznikow opisu zgrupowan np. dominacja, frekwencja za
metody numeryczne, a nie statystyczne, co nie jest wcale tak rzadkim bledem.

., Wyniki” rozdziat ten podzielony jest na trzy podrozdziaty: dotyczacy
zréznicowania warunkoéw abiotycznych badanych rzek; analizy struktury zgrupowan
organizméw w badanych rzekach oraz wptywu czynnikow srodowiskowych na
zgrupowania wystepujacych w tych rzekach organizméow.

W pierwszym podrozdziale autor wskazuje na zréznicowanie czynnikow
abiotycznych w poszczegdlnych rzekach w zaleznosci od stopnia antropopresji. W rzekach
najbardziej przeksztalconych (Bolina i Mleczna) odnotowano najwyzsze warto$ci
przewodnictwa elektrycznego oraz najnizsze stezenie tlenu rozpuszczonego. Rzeki te
rowniez charakteryzowaty si¢ niskimi wartosciami wskaznikow HIR 1 WHR, a wysokimi
wskaznika WPH. Niskimi warto$ciami parametrow fizyko-chemicznych zwigzanych z
zasoleniem i jednocze$nie najwigkszymi spadkami podtoza (do 177,5%0) charakteryzowaty
si¢ rzeki fliszowe (Dziechcinka 1 Wista). Wykazano rowniez znaczace roznice w
parametrach fizyko-chemicznych i w morfologii koryta rzecznego pomiedzy gornymi i
dolnymi odcinkami poszczegdlnych rzek, zwtaszcza tych poddanych silnej antropopresji.

Drugi podrozdziat doktorant otwiera podsumowaniem liczby odnotowanych
taksonow, ich przedzialem wartosci w zalezno$ci od miejsca wystgpowania oraz wykazem
gatunkéw obcych i inwazyjnych wykazanych na badanym terenie. Wykazanie tych
gatunkoéw, zwlaszcza nowego gatunku azjatyckiego skaposzczeta (Monopylephorus
limosus), uwazam za szczegodlnie wartosciowe, gdyz powieksza naszg wiedze o dyspersji
tych gatunkow. Doktorant wskazuje rOwniez, ze najwyzsze warto$ci wskaznika Shannona-
Wienera odnotowano dla rzek charakteryzujacych si¢ najnizsza antropopresja, a najnizsze
dla rzek najbardziej zasolonych. Wskaznik ten wraz z liczba taksonow, ich zaggszczeniem

oraz biomasg, wykazywat istotne statystycznie roznice pomi¢dzy poszczegdlnymi rzekami.
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W dalszej czegsci wykazane sg zgrupowania wrotkow dla rzeki Boliny, ze wskazaniem
gatunkéw dominujgcych o najwyzszej frekwencji oraz ich réznorodno$¢ w oparciu o
wskaznik Shannona-Wienera. Ten ostatni wykazywat istotne roznice dla goérnego i dolnego
odcinka tej rzeki. Zestawiono rowniez 0golng liczbe taksonéw makrofitéw z podziatem na
makroglony, mszaki i rosliny naczyniowe oraz z podziatem na ich udzialy w
poszczeg6lnych rzekach, wykazujac znaczace roéznice dla rzek o duzym 1 matym zasoleniu.
Ostatnig z analizowanych grup organizméw byty okrzemki, ktére na podstawie
podobienstwa Bray-Curtisa zostaty podzielone na dwie grupy: jedna zwigzang z wodami o
podwyzszonej mineralizacji, a druga z wodami charakteryzujacymi si¢ niska
antropopresja.

Podrozdziat trzeci wskazuje, ktore z parametrow fizyko-chemicznych oraz
charakteryzujacych morfologi¢ koryta rzecznego, maja najwigkszy wpltyw na zgrupowania
makrobezkregowcow, wrotkow, makrofitow 1 okrzemek. Z zebranych danych wynika, ze
najwiekszy wpltyw na wszystkie te grupy organizmoéw mialy przewodnictwo elektryczne i
przeksztatcenia antropogeniczne koryta rzecznego. Poza tym na poszczeg6lne grupy
organizmoéw oddziatywaly rozne czynniki 1 z r6zng silg.

Uzyskane wyniki uwazam za bardzo warto$ciowe. Opisujag w wyczerpujacy sposob
charakterystyki badanego terenu oraz charakterystyki poszczegdlnych zgrupowan
organizmdw, wskazujacC na parametry najsilniej 1 najstabiej wptywajace na badane
zgrupowania. Jedyna uwaga krytyczna dotyczy mato precyzyjnego wyrazania ,,liczba
taksondw”, pojawiajacego si¢ uprzednio w ,,materiale i metodach”, ktdre utrudnia
poréwnania 1 analiz¢ danych. Najczedciej, dopiero pozniejsze rozwinigcia oparte na
poziomie gatunkowym, umozliwiajg wlasciwg analize.

,,Dyskusja” rozdziat ten liczy tacznie 9 stron maszynopisu i jest podzielony na dwa
podrozdziaty: poswiecony wplywowi zasolenia na zgrupowania organizmow oraz
wplywowi pozostatych parametrow.

W pierwszym podrozdziale autor wskazuje zasolenie jako najwazniejszy parametr
redukujacy liczebno$¢ i bogactwo gatunkowe wszystkich badanych grup, dyskutuje ten
fakt z danymi literaturowymi i wskazuje mechanizmy odpowiedzialne za taki stan rzeczy.

Wskazuje rowniez konkretne gatunki, ktore sg odporne na zasolenie oraz gatunki
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inwazyjne, dla ktorych wody zasolone stanowig drogi inwazji. Porownuje charakterystyke
zgrupowan organizmow z badanego terenu z danymi literaturowymi wskazujac na
podobienstwa ze zgrupowaniami charakterystycznymi dla naturalnych siedlisk o
podwyzszonej mineralizacji, np. wybrzeze Baltyku, czy zbiorowiska o szerokiej skali
ckologicznego wystepowania, np. Phragmitetum australis. Autor wskazuje roOwniez na
dotychczasowy brak danych z zakresu halofilnych zgrupowan wrotkoéw z wdd biezacych,
omawiajac doktadnie uzyskane dane z literaturg pokrewna.

Podrozdziat drugi jest dyskusja nad istotno$cig oddziatywania pozostatych
parametréw, poza zasoleniem. Autor wskazuje, ze parametrem niedocenianym, zwlaszcza
w mocno przeksztatconych rzekach jest hydromorfologia koryta rzecznego. Wskazniki
opisujgce ten parametr wyraznie korelujg z charakterystykami poszczegolnych zgrupowan
organizméw, a do chwili obecnej doczekaty si¢ niewielu opracowan. Autor wskazuje, ze
hydromorfologia koryta rzecznego oddziatuje bez wyjatku na wszystkie badane grupy
organizmow. Poza tym poszczegdlne grupy rdznig si¢ parametrami o najwigkszym stopniu
oddziatywania. Parametrem istotnym dla wystepowania 1 zageszczenia
makrobezkregowcdw byta zawarto$¢ materii organicznej w osadach dennych, ktora byta
pozytywnie skorelowana z liczebno$cia taksondw eurytopowych. Parametrem istotnym dla
zgrupowan okrzemek okazata si¢ wielkos$¢ cieku, dla makrofitow zréznicowanie
wysokosciowe stanowisk 1 typ podtoza, a dla wrotkéw zawartos¢ fosforanow (wpltywajacy
na dostepnos¢ pokarmu) i temperatura. Podwyzszona temperatura byta rowniez
czynnikiem limitujagcym wystepowanie niektorych taksonéw makrobezkrggowcow.

Reasumujac dyskusja w sposéb wyczerpujacy odnosi si¢ do postawionych
wczesniej hipotez 1 porOwnuje otrzymane wyniki z wczesniejszymi danymi
literaturowymi.

»Podsumowanie i wnioski” rozdziat ten znajduje si¢ na koncu rozprawy, a wg mnie
powinien by¢ integralng czgscig ,,Autoreferatu”. Liczy tacznie cztery strony maszynopisu,
a wigc potowe objetosci ,,Dyskusji”, ktorej powinien by¢ podsumowaniem. Tak znaczaca
objetos¢ wskazuje, ze niektore zawarte tu treSci moglyby znalez¢ sie w ,,Dyskusji”. W
rozdziale tym autor wskazuje na dotychczas niedoceniang warto$¢ oddziatywania na

zgrupowania hydrobiontow parametréw hydromorfologicznych, a tym samym
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zanegowanie pierwszej z postawionych hipotez, o wigkszym znaczeniu parametrow
fizykochenicznych niz hydromorfologicznych. Nastgpnie wskazuje na dominujacy wptyw
zasolenia, ktory oddziatuje zar6wno na gatunki rodzime (ograniczajac ich zréznicowanie i
liczebnos¢) oraz na gatunki obce i inwazyjne (wzmacniajac lub ograniczajac ich
dyspersje). Omawia rowniez wplyw pozostatych parametrow (poza zasoleniem) na
zgrupowania hydrobiontéw. Rozdzial ten w wyczerpujacy sposdb podsumowuje
przeprowadzone badania, wskazuje na przydatno$¢ indeksu okrzemkowego w monitoringu
rzek przeksztatconych oraz wskazuje koniecznos¢ ciagtosci badan nad rzekami o silnej
antropopresji, zwlaszcza zwigzanymi z wodami pokopalnianymi.

Podsumowujac, uwazam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr Dariusza
Hatabowskiego jest bardzo wartosciowym wktadem w poznanie zgrupowan hydrobiontow
rzek o roznym stopniu przeksztatcen antropogenicznych. Uwagi Krytyczne dotycza tylko
dwoch aspektow pracy i wylacznie autoreferatu i nie majg wigkszego wptywu na
calo$ciowa oceng pracy. Stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa, spetnia
wymagania stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z Ustawg z dnia 14.03.2003 o
stopniach naukowych i tytule naukowym (Dz. U z 2017r., poz. 1789), w zwigzku z art.179
ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U z 2018r., poz. 1669) oraz art. 5 ust. 3. tej ustawy.

W zwiazku z czym wnioskuje do Rady Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego o dopuszczenie mgr Dariusza Halabowskiego do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczes$nie, majac na wzgledzie wysoka warto$¢ merytoryczng pracy oraz fakt
opublikowania artykutow wchodzacych w jej sktad w wysoko punktowanych

czasopismach, wnioskuj¢ do Rady Instytutu o jej wyrdznienie.

Szczecin 29.04.2021 r. Prof. dr hab. Andrzej Zawal

prof. dr hab. Andrze; ;
Instytut Nauk o hac
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