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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgra inz. Rafata Kubika pt.: "OPRACOWANIE SPOSOBOW
DETEKCJI = PALEO-POZAROW NA PODSTAWIE SPRZEZENIA METOD
PETROGRAFICZNYCH I GEOCHEMICZNYCH?”

Recenzowana praca zostala wykonana na Wydziale Nauk Przyrodniczych w
Zakltadzie Geochemii, Mineralogii i Petrografii na Uniwersytecie Slaskim, pod kierunkiem
prof. dr hab. Leszka Marynowskiego.

Uwagi wstepne

Tematyka dysertacji dotyczy zagadnienia paleopozaréw, ich sposoboéw detekeji oraz
Zwigzkow z charakterystyka sedymentologicznq—petrograﬁcznq 1 geochemiczng wegli
drzewnych, pochodzacych z okreséw o odmiennej zawartoéci tlenu w atmosferze,
Zagadnienie to jest niezwykle wazne w kontekscie zrozumienia globalnych zmian
klimatycznych, poniewaz pozary majg bezposredni wplyw na globalne sktadowanie wegla,
chemi¢ atmosfery (wprowadzanie CO,, CHy, NO,) i réznorodnosé ekosysteméw. Autor
dysertacjii podjgt sie zadania zaaplikowania metod geochemicznych i petrograficznych do
komplementarne;j detekcji paleopozaréw, i co wigcej, okreslenia temperatur tych pozaréw.
Przeprowadzone badania terenowe i laboratoryjne =z wykorzystaniem  technik
mikroskopowych i chromatograficznych, mialy na celu rekonstrukcje warunkéw srodowiska
sedymentacyjnego, na obszarach gdzie dotychczas nie prowadzono takich obserwacji/badan,
w utworach triasowych poludniowej Polski (rejon Zawiercia /Poreby) oraz w osadach dolnego
permu, reprezentowanego przez probki facji lagunowych z potudniowej Brazylii. Znaczny
spadek poziomu tlenu w atmosferze w poznym permie i triasie moze wyjasniaé skape dowody
na istnienie pozaréw, jak wywnioskowano z nielicznych zt6z wegla drzewnego znalezionych
w tym okresie. Niemniej jednak we wezesnym permie i pozostalej czesci mezozoiku (okresy
Jurajskie i kredowe) pozary mialy duze znaczenie dla ekosystemu i warunkéw depozycji
materii organicznej. Wiedza na temat Wystgpowania paleopozaréw, tam gdzie sg one mozliwe
do prze§ledzenia jest tym bardziej cenna z uwagi na mozliwosé rekonstrukcji zmian
paleoklimatycznych, dostepnosci tlenu, wilgotnosci, okreséw suszy itp. Badania wegla
drzewnego to jedna z metod identyfikacji i charakterystyki paleopozaréw zaréwno w
ladowych jak i morskich skatach osadowych, W ostatniej dekadzie pojawia si¢ coraz wigcej
doniesief o rozpoznaniu obecnosci wegli drzewnych, gléwnie w okresach od pdznego triasu
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do kredy, co uzasadnia zainteresowanie doktoranta poszerzeniem aplikacji metod badawczych
skupionych na tego typu obiektach.
Wyniki uzyskane w ramach dysertacji zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach
0 zasi¢gu migdzynarodowym, byly takze prezentowane podczas wielu konferencji naukowych
1 seminariow. Swiadczy to niewatpliwie o trafnosci podjete; problematyki, a takze o duzym
zaangazowaniu doktoranta w prace badawcze, zwlaszcza metodyczne.
Podstawows czescia dysertacji w ktérej zostaly opisane wyniki badaf jest zbidr trzech
artykuléw naukowych opublikowanych -w czasopismach znajdujgcych sie¢ w bazie Journal
Citation Reports, wymienionych w wykazie czasopism punktowanych (od 70-140 pkt.),
opublikowanych przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Wkiad autora rozprawy w
publikacje jest szczegélowo przedstawiony i potwierdzony zalgczonymi os$wiadczeniami
wspotautoréw, z ktérych wynika ze udziat doktoranta stanowi od 40 do 70% ($rednio 60%).
Zalaczone publikacje zostaty poprzedzone w rozprawie dodatkowym, 26 stronicowym opisem
w jezyku polskim. Tekst ten napisany jest przejrzyécie, bardzo skrétowo, a podziat
rozdzialéw jest intuicyjny, podyktowany zalagczonymi publikacjami. Mozemy w opisie
wyrozni¢ cztery gléwne rozdziaty. W pierwszym z nich znajdujemy wprowadzenie, opis
celéw badan oraz wykaz publikacji naukowych wchodzacych w skiad rozprawy. Z kolei
rozdzial drugi dostarcza nam opisu obszaru badah wraz z krétkg charakterystyka tla
geologicznego zilustrowanego na uproszczonych mapkach geologicznych. Rozdziat trzeci na
czterech stronach zawiera opis materialu badawczego i zastosowanych metod
instrumentalnych, ze wskazaniem miejsca ich wykonania. Rozdzialy 4-5, chociaz kazdy
opatrzony odrgbnym tytulem, to stanowia wg recenzujgcego, jeden rozdziat podzielony na
trzy sekcje, jako przewodnik po zalgczonych publikacjach lub kompendium informacji z
tychze publikacji. Ostatnie dwa rozdziaty to podsumowanie i literatura (32 pozycje).
Druga czes¢ rozprawy to juz zasadnicza czg$¢ doktoratu, ktéra stanowi zestaw/cykl trzech
publikacji  naukowych przedstawiajagcych  bogato  ilustrowane wyniki  badan
przeprowadzonych przez doktoranta. Chcialabym podkresli¢, ze wszystkie prace ukazaly sie
W czasopismach naukowych i zostaly juz poddane wnikliwemu procesowi recenzowania,
zatem nie podlegaja obecnie mojej ocenie. Poza tym, czgs¢ z prac zostala juz takze
zauwazona przez Srodowisko naukowe, np. praca 2 byla cytowana 26 razy, a praca 1 ~ 16
razy. Dlatego tez nie bede tych prac szczegolowo omawiaé lecz skupie si¢ na najciekawszych,
moim zdaniem, aspektach takze tych, ktére wymagalyby doprecyzowania. Krétkie oméwienie
zasadniczego celu kazdej z prac oraz najwazniejszych wynikéw jest przedstawione w
rozdziatach 4-6 pierwszej czesci doktoratu i daje w miar¢ dobre rozeznanie o zawartosci
kazdej publikacji.

Doktorant wykonujac prace badawcze wykazat si¢ duzymi umiejetnosciami i wiedzg
w zakresie wykorzystania szerokiego spektrum technik analitycznych i ich implementacji w
interpretacji proceséw diagenetycznych, ocenie petrograficznej i genetycznej a takze
ewaluacji temperatur paleopozarow. Szczegblnie uwidacznia sie jego sprawnosé
interpretacyjna w odniesieniu do badah mikroskopowych, natomiast w wynikach badan
sktadu molekularnego i dyskusji nad nimi doktorant porusza si¢ z mniejsza sprawnoscia.



Uwagi merytoryczne/ogélne

W czgsci metodycznej doktorant nie opisuje sposobu postepowania z probkami ani
nie podaje szczegélowych parametréw metod analitycznych, ktére to informacje znajdujg sie
W poszczegllnych publikacjach. Sam wykaz metod badawczych doktorant przedstawit w
tabeli, co jest dosé oryginalnym sposobem, lecz nalezatoby uzupehié o informacje, ktére
metody byly konkretnie wykorzystane w przygotowaniu poszezegblnych publikacji, bowiem
kazda z nich, oparta jest o inny zestaw wynikowy, uzyskany na réznej drodze analitycznej.
W publikacji Nr 1 dotyczacej dowodow na wystepowanie paleopozaréw podczas depozycji
osadow kajpru na obszarze potudniowej Polski, ciezar badawczy i interpretacyjny spoczywa
na badaniach mikroskopowych, w mniejszej czesci na badaniach geochemicznych, zwlaszcza
geochemii molekularnej. Tutaj badania mikroskopowe petrograficzne i strukturalne pozwolity
doktorantowi na sformulowanie trafnych wnioskéw dotyczacych rekonstrukcji zdarzeh
diagenetycznych, permineralizacji i wystgpowaniu okreslonych stref paleopozaréw oraz
transporcie i pogrzebaniu materii organicznej typu roslinnego. Ostatecznym waznym
wnioskiem z tej pracy jest stwierdzenie, ze szacowanie temperatury paleopozar6w w oparciu
0 pomiar refleksyjnosci fuzynitu, moze by¢ zbyt duzym uproszczeniem i nie powinno by¢
jedyng metoda okre$lania tej temperatury. Jakkolwiek czytelnie jest to wyartykulowane w
publikacji, to bardzo niezrecznie zostato opisane w rozdziale 4, gdzie jednak szacowanie
temperatury wg wartosci refleksyjnosci semifuzynitu jest jedyna metodg w okresleniu zakresu
300-400°C. W koricowym akapicie tego rozdziatu doktorant pisze, ze analizy przeprowadzone
w ramach badan obejmowaly takze oszacowanie mikro-wegli drzewnych, ktérych obecnogé
jest znikoma w poréwnaniu z literaturg. Trudno to ocenié nie majgc zadnej pozycji
bibliograficznej dla poparcia tego stwierdzenia i jakichkolwiek przykladéw. By¢ moze
doktorant zbyt skrétowo przeprowadzil nas przez to ciekawe opracowanie, a tym samym
pozbawit waznych watkéw zawartych w dyskusji, a wptywajacych na docenienie celowosci
tych badan.

Publikacja Nr 2, w ktérej doktorant jest drugim autorem, odnosi si¢ do badania
sktadu molekularnego wegla drzewnego i jego relacji do niepetnego spalania drewna. Tutaj
takze materialem badawczym byly prébki goérnotriasowe, w ktérych analizowano
szczegolowo zwigzki frakcji nasyconej i aromatycznej w celu, po pierwsze okreslenia genezy
tych zwigzkéw jak i przemian wtornych prowadzacych do zmiany biologicznych struktur do
obecnie wystepujacych jako skutek przemian termicznych - spalania lub pirolizy.
Zrozumienie wpltywu zlozonosci procesOw przemian na obecna dystrybucje zwiazkéw
organicznych w tym WWA, jest czgsto kluczem do rekonstrukeji zdarzer geologicznych. I
tutaj, podobnie jak w poprzednim ekstrakcie tekstowym z publikacji, doktorant nie ustrzeg}
si¢ splycenia wskazania relacji pomiedzy skladem molekularnym wegla drzewnego a
zapisang w niej historig geologiczna. W akapicie o frakcji alifatycznej na str. 17, gdzie
doktorant zwraca uwage na dominacje alifatow krétkotaficuchowych, daje si¢ zauwazyé
pewien brak spéjnosci myslowej. Wartosci CPI liczone jednak dla zakresu C,7-Cs;, ktére sa
wyzsze od 1.3, majg wg doktoranta potwierdza¢ udzial materii organicznej z woskow
roslinnych. Ten wniosek nie jest koincydentny z dyskusjg jaka pojawia si¢ w publikacji na
str. 24. Wg niego oznacza to, ze drobny materiat organiczny dostat si¢ do wngtrza wegli



drzewnych, by¢ moze po sedymentacji lub w trakcie transportu. Nie jest to przekonujgca
argumentacja. Znacznie trafniejsze jest przedstawienie i dyskusja nad obecnoscig réznych
specjacji zwigzkoéw frakcji aromatycznej, wsrod ktérych zidentyfikowano 37, a niektére po
raz pierwszy w kopalnej materii organicznej. Tutaj zawigzki podzielono na dwie grupy: te
pochodzace wprost z organizméw biologicznych, a pozostajace w osadzie na skutek
niepelnego spalania drewna oraz zwiazki bedace efektem proces6w termicznych w tym
paleopazaréw. To wilasnie wskazniki obliczone na podstawie skladu tych zwigzkéw daja
mozliwos¢ rekonstrukcji temperatury pozaréw i mogg by¢ zaaplikowane wspélnie z
pomiarami refleksyjnosci fuzynitu do szacowania temperatur.

W publikacji Nr 3, w ktérej doktorant jest jednym z czterech autorow, przedmiotem
badan sg osady datowane na dolny perm (assel) zawierajgce wegiel drzewny, reprezentowane
przez lagdowe facje lagunowe, pobrane z odstonig¢ basenu Parana w potudniowej Brazylii.
Badania te doktorant, wraz z pozostalymi wspolautorami, przeprowadzit dla oceny
srodowiska sedymentacji, Zrédla materii organicznej oraz ewaluacji typéw pozaréow
wystepujgcych w permie, w innym obszarze niz wczesniej opisywane probki z triasu z okolic
Zawiercia. Wykorzystat do tego kompilacje wynikéw badan mikroskopowych i geochemii
molekularnej, a takze wyniki eksperymentu pokazujgce przebieg i produkty degradacji
ligninocelulozy. Pozwolilo to na pokazanie zwigzkéw skladu molekularnego frakeji
alifatycznej, aromatycznej i polarnej z typem wyj $ciowej materii osadowej i wpltywem materii
pochodzacej z produktéw spalania lub cze$ciowego spalania. Wiele z wnioskéw
postawionych w podsumowaniu prac jest spekulatywnych, ale logika prowadzonej dyskusji
wynikéw kompleksowych badan, popartych szerokim rozeznaniem literaturowym, pozwala
przyja¢ je jako nowe badawcze osiggniecia, na ktérych mozna bedzie opieraé dalsze badania
w zakresie ewaluacji paleopozaréw. W opisie publikacji doktorant za malo uwagi poswiecit
kryterium stosowalnosci szacowania temperatur paleopozaréw z wykorzystaniem pomiaru
stgzen 4-ro i 5-cio pierscieniowych WWA w relacji do wartosci refleksyjnosei fuzynitu.

W podsumowaniu cato$ci opracowania pada zdanie: , Ponadto, w badaniach
przeprowadzono szacunki temperaturowe dotyczgce paleo-pozarow, ktdre mogg byé
przydatne w przypadku nisko dojrzalych lub niedojrzatych sekwencji skal osadowych”.
Pojawia si¢ pytanie czy te szacunki temperaturowe oparte maja byé na pomiarze
refleksyjnosci fuzynitu, czy tez pomiarze koncentracji WWA 1 jakie s3 wzajemne relacje
jednych i drugich.

Opisujac poszczegolne elementy rozprawy podniostam kilka kwestii, ktére, mam nadzieje,
zostana poruszone i oméwione podczas obrony. Dodatkowo, chcialabym, aby doktorant
ustosunkowat si¢ do ponizszych pytan:
1. Czy perylen jest na pewno zwigzkiem pochodzacym z wyzszych roslin, czy raczej
roslinnodci nizszej i grzybéw?
2. Czy rozréznia doktorant w pracy proces spalania od pirolizy i ktére ze zwigzkow
WWA s produktami pirolizy a ktére powstaja na drodze niepelnego spalania?
3. Czy stgzeniec WWA bedzie takze, podobnie jak pomiar refleksyjnosci fuzynitu,
zalezne od miejsca poboru samej probki wzgledem centralizacji pozaru?

Podsumowanie ogélne



Pracg oceniam pozytywnie mimo tych wskazanych niedociggnieé, ktére w wickszosci
przypadkoéw dotycza blednych sformutowan, niedoprecyzowanych mysli, stylistycznych czy
tez uproszczen interpretacyjnych, ktére w artykutach sg jasne i oczywiste. Praca wnosi wiele
aspektow poznawczych zwlaszcza z zakresu rozpoznania nowych grup zwigzkéw
organicznych wystepujacych w ladowej materii organicznej i weglach drzewnych bedacych
produktem spalania materiatu roflinnego w okresach permu i triasu. Bardzo cenne s3
spostrzezenia doktoranta z badafi mikroskopii scaningowej odnosnie struktury wegli, ich
zwigzkéw z przemianami diagenetycznymi i historii przed pogrzebaniem ich w osadzie.
Bardzo wysoko oceniam wszystkie dyskusje wynikéw zawarte w przedstawionych
publikacjach, ktére $wiadcza o kompleksowym podejsciu badawczym doktoranta do
przedstawionej tematyki i umiejetnosci taczenia otrzymanych wielokierunkowych wynikéw
badan z dotychczasowymi doniesieniami literaturowymi.

Slabe strony pracy to:

o Czes¢ pierwsza posiada podstawowy mankament edytorski. Otéz, sam spis tresci
dysertacji jest do$¢ mylacy. Nie zawarto w nim glownej czegsdci doktoratu, tj. cyklu
publikacji naukowych, stad mozna odniesé wrazenie, ze doktorat koficzy sie na stronie
29.

® Duzo skrétow my$lowych co czasami utrudnia wlasciwy przekaz tresci zwlaszcza
nadajgcej charakter naukowy opracowaniu.

* Brak plynnego polgczenia wszystkich trzech omawianych publikacji, ktérych
tematyka jest do$¢ spjna, ale omawiana w taki sposob jakby to byty nie tgczace sie ze
sobg tematy.

* Niektére podpisy rysunkéw malo precyzyjne, a niektére nie do zaakceptowania jak
np. na str. 19 Ryc.5.: Chromatogram (masowy)........ pokazujacy wysokie stezenia
MN w poréwnaniu z wysoka masa czasteczkowa WWA?72?

¢ W omoéwieniu publikacji nr 2 doktorant wigcej uwagi poswigeil mato znaczacym
kwestiom, raczej oczywistym dla wiekszosci badan geochemii molekularnej,
pomijajac natomiast najwazniejsze kwestie zaakcentowane bardzo wyraznie w
publikacji.

Reasumujac, pozytywnie oceniam wartoéé merytoryczng recenzowanej rozprawy ze
wzgledu na koncepcje badaf, sposéb ich wykonania i kompleksowg interpretacje oraz wage
naukowg zatgczonych publikacii.

Sekwencja publikacji obejmujaca lata 2014-2020 pokazuje postepujace doskonalenie
warsztatu naukowego, zwlaszcza w sferze interpretacyjnej. Tematyka prac przedstawionych,
moze niezbyt wprawnie, jest opracowaniem wzbogacajacym wiedz¢ o cenne informacje
poznawcze zwigzane z wystgpowaniem mikrowegli i wegli drzewnych w utworach triasu i
permu, i zwigzku ich cech z warunkami sedymentacji i przemianami wtérnymi. Niezaleznie
od uwag, na podkreslenie zastuguje logiczny i uporzadkowany sposob prezentacji



poszczegolnych pozycji bibliograficznych. Tak wiec, zauwazone uwagi nie wplywaja na
ogblnie pozytywna ocene przedstawionej rozprawy. Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana
mgra inz. Rafala Kubika pod kierunkiem prof. dra hab. Leszka Marynowskiego spelnia
warunki okres§lone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65 poz. 595) z pézniejszymi
zmianami w brzmieniu z dnia z dnia 15 wrzesnia 2017 r. (Dz. U. 2017 r. poz. 1789.), zgodnie
z Art. 175. 1. Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669) i wnioskuj¢ o dopuszczenie mgra
Rafata Kubika do dalszego etapu przewodu doktorskiego.

Krakéw, dnia 15 marca 2021

dr hab.inz. Irena Matyasik, prof. INiG-PIB



