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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Rafala Kubika pt. Opracowanie sposobow detekcji paleopoiarow
na podstawie sprzeienia metod petrograficznych i geochemicznych. Recenzowana rozprawa doktorska zostata
przygotowana pod kierunkiem prof. dr. hab. Leszka Marynowskiego w Zaktadzie Geochemii, Mineralogii i
Petrografii Instytutu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego. Niniejsza recenzje wykonano na podstawie uchwaty
Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Wydzialu Nauk Przyrodniczych US z dnia 19 stycznia 2021 roku.

Uklad rozprawy

Rozprawe doktorska mgr. Rafata Kubika stanowi zbior trzech opublikowanych w jezyku angielskim i
powiazanych tematycznie artykutéw naukowych, co jest zgodne z art. 187 p. 3 Ustawy z 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 30 sierpnia 2018 r. Poz.
1668). Tytut rozprawy jest zwiezly i adekwatny do tresci. Wszystkie trzy artykuly stanowigce zasadnicza czgsé
rozprawy doktorskiej mgr. Rafata Kubika zostaly opublikowane w czasopismach z listy Journal Citation Reports

(JCR):
1. Rafal Kubik, Dieter Uhl i Leszek Marynowski, 2015. Evidence of wildfires during deposition of the

Upper Silesian Keuper succession, Southern Poland. Societatis Geologorum Poloniae, 85: 685-696.

2. Leszek Marynowski, Rafal Kubik, Dieter Uhl, Bernd R.T. Simoneit, 2014. Molecular composition of
fossil charcoal and relationship with incomplete combustion of wood. Organic Geochemistry, 77: 22-31.

3. Rafal Kubik, Leszek Marynowski, Dieter Uhl, Andre Jasper, 2020. Co-occurrence of charcoal,
polycyclic aromatic hydrocarbons and terrestrial biomarkers in an early Permian swamp to lagoonal depositional
system, Parana Basin, Rio Grande do Sul, Brazil. International Journal of Coal Geology, 230.

Artykuty zbioru liczg 11, 9 i 15 stron odpowiednio dla artykutéow 1, 2 i 3. Doktorant jest pierwszym
autorem publikacji 1 i 3 oraz drugim wspoélautorem pracy 2. W kazdej z publikacji zbioru jednym ze
wspotautorow jest takze promotor rozprawy mgr. Rafata Kubika - profesor Leszek Marynowski. Fakt ten jest
zbiezny z wyznawanym przeze mnie pogladem, ze rozprawa doktorska to wspolne dzieto doktoranta i promotora.
Do rozprawy Doktorant dotaczyt rowniez oswiadczenia o swoim udziale procentowym i merytorycznym w
powstanie prac zbioru, potwierdzone przez pozostatych wspotautorow publikacji. 1 tak wktad Doktoranta w
powstanie artykutu 1 to 70%, 40% artykutu 2 i 70% artykutu 3.

Integralng czg$¢ recenzowanej rozprawy doktorskiej stanowi rodzaj omoOwienia najwazniejszych
wynikéw pracy napisany w jezyku polskim. Uklad tej czeSci rozprawy jest klarowny oraz logicznie
skonstruowany i sktada ona z nastepujacych rozdziatow: 1. WSTEP, 2. OBSZAR BADAN, 3. MATERIALY I
METODY, 4. DOWODY NA WYSTEPOWANIE PALEOPOZAROW PODCZAS DEPOZYCIJI OSADOW
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KAJPRU NA OBSZARZE POLUDNIOWEJ POLSKI (w oparciu o artykut 1 zbioru), 5. BADANIE SKEADU
MOLEKULARNEGO KOPALNEGO WEGLA DRZEWNEGO ORAZ RELACJA DO NIEPELNEGO
SPALANIA DREWNA (w oparciu o artykut 2 zbioru), 6. WSPOLWYSTEPOWANIE WEGLA DRZEWNEGO,
WIELOPIERSCIENIOWYCH WEGLOWODOROW AROMATYCZNYCH ORAZ BIOMARKEROW
LADOWYCH W OSADACH OBSZARU BASENU PARANA W BRAZYLII (w oparciu o artykut 3 zbioru), 7.
PODSUMOWANIE, 8. STRESZCZENIE.

Uwagi wstepne

Materia organiczna moze ulec zweglaniu podczas pozaru lub wskutek oddzialywania efektow procesow
wulkanicznych (potokéw lawowych, potokow piroklastycznych, czy bomb wulkanicznych). Procesy
wulkaniczne mogg zaréwno zainicjowaé pozar, jak i bezposrednio zwegli¢ materiat, ktory dostanie si¢ w obreb
dziatania skal wulkanicznych. Zweglona materi¢ organiczng nazywa si¢ weglem drzewnym, a w stanie
kopalnym - kopalnym weglem drzewnym lub pirofuzynitem, czy fuzynem.

Pozary wywieraja zard6wno negatywny, jak i pozytywny wpltyw na otaczajace srodowisko, ksztattujac
jego dynamike i wptywajac na zmiany. Z tego tez powodu, analiza kopalnego wegla drzewnego moze stanowic
warto$ciowe zrodlo informacji na temat paleosrodowiska. W skali globu, pozary sa jednym z naturalnych
czynnikoéw ekologicznych rozktadajacych biomase. Maja one bezposredni wptyw na szate roslinng, biocenozy
zwierzece, lokalny system erozyjno-depozycyjny, modeluja chemizm gleb i wod oraz wplywaja na zmiany
klimatyczne.

Natomiast w skali submikroskopowej, dziatalno$¢ ognia powoduje powstanie maceralow o okreslonych
cechach optycznych. Kopalny wegiel drzewny reprezentowany jest mianowicie przez wybrane formy maceralow
grupy inertynitu. Stan zachowania, inne cechy fizyczne i relacje przestrzenne tych maceraldw moga by¢
pomocne przy okreslaniu parametrow paleopozaru oraz stanowi¢ uzupehniajace zrodto informacji na temat
zespolow roslinnych wegetujacych na jego obszarze.

Jak zauwaza Doktorant we WSTEPIE swojej rozprawy doktorskiej czgstotliwo$¢ wystepowania wegla
drzewnego w osadach kopalnych jest uzalezniona od ilo$ci tlenu w atmosferze jak i dostepnosci paliwa, w
poszczegdlnych okresach geologicznych. Najwyzszy jego poziom notowany byt w permie, a w triasie nastgpit
jego spadek i skaly tych wlasnie okresow sg gtownymi obiektami badawczymi recenzowanej rozprawy.
Doktorant w jej WSTEPIE wskazat jako glowny cel rozprawy kompleksowg charakterystyke sedymentacyjno-
petrograficzng oraz geochemiczng wegla drzewnego z okreséw o odmiennej zawartosci tlenu w atmosferze tj.
permu i triasu. Jak podaje Doktorant wykorzystanie wynikow wykonanych badan (mikroskopowych i
geochemicznych) postuzyty do okreslenia typow i warunkow paleopozaréw (w tym jej temperatury) oraz
interpretacji srodowisk sedymentacji obszarow pochodzenia badanych skat.

Obszary i metodyka badan

Obszary badawcze obejmowaty dwie lokalizacje. Lokalizacja | to rejon Zawiercia-Marciszowa i Poreby
na wyzynie Slasko-Krakowskiej, skad pochodzily noryckie skaty mutowcowo-piaskowcowe z formagji
grabowskiej, zawierajgce fragmenty wegla drzewnego. Probki z weglem drzewnym pochodzity z osadow

ilastych z Por¢by oraz z hatdy w Zawierciu-Marciszowie. Z kolei lokalizacja Il obejmuje osady dolnego permu



(assel) z dwoch odstonie¢ wystgpujacych w obrebie basenu Parand z Ameryki Poludniowej, wystepujacego na
obszarze czgsci Brazylii, Paragwaju, Urugwaju 1 Argentyny. Przedmiotem badan byly skaty z super sekwencji
Gondwana | — dwa odstonigcia Quitéria i Curva do Belvedere wystepujace w potudniowej czgsci basenu.
Pierwsze z wymienionych odstonig¢ to zlepience zasobne w materi¢ organiczng przetawicone cienkimi
warstwami wegla i tupkow weglistych zwigzane ze $rodowiskami ladowym i lagunowym. Niestety Doktorant
nie podat litologii drugiego odslonigcia, tak w polskojezycznym omowieniu wynikéw badan jak rowniez w
artykule 3 zbioru publikacji.

Badania fragmentoéw wegla drzewnego zostatly poddane przez Doktoranta kompleksowym analizom
mikroskopowym - w $wietle odbitym (wykonanie pomiaréw refleksyjnosci) i przechodzacym oraz
zastosowaniu techniki skaningowej i mikroskopii elektronowej (SEM) sprzezonej ze spektometrig dyspers;ji
energii promieniowania rentgenowskiego (EDS) oraz szeregu analiz geochemicznych obejmujacych oznaczenie
catkowitego wegla organicznego (TOC), siarki catkowitej (TS) oraz ekstrakcje i rozdzial rozpuszczonej materii
organicznej, zbadanej metoda chromatografii gazowej wraz ze spektometria mas (GC-MS). Wszystkie
zastosowane przez Doktoranta metody badawcze zostaly zebrane w Tabeli 1 w polskojezycznym omdwieniu
wynikéw badan, co znacznie utatwito dalszy odbior tresci rozprawy.

Charakterystyka rozprawy

Artykut 1 prezentuje wyniki analiz mikroskopowych (mikroskopia skaningowa elektronowa,
mikroskopia optyczna) fragmentow wegla drzewnego. Na ich podstawie Doktorant okreslit stopien zachowania
materiatu na bardzo dobry, co bylo spowodowane jego wczesng mineralizacja diagenetyczng. Mineralizacja
kalcytowa utrwalita pierwotng struktur¢ komoérkowa wegla, a miejscowo zaobserwowano takze mineralizacje
siarczkowg (pirytowa i markasytowa) zwigzang wg Doktoranta z transportem materialu przed jego
pogrzebaniem.

Badania petrograficzne umozliwity rozpoznanie w probkach bedacych obiektami analiz strzepkow
grzybow, co zdaniem Doktoranta jest dowodem na rozpoczgcie procesu rozktadu drewna przed spaleniem,
podczas gdy odstonigte Sciany komorkowe $wiadcza o wyschnigciu drewna przed zwegleniem. Cechy te
wskazujg, ze spalaniu ulegto martwe drewno.

Omowione powyzej cechy mikroskopowe materiatu badawczego zostatly odpowiednio zilustrowane na
wysokiej jakosci mikrofotografiach stanowigcych figury 3 — 7 artkutu 1.

Waznym dla rozpoznania paleopozaréw potudniowej Polski sg przedstawione w artykule wyniki
pomiarow refleksyjnosci wegla drzewnego. W czesci omawiajacej metodyke tych badan (str. 687 Reflected light
and oil immersion microscopy) zostato podane, Zze pomiary takie wykonano dla fuzynitu uzywajac mikroskop

Axiopol II i stosujac $wiatlo o dlugosci fali 156 nm. Procedura wykonywania pomiarow refleksyjnosci

wskazuje, ze powinno si¢ je prowadzi¢ przy dtugosci fali o wartosci 546 nm.

Ponadto miedzy polskojezycznym tekstem omawiajagcym wyniki artykulu 1, a rzeczonym artykutem
pojawia si¢ pewna niescisto$¢. W omowieniu jest mowa o wynikach refleksyjnosci semifuzynitu, podczas gdy w
artykule 1 (str. 693) podano, ze gléwnie fuzynit wykazywal odpowiedni stan do przeprowadzenia takich

pomiardéw, czasem jednak mierzono takze nizsze (od tych jakie wykazywat fuzynit) wartosci refleksyjnosci



charakterystyczne dla semifuzynitu. Z tego wzgledu szkoda, ze w tabeli 1 zawierajacej wyniki tych pomiarow
nie zaznaczono wyraznie, ktore wartosci refleksyjnosci odpowiadaja semifuzynitowi, tym bardziej, ze w tytule
tabeli 1 jest mowa o refleksyjnosci fuzynitu. W tekscie artykutu mogtaby si¢ znalez¢ choc¢by jednozdaniowa
informacja, nt. przedzialbw wartosci refleksyjnosci przynaleznych fuzynitowi i semifuzynitowi. A tak
recenzujacy zostat zmuszony do snucia domystow, ktore z nizszych wartosci refleksyjnosci odpowiadajg jeszcze
semifuzynitowi, a ktore juz fuzynitowi. Uzyskane wartosci refleksyjnosci fuzynitu/semifuzynitu umozliwity
okreslenie temperatur paleopozaréw na podstawie badan probek skat kajpru w poludniowej Polsce na zakres
300-600° C. Srednia warto$é temperatury 400° C wskazuje na powierzchniowy charakter pozaréw, natomiast
temperatura rzedu 600° C bytaby juz wskaznikiem pozaréw wierzchotkowych.

Z kolei niskie wyniki oznaczen wegla organicznego (TOC) Doktorant prawidlowo interpretuje jak
wpltyw zawarto$ci kalcytu w badanym weglu. Znaczne wahania zwartosci siarki catkowitej (TS) zostaty
przypisane jej siarczkowemu nieorganicznemu pochodzeniu. Wystepujace w itowcach i zlepiencach kajpru
szczatki wegla drzewnego jak podano w artykule 1 nie wystepuja w tych skatach zbyt obficie, a ich zaokraglone
zarysy wskazywa¢ moglyby na ich transport jeszcze przed pozarem.

W artykule 2 obiektem badan byly réwniez probki skat dolnego kajpru z lokalizacji I, ktore poddano
analizom geochemicznym przy zastosowaniu chromatografii gazowej sprzgzonej ze spektometria mas. W
wyniku tych badan podzielono zwigzki organiczne badanych probek na biomarkery oraz wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA). Wyrdznione biomarkery pochodzity z roslin nagozalgzkowych. Poza
typowymi biomarkerami po raz pierwszy zidentyfikowano w kopalnej materii organicznej 39 zwigzkow, w tym
jak podaje Doktorant wiele rozpoznanych po raz pierwszy, min. takich jak hydroksyksantony i ich metylowe
pochodne. Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, a takze ketony i arylofenole, uwazane sg za produkty
spalania powstate na skutek oddzialtywania wysokiej temperatury na drewno. Niskie stezenia WWA, ich rozklad,
ze znacznym udzialem typowych zwigzkow pirolitycznych, takich jak antracen, 4H-cyklopenta[def]fenantren,
benz[a]antracen i benzo[a]piren wskazuja na szybkie spalanie. Obecno$¢ mniej stabilnych termicznie
zwiazkoéw organicznych i niewielka zawartos¢ WWA wg Doktoranta wskazuje na temperaturg¢ <400° C, a
wysokie ilosci WWA sg charakterystyczne dla zweglenia w temperaturze pomiedzy 400 a 500° C. Artykut 2
zbioru tworzacego rozprawe doktorska mgr. Rafata Kubika zostat wyposazony w odpowiednio skonstruowane
figury graficzne w liczbie 7 oraz 4 tabele zawierajace wyniki przeprowadzonych analiz.

Artykut 3 przedstawia wyniki badan geochemicznych wegla drzewnego z osadow permskich
wystepujacych w obrebie S-czgéci basenu Parana na terenie Brazylii z odstonig¢ Quitéria i Curva do Belvedere.
Ekstrakty materii organicznej pochodzace z probek z obu lokalizacji byly badane metoda chromatografii
gazowej ze spektrometrig mas w celu okre$lenia ich sktadu molekularnego w oparciu o frakcje alifatyczna,
aromatyczng i polarng. Ponadto przeprowadzono analizy mikroskopowe w celu okreslenia struktury wegla
drzewnego oraz wykonano pomiary refleksyjno$ci witrynitu i fuzynitu. Badania geochemiczne umozliwity
rozpoznanie przewagi n-alkanéw o nieparzystej liczbie wegla (Cys — Ca;) i duzej masie czasteczkowej, co
wskazuje na pochodzenie materii organicznej z ro$lin wyzszych. Podobng relacje zaobserwowano dla kwasow n-

karboksylowych o parzystej liczbie atoméw wegla. W artykule wykazano, ze kwasy karboksylowe i aldehydy,



zwigzane z rozkladem ligniny, uznano za istotne komponenty frakcji polarnej. Aromatyczne kwasy
karboksylowe byly rowniez gtéwnymi sktadnikami miedzi uzyskanymi w wyniku eksperymentu utleniania
tlenkiem miedzi (CuO) skal zasobnych w materi¢ organiczng. Jak podaje Doktorant wynik eksperymentu
wskazuje zachowanie pozostatosci ligniny w skatach osadowych permu bogatych w MO. W badanych probkach
wykryto biomarkery roslinne (kadalen, simonelit, reten i perylen), ktore wczesniej zostaty takze stwierdzone w
skatach i weglu drzewnym z triasu poludniowej Polski. Aromatyczne serie weglowodorow, takie jak
alkilonaftaleny i alkilofenantreny, sa powszechne w mutowcach bogatych w materi¢ organiczna, a rzadkie lub
nieobecne w osadach aluwialnych lub lagunowych, co moze by¢ wywotane przemyciem woda i utlenieniem
materii organicznej. Niepodstawione wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, powszechne w procesie
pirolizy, byty szeroko rozpowszechnione w materiale z basenu Parana. Stgzenia WWA i pomiary refleksyjnosci
fuzynitu postuzyty do okreslenia temperatur pozaréw. Tak oszacowana geochemicznie temperatura zawierata si¢
w przedziale 400-500° C, co odpowiada pozarom powierzchniowym (wynik ten koresponduje z danymi
uzyskanymi na podstawie interpretacji wynikow refleksyjnosci fuzynitu, gdzie uzyskano temperature 375-440°
C). Interpretacja wynikow wskazuje, ze pozary laséw wystepowaly czesciej w okresach suchych, kiedy bagna
byty okresowo osuszane. Artykut 3 jest odpowiednio ilustrowany 13 figurami, z czego 3 to zbior mikrofotografii
(SEM oraz mikroskopii optycznej $wiatta odbitego) struktury wegla drzewnego. Ponadto w artykule zawarte
zostaly tabele z wynikami analiz geochemicznych.
* Kk

Uwazam, ze w opiniowanym zbiorze publikacji stanowigcym rozprawe doktorskg mgr Rafat Kubik
przedstawit wyniki swoich badan w sposob logiczny i spojny, zgodnie z aktualnym stanem wiedzy w zakresie
petrografii i geochemii, a wnioski z nich wynikajgce nie upowazniajg recenzenta do ich podwazania.

Analizujac zaprezentowane w artykutach 1-3 wyniki badan petrograficznych i geochemicznych
stwierdzam, ze umozliwily one interpretacj¢ warunkow paleopozaréw uzyskane dla osaddéw (i) dolnego triasu
potudniowej Polski oraz (ii) permu z potudniowej czgsci basenu Parana w Brazylii jak i mozliwym bylo
zdefiniowanie typow tychze paleopozardéw. Z kolei charakterystyka sedymentologiczno-petrograficzna badanych
skal, wskazana przez Doktoranta jako jeden z glownych celow rozprawy doktorskiej, w moim przekonaniu jest
dos¢ pobiezna. Po szczegdlowym zapoznaniu si¢ z rozprawa doktorska mgr. Rafata Kubika sktanialbym sig¢
raczej do okreslenia jej celu(é6w) w taki sposob jak Doktorant przedstawit to w koncowej czesci rozdziatu
STRESZCZENIE polskojezycznego omowienia wynikow badan przedstawionych w rozprawie, czyli
., Gtownymi celami pracy byta detekcja paleopozaréow w nieudokumentowanych dotychczas lokalizacjach,
okreslenie temperatur orvaz typow pozarow, charakterystyka wegla drzewnego przy wykorzystaniu metod
mikroskopowych i chromatomagraficznych oraz poréwnanie typow wegla drzewnego pochodzgcego z rozinych
okresow geologicznych, odmiennych pod wzgledem zawartosci tlenu w atmosferze. Ponadto w badaniach
przeprowadzono szacunki temperaturowe dotyczqce paleopozarow, ktore mogg by¢ przydatne w przypadku nisko
dojrzatych lub niedojrzalych sekwencji skatl osadowych.” 1 tak postawione cele rozprawy w peini znajdujg
odzwierciedlenie w tresciach artykuldow 1-3, ale powinny zosta¢ przedstawione w cze$ci wstepnej, a nie jak

zrobil to Doktorant na koncu STRESZCZENIA.



Uwagi koncowe

Artykuty glownego zbioru publikacji stanowigce rozprawe doktorska mgr. Rafata Kubika zostaty
opublikowane w znaczacych dla geologii czasopismach, byly wczesniej recenzowane przez specjalistow z
zakresu petrografii i geochemii, a ich ostateczna forma redakcyjna jest wlasciwa tymze czasopismom. Z tego
wzgledu ponizsze uwagi odnosza si¢ przede wszystkim do polskojezycznego omoéwienia wynikow badan
Doktoranta bedacego czescia jego rozprawy doktorskie;.

Juz w tytule recenzowanej rozprawy w polskojezycznym omowieniu wynikdéw, pojawia si¢ istotny dla
niej termin paleopozary lecz pisany niezgodnie z istniejagcymi zasadami pisowni tzn. paleo-pozary (z
myslnikiem). Natomiast na str. 3 ten termin zostat przez Doktoranta podany jako paleopozary — poprawnie, bez
myslnika. Takie naprzemienne uzywanie przez Doktoranta okre§lenia paleopozary z my$lnikiem lub bez mozna
spotkac jeszcze kilkakrotnie w tek$cie omawiajacym wyniki badan.

Rozdzial 2. OBSZAR BADAN Doktorant rozpoczat od stwierdzenia: , Badania bedgce przedmiotem

niniejszej pracy...”, jest niezbyt fortunne ze wzgledu na to, ze badania to réznego rodzaju czynnosci i z tego

wzgledu nie moga by¢ ,,przedmiotem” dzieta naukowego, ale wyniki badan i ich interpretacja juz tak.

Doktorant powszechnie uzywa okreslenia ,,mikro-wegiel”. Autor rozprawy doktorskiej nie thumaczy
znaczenia uzytego pojecia. Wegiel jest weglem i1 nie istnieje ani mikrowegiel bo musialby istnie¢ takze
makrowegiel. Istniejg jedynie mikrosktadniki wegla czyli maceraty. Z kontekstu polskojezycznego omoéwienia
wynikow badan mozna si¢ domysla¢, ze chodzi tu o drobne, rozpoznawalne mikroskopowo fragmenty wegla.
Uzycie przez Doktoranta terminu ,,mikrowegiel” jest spolszczonym i potocznym uzyciem angielskiego terminu
micro-coal, ktore moze by¢ wiasciwe dla tekstow pisanych w jezyku angielskim. W przypadku takich
mikroskopowo widocznych czastek wegla nalezatloby uzy¢ takich okreslen jak mikroklasty wegla lub
mikrofragmenty wegla.

Przytoczone powyzej uwagi krytyczne nie odnosza sie do tre§ci merytorycznej ocenianej rozprawy, a
bardziej wnikliwa analiza napisanego tekstu przez Doktoranta umozliwitaby wyeliminowanie wskazanych
usterek i lepszy pozniejszy odbior.

Ocena rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska mgr. Rafala Kubika pt. Opracowanie sposobow detekcji
paleopozarow na podstawie sprzezenia metod petrograficznych i geochemicznych ztozona jako zbidr trzech
opublikowanych w jezyku angielskim i powigzanych tematycznie artykutow naukowych oraz polskoj¢zycznego
omowienia wynikéw badan Doktoranta bedacego integralng czgscig rzeczonej rozprawy, stanowi oryginalny i
znaczny wktad Doktoranta w rozw¢j badan petrograficzno-geochemicznych w zakresie rozpoznania
paleopozaréw. Tre$¢ jest zwiezta i logiczna. Metodyka badan zostala dobrana i zmodyfikowana przez
Doktoranta odpowiednio dla osiggni¢cia wyznaczonych celéw, wyniki przedstawione sg w sposob przejrzysty, a
poprawnie przeprowadzona dyskusja wynikoéw zastuguje na pochwate. Wykaz pozycji bibliograficznych jest
zgodny z tre$cig pracy i w zdecydowanej wigkszosci obejmuje nowe publikacje. Mgr Rafal Kubik wykazat si¢

odpowiednim opanowaniem warsztatu badawczego oraz zdolnoSciami do samodzielnego rozwigzywania



problemow naukowych. Uwagi krytyczne nie obnizajg merytorycznej oceny rozprawy jako wartosciowego i
oryginalnego opracowania naukowego, ktore oceniam pozytywnie.

Reasumujac stwierdzam, ze opiniowana rozprawa doktorska mgr. Rafata Kubika pt. Opracowanie
sposobow detekcji paleopozarow na podstawie sprzezenia metod petrograficznych i geochemicznych odpowiada
wymogom stawianym w Ustawie z dn. 14.03.2003 r., o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pdzniejszymi zmianami) i na tej podstawie wnosze
do Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Wydzialu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego o

dopuszczenie mgr. Rafata Kubika do dalszych czynnosci przewodu doktorskiego.
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