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Podstawe formalng wykonania recenzji stanowi pismo Dziekana Wydziatu Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego prof. dr hab. Leszka Marynowskiego z dnia 06
grudnia 2020 roku, zgodne z uchwalg Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Wydziatu
Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego z dnia 24 listopada 2020 roku.

Recenzja zostata opracowana na mocy §6 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Nauki i

Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r.

Podkreslajac na wstepie znaczenie podjetej przez Pana mgra Michata Glazera tematyki
badawczej pragne zaznaczyé, ze badania wieloletniej zmarzliny stanowig jeden z
najwazniejszych elementdow poznawczych wspotczesnych przeobrazen S$rodowiska
przyrodniczego, zachodzacych gtownie na skutek zmian klimatu. W dotychczasowych
analizach obecnosci i dynamiki przemian permafrostu szczegoélnie duzy nacisk ktadziono na
wielko$¢ sezonowego odmarzania gruntu i zmiany miazszosci warstwy czynnej. Istotne sa
réwniez badania temperatury permafrostu, ktora jest kolejnym waznym wskaznikiem zmian
klimatu. Abstrahujac od innych szczegdétowych uwarunkowan istnienia wieloletniej zmarzliny
oraz odmarzania gruntu zwigzanych z jego rodzajem, charakterem powierzchni, pokryciem
roslinnos$cig czy $niegiem, nalezy wyrazne stwierdzi¢, ze permafrost i procesy z nim zwigzane
sg jednymi z najistotniejszych probleméw wspodtczesnych nauk o Ziemi. Szczegdlnie wazne

jest ich poznanie na obszarach wspoétczesnie zlodowaconych, choé¢ nie tylko, co w swoim
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osiggnieciu doktadnie zaprezentowal Doktorant. Ich znaczenie jest tym bardziej istotne, ze
ilo§¢ prac w tym zakresie, zwlaszcza zwigzanych z nowymi metodami badan, wydaje si¢
wcigz niewystarczajaca.

W przedstawionej do oceny pracy doktorskiej Pan mgr Michal Glazer podjat sie
waznego, a zarazem trudnego zadania szczegdtowej charakterystyki obszaréw podatnych na
wystepowanie wieloletniej zmarzliny z zastosowaniem geofizycznej metody inwersyjnego
obrazowania opornosci. Z naukowa dociekliwoscia scharakteryzowal wystgpowanie
permafrostu oraz jego interakcje z pozostalymi komponentami $rodowiska peryglacjalnego i
gorskiego w wybranych obszarach badawczych pomigdzy 49° a 78° N. Dokonat tego przede
wszystkim na podstawie wynikéw wlasnych prac terenowych, w tym, co nalezy podkresli¢, z
wykorzystaniem wtasnej metodyki badawczej przy interpretacji modeli oporno$ciowych.

Rozprawe doktorskg Pana mgra Michala Glazera stanowi spojny tematycznie cykl
czterech artykutow naukowych pod wspolnym tytulem , Charakterystyka obszarow
podatnych na wystgpowanie wieloletniej zmarzliny z zastosowaniem metody inwersyjnego
obrazowania opornosci na przykladzie rejonu podszczytowego Babiej Gory, przedpola
Storglacidren (Tarfala) oraz zlewni Fuglebekken (Spitsbergen)”, opublikowanych w
recenzowanych czasopismach, indeksowanych w miedzynarodowych bazach (m.in. Journal
Citation Reports) i wymienionych w wykazie czasopism punktowanych Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego. Wspomniany zbioér tematycznych publikacji zostal rozwiniety 0 24-
stronicowy opis w jezyku polskim, w sktad ktérego wchodza rozdziaty: Streszczenie, Wstep,
Cele pracy i dobor obszarow badawczych, Struktura pracy doktorskiej, Metody badawcze,
Wyniki i interpretacja, Wnioski oraz Bibliografia. Jednak jego glowng cze$¢ stanowig

nastepujace publikacje:

1. Dobinski W., Glazer M., Bieta B., Mendecki M.J., 2016, Poszukiwanie wieloletniej
zmarzliny i budowa geologiczna Babiej Gory w $wietle wynikow obrazowania
elektrooporowego, Przeglad Geograficzny, vol. 88, no. 1, pp. 31-51, doi:
10.7163/PrzG.2016.1.2

2. Dobinski W., Grabiec M., Glazer M., 2017, Cold—temperate transition surface and
permafrost base (CTS-PB) as an environmental axis in glacier—permafrost
relationship, based on research carried out on the Storglacidren and its forefield,
northern Sweden, Quaternary Research, 88, 551-569, doi: 10.1017/qua.2017.65

3. Dobinski W., Glazer M., 2018, Probable two-layered permafrost formation, as a

result of climatic evolution in mountainous environment of Storglacidren forefield,



Tarfala, Northern Scandinavia. Polish Polar Research, vol. 39, no. 2, pp. 177-209,
doi: 10.24425/118745

4. Glazer M., Dobinski W., Marciniak A., Majdanski M., Blaszczyk M., 2020, Spatial
distribution and controls of permafrost development in non-glacial Arctic catchment
over the Holocene, Fuglebekken, SW Spitsbergen, Geomorphology, Vol. 358,
107128, doi:10.1016/j.geomorph.2020.107128

Laczny wskaznik cytowan (wspotczynnik oddziatywania, ang. impact factor, IF)
przedstawionych publikacji wynosi 6,932.

We wstepie opisu Pan mgr Michat Glazer zwrocit uwage na fakt, ze wspolczesne
zmiany klimatyczne i ich skutki szczegolnie widoczne sg W Arktyce, CO 0znacza, ze maj3
rébwniez one bardzo duzy wplyw na wieloletniag zmarzling, a zwlaszcza jej wspodlczesng
degradacje. Dlatego tez permafrost znalazt si¢ wsrod szeéciu kriosferycznych wskaznikow
zmian klimatycznych w tzw. Global Climate Observing System (GCOS) nalezacym do
Swiatowej Organizacji Meteorologicznej (World Meteorological Organization - WMO).
Natomiast zmiany pionowego profilu temperaturowego oraz migzszosci warstwy Czynnej
zostaly uznane za podstawowe zmienne klimatyczne (Essential Climate Variables - ECVS).
Rownoczes$nie przedstawit on definicje permafrostu, uzupetniong o wilasne spostrzezenia i
rozszerzenie tego pojecia. Zwrocit tez uwage, ze dodatkowym parametrem kluczowym dla
oceny wpltywu zmian klimatycznych na $rodowisko jest zawarto$¢ lodu w obrgbie
permafrostu. Rzeczywiscie jest to Stuszne spostrzezenie i nalezy si¢ z nim jak najbardziej
zgodzi¢, cho¢ wydaje sig, ze powinno by¢ szerzej rozwinigte o role (choé¢ tymczasowa)
warstwy czynnej, tym bardziej, ze Doktorant przyktadowo zwraca uwage, ze poprzez
zwigkszanie migzszo$ci warstwy aktywnej zwigksza si¢ mozliwos¢ retencji wod opadowych.
Dlatego wydaje si¢, ze cickawa bytaby rowniez dyskusja o strukturze znaczenia zmian termiki
permafrostu | migzszosci warstwy czynnej.

W dalszej cze$ci Doktorant zwraca uwage na liczne ograniczenia i kosztowno$¢ badan
permafrostu, zwtaszcza w wykonywaniu pojedynczych odwiertow, np. do profili termicznych.
W bardzo rzetelny i dojrzaly sposob probuje przekona¢ nas, ze naprzeciw tym trudnym
warunkom z pomocg przychodza posrednie metody badawcze, w ktorych dominuja badania
geofizyczne, a przy ich wykorzystaniu w posredni sposéb mozna uzyskaé¢ informacje o
obecnosci permafrostu. Przekonuje On nas rowniez, ze pomimo, iz W poréwnaniu do profilu
temperaturowego majg one mniejszg wartos¢ dowodowsa, to metody geofizyczne zyskuja
przewage w porownaniu do odwiertow poprzez mozliwos¢ zobrazowania wystepowania

permafrostu na stosunkowo duzym obszarze w sposob ciggly. Jest to bardzo cenna uwaga, z

3



ktorg niewatpliwie trzeba si¢ zgodzi¢. Jednak wydaje mi si¢, ze nalezy tu jeszcze bardziej
wyszczegolni¢ 1 taczy¢ to z celem badan i zachowac ostrozno$¢ w ocenie wspomnianej
warto$ci dowodowej, gdyz moze to by¢ przyczynkiem do jej wykluczenia. Doktorant
podkresla takze, ze Szczegdlne miejsce w ocenie stanu permafrostu zajmuje inwersyjne
obrazowanie opornosci, zwane electrical resistivity tomography (ERT), bedac
najpowszechniej stosowang w tym celu metoda. Wszystkie te spostrzezenia $wiadcza o jego
duzej znajomosci podjetego problemu.

Nastepnie Pan mgr Michat Glazer jasno i przejrzyscie zdefiniowat cele pracy oraz dobor
obszaréw badawczych. Wyraznie zaznaczyl, ze podstawowym jej celem byta identyfikacja,
opis przestrzennej charakterystyki wystepowania permafrostu oraz przyblizenie jego
interakcji z pozostalymi komponentami srodowiska peryglacjalnego i gorskiego w wybranych
obszarach badawczych pomigdzy 49° a 78° N, w $wietle wspomnianych badan metodg
inwersyjnego obrazowania opornosci. Jak réwniez wskazanie prawidlowosci, ktore wptywaja
na zmienno$¢ i forme¢ wystgpowania permafrostu. Zamiar ten Doktorant zogniskowat w
obrebie trzech zagadnien:

1. proba detekcji permafrostu gorskiego na prawdopodobnej dolnej granicy wystgpowania
w izolowanych masywach gorskich dla ok. 49° N, Babia Goéra (1725 m n.p.m.);

2. opis przestrzennego wystepowania wieloletniej zmarzliny na lodowcowym przedpolu
lodowca Storglacidgren jako domkniecie peryglacjalnej cze$ci badan projektu
zwigzanego z okresleniem geofizycznej relacji pomi¢dzy lodowcem a permafrostem;

3. okreslenie geofizycznej charakterystyki, zasiggu oraz zmiennosci permafrostu
wystepujacego pomiedzy wybrzezem morskim a stokami gorskimi w zlewni
Fuglebekken.

Wszystkie te kwestie zostaty zawarte, opisane i wyjasnione w przedtozonych do oceny
publikacjach naukowych.

Dla sprawdzenia hipotezy roboczej, ze granica wystgpowania permafrostu gorskiego
moze wystepowaé nizej w bardziej izolowanych masywach gorskich jako obiekt wybrano
okolice szczytu Babiej Gory. Z kolei na miejsce studium relacji lodowiec - permafrost
wybrane zostalo przedpole lodowca Storglacidren w potnocnej Szwecji. Jak zwraca uwage
Doktorant za tym wyborem przemawiala bogata historia badawcza tego miejsca, w tym jeden
z najdtuzej trwajacych w historii program6éw monitorujacych bilans masy lodowca, co w
potaczeniu z nieustannym cofaniem si¢ czota, daje unikatowa mozliwo$¢ przesledzenia
procesu agradacji permafrostu na "Swiezo odstonietym" przedpolu Storglacidren. Natomiast

do oceny rozwoju permafrostu nadmorskiego i jego zmiennosci w strefie przejScia ze

4



srodowiska morskiego do lagdowego wybrano obszar zlewni Fuglebekken znajdujacej sie
regionie Hornsundu na potudniowym Spitsbergenie. Zalozono, ze przeksztatcenia zachodzace
w takim $rodowisku wynikajace ze zmian klimatycznych begda zachodzi¢ szybciej, anizeli w
uktadach posiadajacych mniejsza wrazliwos$¢, tzn. takich, ktore znajduja sie w gtebi ladu 1 sg
znacznie bardziej wychtodzone. Wydaje si¢ to by¢ odpowiednim podejsciem do problemu,
swiadczacym o prawidlowym doborze obiektow badan.

Zastosowane metody badawcze zostaly opisane bardzo doktadnie i w zasadzie bez uwag
z mojej strony. Wykorzystano metody geofizyczne wsérdod ktorych dominowata metoda
obrazowania elektrooporowego (ERT, Electrical Resistivity Tomography), ktora byta
wykorzystywana na szeroka skal¢ we wszystkich przeprowadzonych pracach. Dodatkowo
zastosowano metody georadarowe (GPR, Ground Penetrating Radar) oraz wielokanatowa
analize fal powierzchniowych (MASW, Multichannel Analysis of Surface Waves), jak
rOwniez pomiary geodezyjne z uzyciem GNSS (Global Navigation Satellite System) i
naziemnego skaningu laserowego w celu uzyskania wysokorozdzielczego numerycznego
modelu terenu (DEM, Digital Elevation Model). Sadzg, ze w niektorych przypadkach (np.
obregbie kompleksu glacjalno-peryglacjalnego lodowca Storglacidren) powinna by¢ wykonana
wicksza ilos¢ poprzecznych profili GPR. Niezaleznie od tego nalezy wyraznie zaznaczy¢, ze
Doktorant w wyczerpujacy sposob przedstawit zastosowane metody badawcze, zgodnie z
wymaganiami dla tego typu rozpraw naukowych. Warto doda¢, ze w pracach terenowych
wspotpracowatl on z jednymi z najlepszych specjalistow w zakresie tego typu badan, co
znaczaco podnosi jakos¢ ich wykonania, jak réwniez $wiadczy o duzej umiejetnosci
wspolpracy i1 tworzenia wyspecjalizowanych grup badawczych, co w nauce ma bardzo duze
znaczenie.

W rozdziatach Wyniki 1 interpretacja oraz Wnioski Doktorant zawart opis
najwazniejszych rezultatow swoich prac. Dokonal w nim odpowiedzi na wczesniej
postawione pytania 1 zagadnienia, ktore powigzane byly z konkretnymi zalgczonymi
publikacjami. Chciatbym zaznaczy¢, ze analizujac przedstawiony przez Doktoranta spojny
tematycznie cykl publikacji mozna sadzi¢, ze dodatkowa ocena przez recenzenta
zamieszczonych prac wydaje si¢ w pewnym sensie zbgdna. Kazda z tych prac przed
opublikowaniem zostala szczegétowo sprawdzona i oceniona pod wzgledem wymagan
formalnych stawianych pracom naukowym, przez redakcje poszczegolnych czasopism.
Dodatkowo poddano je ocenie merytorycznej, przez co najmniej dwoch niezaleznych
recenzentow, ktorzy najczesciej sa uznanymi autorytetami w danej dziedzinie wiedzy.

Opublikowanie pracy w danym czasopi$mie oznacza, ze przeszla ona z pozytywnym
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wynikiem kazdy z tych etapow. Jednak niezaleznie od faktu, iz publikacje stanowigce
rozprawe doktorskg byly recenzowane, szczegdétowa ich analiza, jak rdwniez synteza
przedstawionego opracowania, a takze obowigzek recenzenta, wskazuja na konieczno$¢
wyrazenia opinii, postawienia pewnych pytan i podjecia dyskusji naukowe;.

Probe detekcji permafrostu gorskiego na prawdopodobnej dolnej granicy wystepowania
W izolowanych masywach gorskich dla okoto 49° N, Babia Géra (1725 m n.p.m.) Doktorant
zawarl w manuskrypcie zatytulowanym ,,Poszukiwanie wieloletniej zmarzliny i budowa
geologiczna Babiej Gory w swietle wynikéw obrazowania elektrooporowego”. Przedstawil w
nim wyniki badan wykonanych glownie na podstawie pomiarow ERT i modeli
opornosciowych, stwierdzajac jednak za mato prawdopodobng mozliwo$¢ wystepowania
aktywnego, zwigzanego z obecnym klimatem permafrostu, ktory mogtby by¢ ewentualnie
zwigzany ze wystgpowaniem gotoborzy. W pewnym sensie nie osiaggnigto zatozonego celu,
ale rownoczesénie uzyskano cenng informacj¢, ze pomimo wystepujacych w tym obszarze
sprzyjajacych warunkow klimatycznych i geomorfologicznych, pozwalajacych na lokalne
wyksztalcenie si¢ wspolczesnego permafrostu oraz na ewentualne przetrwanie permafrostu
fosylnego, decydujaca o jego obecno$ci rol¢ odgrywa charakter o$rodka geologicznego.
Szczegblnie waznym czynnikiem niezwigzanym bezposrednio z klimatem w tego typu
osrodkach skalnych jest w ocenie Doktoranta infiltrujaca woda, ktora poprzez drenaz
Znaczaco przyspiesza degradacje permafrostu. Uwazam to za bardzo wazne potwierdzenie
wspotczesnych badan nad wieloletnia zmarzling, prowadzonych rowniez w strefach
peryglacjalnych. Pewng stabo$cig prowadzenia tego typu badah na wspomnianym obszarze
moze by¢ duza przewidywalnos¢ wyniku. Jednak Doktorant doskonale zdaje sobie z tego
sprawe, zaznaczajac, ze Ustalenia te pokazujg ograniczenia w ewentualnych dalszych pracach
badawczych nad poszukiwaniem permafrostu w innych izolowanych masywach gorskich
podobnej szerokosci geograficznej, co $wiadczy o jego duzej dojrzatosci naukowej
powigzanej z ostroznoscig w wycigganiu zbyt daleko idgcych wnioskow.

Opis przestrzennego wystepowania wieloletniej zmarzliny na lodowcowym przedpolu
Storglacidren jako domknigcie peryglacjalnej czgsci badan projektu zwigzanego ze
okresleniem geofizycznej relacji pomigdzy lodowcem a permafrostem zostal zawarty w
dwoch publikacjach: ,, Cold—temperate transition surface and permafrost base (CTS-PB) as
an environmental axis in glacier—permafrost relationship, based on research carried out on
the Storglacidren and its forefield, northern Sweden” oraz “Probable two-layered permafrost
formation, as a result of climatic evolution in mountainous environment of Storglacidren

forefield, Tarfala, Northern Scandinavia”. Niewatpliwie osiggnieciem tych prac jest

6



zaproponowanie modelu integrujacego srodowisko glacjalne z peryglacjalnym, ktory taczy
granice granice pomigdzy lodem cieptym a zimnym (CTB) ze spodziewanym spagiem
permafrostu (PB). Natomiast powierzchni¢ lodowca ze stropem wieloletniej zmarzliny. Jest to
interesujaca koncepcja, dajaca nowe spojrzenie na procesy zachodzace na granicy lodowiec-
permafrost, a nawet $cisle te srodowiska taczgca. Na podstawie gtownie pomiaréw ERT
stwierdzono, ze w zaproponowanym modelu w obrebie lodowca politermalnego, granica
rozrozniajaca 16d zimny od cieptego stanowi Srodowiskowe kontinuum przechodzac na jego
przedpolu w spag permafrostu. Ciggtos¢ ta reprezentuje termiczng zalezno$¢ $rodowiska
glacjalnego i peryglacjalnego stanowigc 0§, wokot ktorej oba systemy ewoluujg. W miejscu
tym nasuwa si¢ pytanie w jaki sposob takie podej$cie Doktorant zinterpretowat by w
przypadku lodowcow zimnych i ich relacji z permafrostem? Tym bardziej, ze na skutek
zachodzacych zmian klimatycznych coraz wiecej lodowcow politermalnych ewoluuje w
kierunku lodowcow zimnych.

W tej samej czeSci przedtozonej do oceny pracy Pan mgr Michat Glazer zauwaza, ze
rozwijajaca si¢ warstwa wspotczesnego permafrostu poddawana jest silnej degradacji przez
liczne strumienie wod ablacyjnych rozcinajacych ja, przez co wykazuje wysokie zaburzenia
ciaglosci. Z kolei dwoisto$¢ wystepowania bogatego w 10d permafrostu wspotczesnie
aktywnego i fosylnego zwigzana jest z wptywem lodowca, ktory ostaniat osrodek geologiczny
przed oddzialywaniami klimatycznymi. Takie spojrzenie wymaga pewnego uscislenia
wptywu lodowca na permafrost i odpowiedzi na przynajmniej dwa pytania bardziej ogdlnej
natury: w jaki sposob Doktorant ocenia mozliwo$¢ istnienia permafrostu pod powierzchnig
lodowcow, zwlaszcza 0 duzych migzszosciach lodu, ktore moga wytworzy¢ warunki istnienia
lodu o tzw. temperaturze topnienia i jak to si¢ ma do ostaniajgcej roli lodowca? Ponadto
interesujacy z mojego punktu widzenia jest wpltyw zmniejszania powierzchni i cofania sig¢
lodowcow na degradacje wieloletniej zmarzliny (np. poprzez wspomniane cieki ablacyjne,
czy tez wystawienie nowych obszarow przedpoli lodowcow na bezposrednie oddziatywanie
ocieplajacego si¢ klimatu), badz jej odbudowe w wyniku braku ostonigcia, jakg w pewnych
przypadkach moze stanowi¢ masa lodowca. Che¢ uzyskania odpowiedzi na te pytania W
zadnym wypadku nie pomniejsza wagi naukowej pracy, a jest jedynie motywacja do
kontynuacji tego typu badan w przyszlosci. A jestem pewien, ze biorac pod uwage
skrupulatno$¢ analizy podjetych przez Doktoranta zagadnien, na pewno sprostatby On temu
zadaniu bez wigkszych problemow.

Dodam, ze uzyskane w tych publikacjach wyniki nie tylko stanowig bardzo wazne

uzupetnienie dotychczasowego stanu wiedzy o permafroscie, ale rowniez sa nowoczesnym,
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nieco odmiennym spojrzeniem na ten problem. Wszystko to czyni z pracy osiggniecie
naukowe wymagane od osoby ubiegajacej si¢ o tytut doktora.

Cykl przedstawionych publikacji zamyka , Spatial distribution and controls of
permafrost development in non-glacial Arctic catchment over the Holocene, Fuglebekken, SW
Spitsbergen”, w Kktorej przeanalizowano wystepowanie i wyksztalcenie permafrostu w
obrebie zlewni Fuglebekken (Hornsund), w przestrzeni pomigdzy $rodowiskiem gorskim a
morskim, a takze zroznicowanie przestrzenne permafrostu pod wzgledem zawartosci lodu w
osadach na skutek oddzialywania proceséw peryglacjalnych i/lub morskich. Jest to bardzo
wazne kompendium wiedzy na temat procesow zachodzacych w zlewni polarnej majacych
wplyw na ksztaltowanie si¢, niszczenie i zasi¢g wieloletniej zmarzliny. Doktorant wigze je
przede wszystkim z wptywem wod podlodowcowych lodowca Hansa, zwigzanych ze
wczesnym etapem jego degradacji i zwraca uwageg, na ich znaczacy wplyw na zmiang
potencjatu pokrywy osadowej Fuglebekken do gromadzenia w jej obrebie lodu. Scisle taczy
to z redukcja sptywu powierzchniowego i zwigkszeniem podziemnego, co ma potwierdzenie
we wspotczesnie istniejgcych obszarach, gdzie wystepuja wysokoenergetyczne cieki wodne, z
ktorymi powigzat znaczaca degradacje wieloletniej zmarzliny. Zabraklo w tej czesci pracy
nieco szerszej dyskusji nad zmianami, a takze potencjatem ilosci wod wyptywajacych z
lodowca w miare jego topnienia przy zwickszajacej si¢ powierzchni jego przedpola. Coraz
czesciej obserwuje sig, ze pomimo podobnej ablacji letniej, ilos¢ wod powierzchniowych w
zlewniach nieco si¢ zmniejsza. W ten sposob powstaje pytanie jaki moze to mie¢ wplyw na
permafrost w dtuzszym czasie? Czy wody te beda powigksza¢ jego degradacje, czy w miare
zmniejszania si¢ ich ilo$ci uzyskamy stan rownowagi, a moze jego odbudoweg?

W dalszej czgsci Doktorant twierdzi, ze obszar Fuglebekken bedzie w przeciggu
najblizszych lat podlega¢ relatywnie znaczacym zmianom stosunkéw wodnych oraz
uksztattowania morfologicznego podndza Fugleberget zwigzanego z degradacja permafrostu
we wzglednie krotkim czasie. Sadze, ze podobnie dzieje si¢ w innych regionach Svalbardu.
Zastosowane w pracy metody geofizyczne dajag mozliwo$¢ wykazania strefowosci
wyksztalcenia wieloletniej zmarzliny pod katem zawartosci lodu w osadach. Rownoczesnie
pozwalaja oceni¢ zasigg wystgpowania oraz charakteru zmarzliny, co uwazam za jeden z
najwazniejszych problemow zwigzanych ze wspotczesnymi zmianami kriosfery. | pomimo, ze
w przedstawionej pracy Sa one sScisle powigzane z lokalnymi uwarunkowaniami badanego
obszaru, jestem przekonany, ze metody te moga by¢ rowniez stosowane W przypadku innych
regionoéw, gdzie wystepuje wieloletnia zmarzlina. Czyni to je istotnym wktadem naukowym

w poznawaniu tych przemian. Ponadto w oparciu o uzyskane wyniki stworzono syntetyczny
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model zasiggu i formy permafrostu w obrebie zlewni Fuglebekken, ktéry sadzg réwniez ma
charakter ponadregionalny.

Przedstawione uwagi, w wiekszosci 0 charakterze porzadkowym, wyjasniajacym lub
dyskusyjnym, nie umniejszajg warto$ci recenzowanej rozprawy i nie majg wplywu na jej
jednoznacznie pozytywng i bardzo wysoka oceng.

Pragne zaznaczy¢, ze w przypadku rozprawy doktorskiej majacej posta¢ cyklu
publikacji wieloautorskich, zadaniem recenzenta jest rowniez ocena indywidualnego wktadu
kandydata do stopnia naukowego doktora w powstanie pracy zbiorowej. Integralng czescia
dokumentacji jaka przedstawit Doktorant do oceny jest procentowy udzial jego
indywidualnego wktadu w powstanie poszczegolnych prac. Na jego podstawie stwierdzam, ze
udzial Pana mgra Michata Glazera wynosi od 30% do 60%. Doktorant odegral w czgsci z nich
wiodaca role w prowadzeniu badan, analiz oraz przygotowaniu manuskryptow do publikacji i
jest uprawniony do przedstawienia prezentowanego ich cyklu, jako podstawy ubiegania si¢ o
nadanie stopnia naukowego doktora.

Szczegblny podziw budzi duzy wachlarz zastosowanych metod badawczych, a takze
umiejetne sprecyzowanie zadan badawczych oraz precyzyjny i bardzo dobry wybor
manuskryptow do cyklu stanowigcego osiaggnig¢cie naukowe, $wiadczacy o duzej znajomosci
tematu badan przez Doktoranta.

Dodam, ze uzyskane wyniki nie tylko stanowig bardzo wazne uzupehnienie
dotychczasowego stanu wiedzy na temat permafrostu i jego przemian, ale réwniez sg
nowoczesnym spojrzeniem na ten problem. Wszystko to czyni z pracy osiggni¢cie naukowe
wymagane od osoby ubiegajacej si¢ o tytut doktora. Nalezy takze podkresli¢, ze w ten sposob
Doktorant nawigzat rowniez do wieloletniej tradycji osrodka §laskiego prowadzenia tego typu
badan w tym regionie.

Stwierdzam, ze Pan mgr Michal Glazer podjat si¢ bardzo trudnego zadania analizy
przestrzennego wystepowania permafrostu oraz przyblizeniu jego interakcji z pozostatymi
komponentami srodowiska peryglacjalnego i gorskiego w wybranych obszarach badawczych
pomiedzy 49 a 78°N z wykorzystaniem roznych metod geofizycznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem inwersyjnego obrazowania opornosci. W ten sposob stworzyt bardzo
interesujace potaczenie wynikow badan z trzech obszaréow, o réznym charakterze
wystepowania wieloletniej zmarzliny lub jej brakiem. Réwnocze$nie dokonal wysoko
wyspecjalizowanego rozpoznania wspotczesnych zmian wieloletniej zmarzliny i procesow,
ktore na nie wplywaja. Sa to wazne badania przemian jakie zachodza wspoétczesnie w

kriosferze. Szeroki zakres przeprowadzonych prac pozwolit dokona¢ Doktorantowi
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szczegdtowej analizy warunkéw wystepujacych na granicy lodowiec-permafrost i okresli¢
zachodzace pomigdzy nimi relacje. Przede wszystkim jednak dokonat geofizycznej
charakterystyki, zasiggu oraz zmiennos$ci permafrostu wystgpujacego pomi¢dzy wybrzezem
morskim, a stokami gorskimi, tworzac bardzo wazne kompendium poréwnawcze dla badan
prowadzonych w innych regionach. Wszystko to nadaje pracy wysoka warto$¢ naukows.
Tematyka pracy doskonale wilacza si¢ w nurt wspotczesnych badan regionow polarnych.
Uzyskane wyniki, ich interpretacja oraz sposéb wnioskowania §wiadcza 0 doskonatej
znajomosci podjetego tematu i duzej dojrzatosci naukowej Doktoranta.

Podsumowujac jestem przekonany, ze przedstawiona rozprawa doktorska, stanowigca
spojny tematycznie cykl czterech publikacji pod wspolnym tytutem ,, Charakterystyka
obszaréw podatnych na wystepowanie wieloletniej zmarzliny z zastosowaniem metody
inwersyjnego obrazowania opornosci na przykladzie rejonu podszczytowego Babiej Gory,
przedpola Storglacidren (Tarfala) oraz zlewni Fuglebekken (Spitsbergen)”, w pelni spetnia
wymagania stawiane przez odpowiednie przepisy prawne dotyczace prac doktorskich i
wnosze do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Wydziatu Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Slaskiego 0 dopuszczenie Pana mgra Michata Glazera do dalszych etapow
postgpowania w przewodzie doktorskim.

Chcialbym rowniez zwréci¢ uwage, na duzg wartos¢ naukowa dokonanej analizy oraz
wzorcowo dobrane, zwigzane tematycznie artykuly, stanowigce odpowiedZz na zadane
hipotezy i cele badawcze. Szczegélnie cenne jest wypracowanie przez Doktoranta wiasnej
metodyki badawczej wykorzystywanej przy interpretacji modeli opornosciowych oraz
wykorzystanie metod geofizycznych do okreslania i obrazowania wystgpowania permafrostu
na stosunkowo duzym obszarze, co ma istotne znaczenie w badaniach wieloletniej zmarzliny,
jako jednego z najwazniejszych wskaznikow wspotczesnych zmian zachodzacych w klimacie,
nie tylko na obszarach zlodowaconych. Praca stanowi takze szeroki opis procesow i relacji
zachodzgcych w systemie lodowiec-permafrost, znaczaco wzbogacajacy aktualny stan wiedzy
0 tych komponentach kriosfery. W zwiazku z tym, bioragc rowniez pod uwage WysoKi

sumaryczny IF cyklu publikacji zawartych w przedstawionej rozprawie, zwracam si¢ do
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Wysokiej Rady o0 jej wyr6znienie.
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