Recenzja rozprawy habilitacyjnej dra Tomasza Plociniczaka pt. Zastosowanie bakterii

promujgcych wzrost roslin do wspomagania fitoremediacji terendw skaZonych
1. Przedstawienie podstawowych danych o kandydacie

Dr Tomasz Plociniczak uzyskat stopien doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biologia,
specjalnosci mikrobiologia na Uniwersytecie Slaskim w Katowicach, Wydziat Biologii i
Ochrony Srodowiska (10.12.2010 r.) na podstawie rozprawy doktorskiej: Wspomaganie
fitoekstrakeji metali ciezkich przez metalooporne szczepy bakterii z rodzajow
Brevibacterium, Enterobacter i Pseudomonas. Promotorem pracy qutbrsl<iej byta Prof. dr
hab. Zofia Piotrowska-Seget. Z przestawionej dokumentacji wynika, ze Kandydat przystgpuje

obecnie po raz pierwszy do procedury uzyskania stopnia doktora habilitowanego.
2. Przebieg pracy naukowo-zawodowej

Dr Tomasz Plociniczak byt zatrudniony w latach 2005 do 2012 na etacie asystenta naukowo-
dydaktycznego w Katedrze Mikrobiologii, Wydzia% Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Slaski w Katowicach. Od 2012 roku zatrudniony jest na etacie adiunkta w tym

samym miejscu pracy.
3. Kryteria oceny osiagniccia oraz obowiazujgce przepisy

Niniejsza recenzje wykonalam jako recenzent Komisji Habilitacyjnej powolanej decyzja
Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutow w celu przeprowadzenia postgpowania »
habilitacyjnego dr. Tomasza Plociniczaka. Oceng osiagnigcia naukowo-badawczego oraz
dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i wspdtpracy mif;dzynarodowej
przeprowédziiam zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Naﬁki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 20 lipca 2018 r. Recenzje wykonatam w oparciu o cykl publikacji
opisujgcych osiggniecie naukowe pt. ,,Zastosowanie bakterii promujacych wzrost roslin do
wspomagania fitoremediacji terenéw skazonych”, autoreferat oraz zestaw zaiqézonych

dokumentow.




4. Informacja o ocenianym osiggni¢ciu naukowym

Podstawa ubiegania si¢ w aktualnym postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
stanowi cykl 5 publikacji okreslonych mianem osiggniecia (zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2b
Ustawy).

1. Plociniczak T., Choddr M., Pacwa-Plociniczak M., Piotrowska-Seget Z. 2019.
Metaltolerant endophytic bacteria associated with Silene vulgaris support the Cd and Zn

phytoextraction in non-host plants. Chemosphere 219, 250-260;

2. Plociniczak T., Pacwa-Plociniczak M., Kwasniewski M., Chwiatkowska K.,

Piotrowska-Seget Z. 2020. Response of rhizospheric and endophytic bacterial
communities of white mustard (Sinapis alba) to bioaugmentation of soil with the
Pseudomonas sp. H15 strain. Ecotoxicology and Environmental Safety 194:110434, 1-

9; DOI 10.1016/j.ecoenv.2020.110434.

3. Pacwa-Plociniczak M., Plociniczak T., Zarska M., Choragzewski M., Dzida M.,
Piotrowska-Seget Z. 2016. Isolation of hydrocarbon-degrading and biosurfactant producing
bacteria and assessment their plant growth-promoting traits. Journal of

Environmental Management 168, 175-184

4, Plociniciak T;, Fic E., Pacwa-Plociniczak M., Pawlik M., Piotrowska-Seget Z. 2017.
Improvement of phytoremediation of an aged petroleum hydrocarbon-contaminated soil
by Rhodococcus erythropolis CD 106 strain. International Journal of Phytoremediation
19, 614-620

5. Ptaszek N., Pacwa-Plociniczak M., Noszczynska M., Plociniczak T. 2020,
Comparative study on multiway enhanced bio- and phytoremediation of aged

petroleum-contaminated soil. Agronomy 10 (7), 947,

Kandydat przygotowat obszerny, logiczny i interesujacy autoreferat. Te trzy cechy rzadko
wystepujg razem. Widoczna jest ewolucja zainteresowan Autora i konsekwencja w
dobieranych metodach i tematyce. Wszystkie prace dotyczg gleb zanieczyszczonych.
Rozpoczeto od izolacji mikroorganizmow z ryzosfery i endosfery Silene vuigaris, rosliny
wystepujacej prawie na wszystkich odwiedzanych przeze mnie hatdach. Pozyskano szczepy
pod wzgledem opornosci na substancje zanieczyszczajgce oraz cechy przydatne w
fitoremediacji, a nastepnie dokonano selekeji. Czgsto na tym etapie badacze prieprowadzajq
eksperymenty w laboratorium, a nastepnie przenoszg je w teren gdzie czgsto szczepionka
stosowana jest do fitoremediacji przy zastosowaniu innego gatunku roliny niz w

laboratorium. Wtedy jednak wyniki mogg sie nie potwierdzi¢. Kandydat dobrat do dalszych
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eksperymentow gorczycg bialg, ktora stosowana jest w fitoremediacji. Postawil pytanie czy
uda sie wykorzysta¢ wyselekcjonowane szczepy izolowane z S. vulgaris do wspomagania
fitoremediacji terenéw zanieczyszczonych przy uzyciu gorczycy i czy szczepy te utrzymajg
sic w podtozu czy tez efekt zalezy tylko od wzbogacenia podioza o nutrienty pochodzace z
rozkltadu zastosowanych bakterii. Nie zapomniano o kontroli, ktorg stanowity termicznie
zabite mikroorganizmy.

Do $ledzenia przezywalnosei dodanych bakterii do podtoza dobrano metode, ktorej przyznam
sie nie znalam, polegajaca na wprowadzeniu do kultur glebowych spontanicznych mutantow
bakterii opornych na ryfampicyne, antybiotyk stosowany do leczenia np. gruzlicy, co dafo
mozliwoéé odroznienia bakterii autochtonicznych (wrazliwych na ten antybiotyk) od tych,
ktére zostaty dodane. Z kilku zastosowanych szczepdw jeden dat szczegolnie istotne réznice
w promowaniu wzrostu gorczycy, ale whasnie ten szczep nie wykazywat zdolnosci do
kolonizacji tkanek gorczycy. Jest to o tyle interesujace, ze obecnie powszechne jest
izolowanie bakterii endofitycznych na szeroka skalg i wérod nich szuka sie stymulanta,
najlepiej uniwersalnego. Autor dobrze zdaje sobie sprawg z tego, ze kazda roslina ma swoj
specyficzny mikrobiom, a zatem latwiej celowaé w bakterie glebowe, ktore wykazuja
znacznie mniejsza specyficznosé. Z szeregu naszych badan wynika, ze bakterie mogg uciekaé
do wnetrza tkanek roslin i wtedy same moga by¢é chronione przed niekorzystnymi czynnikami
ekstremalnych siedlisk. Jezeli bakterie wystepujg poza rosling to nie znaczy, ze nie mogg si¢
ukryé. Obserwujgc grzyby glebowe widzimy bakterie, ktore korzystaja z dobrodziejstw
zapewnianych przez strzgpki grzybow. Bakterie mogg wehodzi¢ do ich wngtrza lub rozwijaé
si¢ na ich powierzchni, wedrujge po strzepkach jak pasazer na gapg. Grzyby sg czgsto bardziej
oporne na substancje toksyczne niz bakterie, wykazujg szeroki wachlarz detoksyfikacji tych
substancji wiec taka strategia moze by¢ interesujaca. W drugiej pozycji Kandydat podjat
zadanie sprawdzenia czy wprowadzone do podioza bakterie wptyna na strukturg zespotow
bakterii ryzo i endosfery. Do metody ryfampicynowej, Kandydat dotgczy! tu NGS. Wybdr
trafny, chociazby z tego wzglegdu, ze NGS do tego typu badan nie byt jeszcze stosowany.
Poza oczywistymi reakcjami struktury zespotéw mikroorganizmow glebowych z badan tych
wynika jasno, ze bioaugumentacja nie jest czyms co w kazdej sytuacji da ten sam wynik.
Thumaczy to takze niepowodzenia zabiegow bioaugumentacyjnych. Wszystko zalezy od
czynnikow abiotycznych i biotycznych z naciskiem na biotyczne, ktore poprzednio nie byly
doceniane.

W pracy trzeciej, ktora do badan wiaczyta zanieczyszczenia ropopochodne przebadano

bakterie siedlisk poddanych dzialaniu ropy wiele lat temu. Utrudnia to wnioskowanie
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poniewaz to co nadawalo si¢ do szybkiego roztozenia juz nie istniato, a pozostatly tylko
organizmy oligotroficzne o maksymalnej opornosci na substancje toksyczne. Dominujgcym
organizmem by}t tu Rhodococcus erythropolis, promieniowiec znany z aktywnosci wielu
enzyméw zaangazowanych w biokonwersjg zwigzkow ropopochodnych, pestycydow i
innych, procesy utleniania, odwodornienia, epoksydaciji i zapewne dlugiej jeszcze listy dotad
nierozpoznanych mozliwosci. Poza tym, gatunek ten jest interesujgcy poniewaz biokontrole
realizuje przez niszczenie czasteczek odpowiedzialnych za sygnalizacj¢ pomigdzy bakteriami
(quorum sensing). Mozna sobie wyobrazi¢ potencjal tego gatunku w manipulacjach
konsorcjami mikroorganizmow. | '

W pracy czwartej uzyto jednego ze szezepow R. erythropolis, ktory nie zasiedla tkanek
ro$linnych i bytuje w obrebie gleby ryzosferowej. Mimo to organizm ten wykazano jako
najlepiej nadajacy si¢ do bioremediacji gleby skazonej substancjami ropopochodnymi.
Zwraca to nasza uwagg na fakt, ze obecna moda poszukiwania przede wszystkim bakterii
endofitycznych niekoniecznie jest najlepszym wyborem, bo w roslinach specyficznos¢
rezydujacych bakterii jest znacznie wigksza anizeli w ryzosferze. Uzycie tego gatunku nie
powodowato istotnych i dlugotrwatych zmian struktury konsorcjow bakteryjnych zyjacych
wewnatrz roélin. Na odmiang w ostatniej pracy cyklu, gdzie uzyto inny endofityczny szczep
tego gatunku, nie uzyskano jednak efektu fitoremediacji, pomimo szeregu cech
wspomagajacych wzrost roslin. Interésujqcy rezultat dalo uzycie ramnolipidow, ktore
zwickszaty kolonizacjg tkanek rosliny, ale nie stwierdzono korelacji tej cechy z poziomem
fitoremediacji.

Kandydat jest bardzo konsekwentny w swoich badaniach. Interesujgcy moze by¢ dalszy
rozwoj tych badan. Warto moze zwroci¢ uwagg na bakterie zwigzane z grzybnig ryzosfery i
wewnatrz tkanek. To jednak tylko sugestia.

Za najwazniejsze osiagnigcia w badaniach dra Plociniczaka uwazam: 1. poznanie (przy
zastosowaniu NGS) réznorodnosei mikroorganizmow endofitycznych wewnatrz roslin
uprawianych na podiozu zanieczyszczonym; 2. Stwierdzenie przewagi mikroorganizmow
ryzosfery nad endofitycznymi w fitoremediacji; 3. Poszerzenie wiedzy o biologii i znaczeniu
w fitoremediacji promieniowca R. erythropolis; 4. Stwierdzenieenie wptywu ramnolipidow w

zwickszeniu kolonizacji tkanek roslinnych przez endofity.




5. Dane naukometryczne

23 publikacje, sumaryczny wsp6iczynnik Impact Factor 80,754, liczba cytowan 365/330 bez
autocytowan oraz indeks Hirscha 13, ktorymi legitymuje si¢ kandydat na dzien wszczgcia
postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego to dane zadowalajace.
Werod 23 publikacji, 13 to prace Qu, 5to Qa, 2 to Q3 i 3 z grupy Qa. Przewazaja wigc
zdecydowanie prace z pierwszego kwartyla. Grupa Q2 sa pracami o IF od 2 =5, co stanowi
nadal dobry dorobek. IF Q3 to okoto 2 punkty i wcigz te prace zaliczam do wysoko cenionych
w dorobku z grupy prac $rodowiskowo rolniczych (fitoremediacyjnych). Z kolei Q4 to prace
o charakterze bardziej popularnonaukowym, ktore ukazaly sie w polskich czasopismach 1
ktore sa zwykle oceniane stabiej ale nadal sg cenne i zdecydowanie nie powinny by¢ z tego
powodu niedoceniane, majg duze znaczenie dydaktyczne i osobiscie np. z Postepow
Mikrobiologii korzystam w czasie seminariow z mikrobiologii. Artykut opublikowany w roku
2015 w Postgpach Mikrobiologii jest zresztg W jezyku angielskim co ma dodatkowsg wartos¢
ze wzgledu na fakt, ze obecnie dydaktyka w duzej czesci opiera sig na pracach w jezyku
angielskim, prace polskojgzyczne pozwalajg zaznajomié studentow z podstawami nauki i
terminologig polska. Od roku 2012 do 2020 cytowalno$¢ prac dra Ptociniczaka wzrosta od 1

do 110, co $wiadczy o wzroscie zaufania do Jego prac oraz duzym potencjale na przyszios¢.

Impact Factor (IF) dla publikacji wchodzacych w sklad osiggnigcia naukowego wg bazy
Journal Citation Report (JCR) z roku wydania publikacji to 19,149. Punktacja wedtug list
MNiSW: 360 [60d02018 (2)+3000d2019 (3)]=500. Liczba cytowan publikacji wchodzacych
w skiad osiggniecia naukowego wedlug bazy Scopus w dniu wszczecia postgpowania
wynosita 41. Wszystkie 5 publikacji wedtug najnowszych list MNiSW to prace po 100 pkt. Sg
to wysoko cenione przez specjalistow czasopisma jak: Chemosphere, Journal of
Environmental Management, International Journal for Phytoremediation, Ecotoxicology and
Environmental Safety oraz Agronomy. Badania wykonywane przez habilitanta dotyczg
zagadnien, ktore w zasadzie nie s prezentowane w wysoko punktowanych czasopismach
takich jak Nature czy Science, natomiast wybrane przez habilitanta czasopisma gwarantujg
ich dostep dla specjalistow z tego zakresu i w przysztosci zapewne bgdziemy obserwowac

znaczny wzrost ich cytowalnosci.




6. Rola kandydéta w powstawaniu wspoélautorskich prac naukowych

Nalezy stwierdzi¢, ze dr Plociniczak odgrywat glowna, bardzo istotng role w omawianych
powyzej pracach. W trzech z nich byl pierwszym autorem, rowniez do korespondencji. W
jednym przypadku byt drugim autorem i w jednym ostatnim. W ostatnim przypadku praca nie
obejmowata wspotautorstwa Pani Profesor Piotrowskiej-Seget, co sugeruje wazny krok ku
usamodzielnieniu si¢ kandydata. W wigkszosci prac dra Plociniczaka nalezata koncepcja
badan, projekt doswiadczen, izolacja mikroorganizmow oraz interpretacja i przygotowanie co
najmniej wstgpnej wersji manuskryptéw. Zgodnie z punktem trzecim uwazam dorobek
kandydata za bardzo dobry i stanowiacy oryginalny wkiad w rozw6j mikrobiologii

zanieczyszczonych substancjami ropopochodnymi oraz metalami toksycznymi.

7. Aktywno$é naukowg realizowana w wiecej niz jednej uczelni, w szezegolnosci
zagranicznej
Obszerna jest wspotpraca Habilitanta z naukowcami w Polsce (np. prof. Hrynkiewicz z
Uniwesytetu w Toruniu) i w Finlandii. Wspotprace z Uniwersytetem w Helsinkach, z prof.
Martinem Romantschukiem (Zal. 6 A str. 1) i dr. Aki Sinkkonenem, prowadzi od
2008 roku, kiedy uzyskal mozliwos¢ wyjazdu na 3-miesieczne praktyki
w ramach programu LLP-Erasmus. Praktyki te odbywal w Department of Ecology and
Environmental Sciences w Lahti. Praktyki te umozliwily poszerzenie warsztatu badawczego o
techniki biologii molekularnej. Wyniki uzyskane w czasie praktyk zostaly uwzglednione w
pracy publikowanej przez jego Opiekunoéw a udziat Habilitanta zostat podkreslony w |
podzie;kowaniach. Efektem pobytu w Lahti byta takze prezentacja w czasie konferencjii oraz
artykut z prof. Romantschukiem i dr.Sinkkonenem opublikowany w Applied Soil Ecology
Kolejny pobyt w Finlandii w 2009 roku zaowocowal pracg czasopismie Journal of Soils
Sediments i zostaly zaprezentowane w czasie konferencji ISME 14 (Kopenhaga, Dania) w
2012 roku. Najwyrazniej wspdipraca rozwijata si¢ doskonale i pozwolita na wigczenie sig
Habilitanta w projekt LIMES oraz Interreg. W ramach wspotpracy takze naukowey z Danii
odwiedzili Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slqskiegé w Katowicach.
Dr Plocieniczak jest aktywny w przygotowywaniu projektow, ktore pozwolityby na
kontynuacje wspotpracy. W 2020 roku Zozony zostal wniosek projektowy w ramach
programu Horizon 2020 Podejmowat takze proby uzyskania finansowania w innych
programach jak.: Joint Programming Initiatives Water Challenges for a Changing World

Agriculture, Food Security and Climate Change, 2016 (projekt Monitoring and reducing




{

impacts of agrochemical contaminants). W mojej opinii szkoda, ze Habilitﬁnt tak
konsekwentnie utrzymuje wspéipracg tylko z Finlandia. W najblizszej przysziosci warto
bytoby zadba¢ o nieco dtuzszy (roczny) staz np. w USA lub Belgii co ulatwi poszerzenie

kompetencji i zapewni dalsze etapy kariery zawodowej.

Dorobek organizacyjny i popularyzujacy

Kandydat prowadzit zaj¢cia laboratoryjne ze studentami studiow I i 11 stopnia z zakresu
mikrobiologii ogélnej, mikrobiologii srodowiskowej i biotechnologii, a od grudnia 2012 takze
wyklady z Podstaw biotechnologii, Biotechnologii mikroorganizméw i Metod
biotechnologicznych w ochronie srodowiska oraz Biotechnologii roslin dla doktorantow
WBIOS. W jezyku angielskim na studium doktoranckim prowadzil nastepujace wyklady i
zajecia: Advanced Methods in Biotechnology oraz Biodiversity Technigues for biodiversity of
soil microorganisms.

Kandydat byl promotorem kilkunastu prac licencjackich, a takze opiekunem merytorycznym
w przypadku prac licencj ackich prowadzonych przez Prof. dr. hab. Zofie Piotrowska-Seget.
W roku 2017 na zaproszenie prof. Rauni Strommera Kandydat recenzowat pracg magisterska
Comparison of volatile PAH concentrations in urban and rural areas in Péijat-Hame autorstwa
Helj K. Vari, w Lahti w Finlandii.

Kandydat byl wspotautorem dwéch kursow e-learningowych finansowanych ze srodkéw Unii
Europejskiej: Wykorzystanie mikroorganizméw w ochronie srodowiska (2009) oraz
Mikrobiblogia érodowiskowa (2013) umieszczonych na platformie Moodle Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach. Kursy te do dnia dzisiejszego sa popularne i wykorzystywane w
biotechnologii $rodowiska.

Kandydat w latach 2018-2019 prowadzit autorski kurs z przedmiotu Ekologia

mikroorganizméw 1 Warsztaty aparaturowe z zakresu chromatografii. Widoczne jest takze

state dgzenie Kandydata to podnoszenia kwalifikacji dydaktycznych.

Podsumowujac, przedstawiony do recenzji cykl prac uwazam za bardzo ceﬁne i oryginalne
opracowanie wykonane na podstawie obszernego materialu badawczego. Spelnia ono
kryterium dotyczace wykazania si¢ istotng aktywnoscig naukowa. Przedstawione plany
badawcze sg obiecujgce i jasno sformulowane. Dr Plocieniczak dysponuje wszechstronnymi
mozliwosciami badawczymi, biegle wiada nowoczesnymi metodami badawczymi, posiada
swiadomog¢ publikowania w czasopismach o wysokim IF ale takze pamigta o popularyzacji,

utrzymuje wspotpracg z oérodkami zaréwno w Polsce jak i poza jej granicami.
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Dorobek oceniam jako bardzo dobry, interesujacy nawet dla 0sob specjalizujgcych si¢ w innej

tematyce i rokujacy dalszy, konsekwentny i dynamiczny rozwoj.

Nie mam watpliwosci, ze kandydat spelnia wszelkie wymagania stawiane osobom starajgcym

ora habilitowanego zgodnie z obowiazujacym Rozporzadzeniem Ministra

Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 lipca 2018 r.(Dz.Uz2018r. poz. 1668 ze zm.) .
go skiadam wniosek do Rady Naukowej o podjgcie stosownej uchwaty

ie wniosek Doktora Tomasza Plocieniczaka o nadanie stopnia doktora

sie o stopien dokt

Wobec powyzsze
opiniujgcej pozytywn

habilitowanego.

Z powazaniem,

“prof. dr hab. Katarzyna Turnau
Instytut Nauk o Srodowisku UJ
Gronostajowa 7, Krakow

tel. 506 006 642




