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Recenzja
rozprawy doktorskiej Pani mgr Agnieszki Sowy
pt. ,,Zgrupowania makrobezkregoweéw bentosowych w zbiornikach antropogenicznych
o réznym stopniu zasolenia wéd w Goérnoslaskim Zaglebin Weglowym”
wykonanej w Instytucie Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Wydziatu Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach
pod kierunkiem promotor Pani dr hab. Marioli Krodkiewskiej, prof. US.

Temat rozprawy doktorskiej mgr Agnieszki Sowy uwazam za stusznie dobrany 1 bardzo
aktualny. Wynika to z trzech przestanek. Po pierwsze, bezkregowce bentosowe odgrywaja
kluczowa role w funkcjonowaniu ekosysteméw stodkowodnych, gléwnie poprzez znaczgcy
udzial w mieszaniu osadéw, obiegu sktadnikdéw odzywczych i przeptywie energii przez sieci
pokarmowe. Jako zespdl, organizmy te szybko reagujg na zmiany zachodzace w $rodowisku.
Po drugie, zasolenie wod $rédlagdowych to problem, ktéry dotyczy nie tylko regiondw
pélsuchych, ale ma charakter globalny 1 moze ulec nasileniu z racji wzrastajacej antropopresji
1 zmian klimatycznych oraz ograniczonych zasobow wodnych. Na wtérne zasolenie wod
narazone sg zwlaszcza ekosystemy polozone na obszarach zurbanizowanych
i uprzemystowionych. Do takich nalezy region Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego.
Po trzecie, o ile literatura opisujgca makrobezkregowce bentosowe zasiedlajace rzeki 1 jeziora
jest bardzo bogata, to rozpoznanie zgrupowan rozwijajgcych si¢ w zbiornikach
antropogenicznych wcigz pozostaje niewystarczajace. Po czedci wynika to z faktu duzego
zroznicowania tych zbiornikéw pod wzgledem pochodzenia, morfometrii, czy cech
siedliskowych. To m.in. skionilo mgr Agnieszke Sowe do podjecia badah stanowiacych
podstawe rozprawy doktorskiej, ktorej nadrzednym celem bylo poznanie zgrupowan
makrobezkregowcdw  bentosowych  rozwijajacych si¢ w  wybranych zbiornikach
antropogenicznych na terenie GoOmoSlaskiego Zaglebia Weglowego oraz ocena ich

zréznicowania w gradiencie zasolenia wod.



Uklad formalny pracy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr Agnieszki Sowy obejmuje dziewigé
rozdzialéw (tgcznie 90 stron), na ktére sktadajg sie kolejno: wprowadzenie, cele pracy, materiat
i metody, literatura (51 pozycji wykorzystanych w tej czesci dysertacji), wyniki i dyskusja —
stanowigce zasadniczg cz¢$é rozprawy oryginalne publikacje naukowe zamieszczone jako
podrozdziaty, podsumowanie i wnioski, streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz
o$wiadczenia Doktorantki 1 wspotautorow publikacji, okreslajace indywidualny udziat kazdego
z nich w ich przygotowaniu. Przyjety uklad z podzialem na rozdzialy i podrozdziaty jest
logiczny, wiasciwy dla tego typu prac naukowych.

W ramach rozprawy przedstawione zostaly cztery artykuly naukowe, spdjne tematycznie,
opublikowane w latach 2018-2020 w renomowanych czasopismach indeksowanych w bazie
Journal Citation Reports (JCR). Wszystkie publikacje sa pracami zespolowymi. Ponizej wykaz
zgodny z chronologia zamieszczenia ich w ocenianej rozprawie:

Sowa A., Krodkiewska M., Halabowski D. 2020. How does mining salinisation gradient affects

the structure and functioning of macroinvertebrate communieties? Water, Air & Soil Pollution 231 (9):
453, IF = 1,900, MNiSW = 70 pkt.

Sowa A., Krodkiewska M., Halabowski D., Lewin 1. 2019. Response of the mollusc communieties
to environmental factors along an anthropogenic salinity gradient. The Science of Nature 106 (11-12):
60, IF = 2,090, MNiSW = 70 pkt.

Sowa A., Krodkiewska M. 2020. Impact of secondary salinisation on the structure and diversity
of oligochaete communieties. Knowledge & Management of Aquatic Ecosystems 421 (421): 6,
IF= 1,364, MNiSW = 100 pkt.

Sowa A., Krodkiewska M., Halabowski D. 2018. Shaping of the aquatic oligochaete assemblages
in inland saline anthropogenic habitats: a case study of coal mine settling ponds in southern Poland.
Fundamental and Applied Limnology 192 (2): 173, IF = 0,980, MNiSW = 25 pkt.

Sumaryczny wspdtczynnik wptywu (IF) powyzszych publikacji wynosi 6,33, a liczba punktow
wg MNISW to 265. Nalezy podkresli¢, ze we wszystkich publikacjach mgr Agnieszka Sowa
jest pierwszym autorem oraz autorem korespondencyjnym, co §wiadczy o dojrzatosci naukowe;
Doktorantki, a takze zdobytym do§wiadczeniu publikacyjnym. Wiodacy udzial mgr Agnieszki
Sowy w powstaniu wszystkich prac potwierdzaja takze oswiadczenia wspolautorow

(zamieszczone na stronach 83-90), zgodnie z ktorymi wynosit on od 55 do 70%.



Ocena merytoryczna rozprawy

Rozprawe rozpoczyna zwiczte Wprowadzenie przyblizajace problematyke pracy.
Doktorantka, wykazujgc sie¢ dobrg znajomoscia piSmiennictwa, opisuje przyczyny
antropogenicznego zasolenia wod §rédlgdowych, w tym zwigzane z dziatalnoscig gérnicza oraz
wskazuje na ich konsekwencje przyrodnicze i spoteczno-ekonomiczne. W kolejnym rozdziale
przedstawione zostaly przestanki, ktore skfonity Doktorantke do podjecia badan na zbiornikach
antropogenicznych, prowadzace dalej do sformulowanych szesciu konkretnych celéw
badawczych. W rozdziale Material i metody Doktorantka jedynie ogdlnie opisuje teren badan,
metody badan terenowych i laboratoryjnych oraz zastosowane analizy zoocenologiczne
1 statystyczne. Podejscie takie jest w pelni uzasadnione, poniewaz strona metodyczna tych
badan zostala starannie i szczegélowo opisana w zalgczonych publikacjach. Na uwage
zastuguje fakt, iz badania podjete nad zespolem makrobezkrggowcéw bentosowych
zasiedlajacych osadniki stonych wod kopalnianych majg charakter pionierski.

Trzon rozprawy doktorskiej stanowia publikacje prezentujgce wyniki badan
przeprowadzonych w latach 2016-2017 na dziewieciu zbiornikach antropogenicznych,
z ktorych szes¢ to powstate w latach 70. XX wieku zbiorniki zapadliskowe, a trzy to zbiorniki
pelniace funkcje osadnikéw wdd kopalnianych zlokalizowane na terenie kopalni wegla
kamiennego ,Knuréw-Szczyglowiec” (rozdziat Wyniki 1 dyskusja). Szeroki zakres
zastosowanych prac i analiz $wiadcza o kompleksowym podejsciu do problematyki oraz
wszechstronno$ci Doktorantki w badaniach terenowo - laboratoryjnych. Prace obejmowaly
zar6wno pobor i analize materiatu biologicznego, jak tez analize wlasciwoscei fizyczno-
chemicznych wod (tgcznie 17 parametréw) oraz osaddéw dennych (sklad granulometryczny
i zawarto$¢ materii organicznej). Dodatkowo w badaniach uwzgledniono wyniki jednorazowe;j
analizy zawarto$ci metali ciezkich (Cd, Cu, Zn i Pb) w osadach, ktérg wykonano
w laboratorium Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN z Zabrzu w ramach projektu
badawczego ,,Mlodzi Naukowcy 20177 przeznaczonego dla doktorantéw Uniwérsytetu
Slaskiego.

Pierwsza z wykazanych prac, opublikowana w Water, Air & Soil Pollution (2020),
prezentuje wyniki kompleksowej analizy fauny dennej. Doktorantka wraz ze wspétautorami
podjeta sie odpowiedzi na nastepujgce pytania: (1) w jakim stopniu zasolenie wod wplywa
na rozmieszczenie i strukture troficzng makrobezkregowcoéw bentosowych, (2) czy wzrost
zasolenia przyczyni sie do spadku liczebnosci, biomasy 1 réznorodnoéei fauny dennej, (3) czy
zasolenie wod moze sprzyjaé inwazji gatunkéw obcych w zbiornikach antropogenicznych,
(4) jakie inne czynniki Srodowiskowe mogg w Znaczacy sposéb wplyng¢ na strukture

i funkcjonowanie zespotdw rozwijajacych si¢ w badanych zbiornikach? Do opisu zespolow
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makrobezkregowcdw i oceny zachodzacych w nich zmian autorzy wykorzystali podstawowe
wskazniki biocenotyczne, takie jak: liczba taksondéw, wskaznik réznorodnosci Shannona-
Wienera, stato$¢ wystepowania i wskaznik dominacji. Wyniki podobnie przeprowadzone;
kompleksowej analizy prezentujg dwie kolejne prace; przy czym druga, opublikowana
w The Science of Nature (2019), odnosi si¢ do malakofauny, a trzecia praca, opublikowana
w Knowledge & Management of Aquatic Ecosystems (2020), do zgrupowan skgposzczetow.
Czwarta praca, opublikowana w Fundamental and Applied Limnology (2018), prezentuje
wyniki badan, ktérych celem byla analiza czynnikéw abiotycznych ksztattujacych strukture
zgrupowan skagposzczetéw w osadnikach stonych wod kopalnianych. Jak juz wspomniatam,
badania te mialy charakter pionierski, a ich efektem jest pierwsze opracowanie, ktore opisuje
zgrupowania skaposzczetéw zasiedlajgce tego typu zbiorniki.

Kazda z prac, sktadajacych sie na osiagniecie naukowe Doktorantki, napisana zostala
bardzo starannie i rzeczowo. Stanowi o tym: (1) zwiezle i merytoryczne wprowadzenie
do omawiane] problematyki, (2) precyzyjne okreslenie celéw badan, (3) klarowne
przedstawienie wynikéw badaf zaréwno w czgsci opisowej, jak graficznej, (4) rozbudowana
analiza statystyczna (dotyczy publikacji 1-3) dobrze dobrana pod katem opisywanych
zaleznoscei, (5) szeroko przedyskutowane wyniki badan w oparciu o bogate piSmiennictwo.

W rozdziale Podsumowanie i wnioski (na str. 75-77 dysertacji) Doktorantka zestawila
wyniki badaf, nawigzujgc do sformutowanych wczesniej szczegélowych celéw pracy.
Przedstawiong w ostatnim akapicie informacj¢ o znaczeniu przeprowadzonych badan mozna

uznaé za wniosek koficowy rozprawy.

Glowne walory rozprawy

Rozprawa wnosi wazne informacje do wiedzy naukowej odno$nie ksztaltowania sig
zespotéw makrobezkregowcdw bentosowych w  zbiornikach antropogenicznych, ich
zmiennosci przestrzennej i czynnikéw $rodowiskowych, ktére sa za to odpowiedzialne.
Badania wykazaly, ze wzrastajacy stopien zasolenia wéd §rédladowych w istotny sposob
przyczynia si¢ do zmniejszenia réznorodnosci fauny dennej, a na strukturg zgrupowan duzy
wplyw ma takze zawartos¢ pierwiastkéw biogennych w wodzie i materii organicznej w osadach
dennych. Ponadto potwierdzily, ze zbiorniki antropogeniczne moga stanowi¢ siedliska
wystepowania wielu gatunkéw zagrozonych - prezentuja to wyniki analizy malakofauny
(17 gatunk6w ujetych w Europejskiej Czerwonej Ksigdze Migezakdw). Ma to istotne znaczenie
dla zachowania gatunkéw zagrozonych, zwlaszcza w regionie ubogim w zbiorniki pochodzenia

naturalnego.



Do najwazniejszych osiggnie¢ mgr Agnieszki Sowy mozna zaliczy¢:

1.

pierwsze wieloaspektowe badania zgrupowah makrobezkregowcéw bentosowych
rozwijajacych sie w zbiornikach funkcjonujgcych jako osadniki wod kopalnianych,
ktére dostarczyty nowych danych do poznania biocenozy tych ekosysteméw wodnych;
wykazanie, ze antropogeniczne zasolenie stagnujgcych wod $rédladowych zardwno
ulatwia inwazje euryhalinowych gatunkéw obeych, jak tez umozliwia kolonizacje tych
siedlisk przez gatunki halofilne znane z pobrzeza Morza Battyckiego (np. skaposzczety
Paranais litoralis);

pierwsze stwierdzenie pluskwiaka Sigara assimilis (Fieber, 1848) z terenu Polski -

stanowisko tego gatunku wykazano w hypohalinowym osadniku wo6d kopalnianych;

Uwagi krytyczne, komentarze i pytania

1.

W badaniach majgcych na celu poznanie zgrupowan fauny dennej metodyka poboru
probek nie uwzglednia sezonu wiosennego, co jest niezrozumiale i zastanawiajgce.
Przeprowadzenie pierwszych poboréw w czerwcu moze w efekcie da¢ zaniZone
wartosci dla wielu taksonow reprezentowanych w zespole. Tym bardziej, ze mamy tu
do czynienia z liczng grupg organizméw merolimnicznych, gdzie z uwagi na przebieg
cyklu zyciowego niektére z nich niogly by¢ w pdzniejszym czasie poza woda (stadium
imago).

Zbiorniki r6znity sie znacznie pod wzgledem wielko$ci (powierzchnia: 0,2 — 26 ha).
7 opisu zamieszczonego w publikacji 2 (Tab. 1) Wynika, ze osadniki wod kopalnianych
byly wielokrotnie mniejsze od wigkszosci pozostatych. Czy wielko$¢ zbiornika mogla
mie¢ wplyw na strukture fauny dennej lub jakgkolwiek grupe wystepujacych tu
organizmow?

W podsumowaniu (str. 75) Doktorantka wymienia grupy organizméw, ktore osiagnely
wieksze zageszezenie w zbiornikach hypohalinowych w poréwnaniu do zbiomikow
stodkowodnych i subhalinowych. Sa to przedstawiciele pieciu rodzin: z muchéwek
Stratiomyidae i Ephydridae, z pluskwiakéw Cirixidae, z wazek Coenagrionidae
i z chrzaszczy Chrysomelidae (dane z publikacji 1, tab. 3). Czy jednak te réznice
w zageszezeniu byly istotne? Jezeli tak, to czy zaobserwowane roznice mozna potaczy¢
z efektem zasolenia wod, czy tez inny czynnik siedliskowy odegrat tu decydujgca role?
W podsumowaniu (str. 76) Doktorantka wskazuje, ze najwyzsze §rednie zaggszczenie
i biomase mieczakéw stwierdzono w zbiornikach subhalinowych. Nastepnie odnoszac
sie do wyzszego zageszezenia matzy z rodziny Unionidae, jako mozliwg przyczyne tego

stanu podaje zarybianie zbiornikéw. Uwazam to wyjasnienie za niewystarczajgce, gdyz
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(zgodnie z opisem obiektéw w publikacji 2) zarybianie prowadzone bylo takze
na zbiornikach z wodg stodka.
Drobne uwagi o charakterze redakcyjnym
1. Str. 6 -,,...zbiorniki zapadliskowe, ktére powstaty wyniku dziatalnodcei...” (literowka).
2. Rozdzial Podsumowanie i wnioski — tekst zyskalby na czytelnosci gdyby nazwy

tacinskie nie byly podawane przy taksonach w randze powyzej rodziny.

Whiosek koficowy

Podsumowujgc, niezaleznie od powyzszych uwag, pozytywnie oceniam przedstawiong
mi do recenzji rozprawe doktorska mgr Agnieszki Sowy, pt. ,.Zgrupowania
makrobezkregoweéw bentosowych w zbiornikach antropogenicznych o réznym stopniu
zasolenia wod w Gémoslgskim Zaglebiu Weglowym™”. Wnosi ona nowa wiedze na temat
zespotéw fauny dennej zasiedlajgcych zbiorniki antropogeniczne, a zwlaszcza czynnikoéw
ksztaltujacych zoobentos w zbiornikach o duzym gradiencie zasolenia wod na obszarach
zwigzanych z gérnictwem wegla kamiennego.

Rozprawa doktorska mgr Agnieszki Sowy w pelni spelnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim okreslone w art. 14 ust. 2 pkt 2 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U.
z 2017 r., poz. 1789) oraz w art. 179 ust.l Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. ,Przepisy
wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. 22018 r., poz. 1669).
Na tej podstawie wnosz¢ o dopuszczenie Pani mgr Agnieszki Sowy do dalszych etapow

postepowania w przewodzie doktorskim.

dr hab. Izabela Czerniawska-Kusza, prof. UO



