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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Weroniki Nadtonek

Podstawa Prawna
Recenzje rozprawy doktorskiej mgr Weroniki Nadtonek pt. ,,Metale ciezkie i metaloidy
(Zn, Pb, Cd, As, Sb) w glebach i odpadach na terenach hutnictwa rud Zn-Pb” przygotowano na
prosbe Dziekana Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach
prof. dr. hab. Leszka Marynowskiego, na podstawie uchwaty Rady Naukowej Instytutu Nauk o
Ziemi, Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, podjetej w dniu
24 listopada 2020r.

Struktura pracy

Przedstawiona do recenzji dysertacja zostata zrealizowana pod kierunkiem Pana
dr hab. Jerzego Cabalty, prof. US, w Instytucie Nauk o Ziemi, na Wydziale Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Slaskiego. Praca zbudowana jest ze 120 stron maszynopisu oraz 15 zatgcznikéw,
na ktérych znajduje sie: 51 rysunkdw, 2 fotografie, 14 tabel oraz 222 pozycji literaturowych.

Rozprawa zbudowana jest z 8 rozdziatéw zasadniczych, do ktérych zaliczam: Cel i
przedmiot badan, przeglad literaturowy dokonany w dwdch rozdziatach zatytutowanych —
Mobilnos¢ i biodostepnos¢ wybranych pierwiastkow w srodowisku oraz Geologia obszaru
badan, kolejnymi rozdziatami zasadniczymi sg: Metody badan, Wyniki badan, Statystyczna
analiza wynikow badan chemicznych oraz Dyskusja Wynikéw i Whioski. Do rozdziatéw
uzupetniajgcych prace zaliczam: krétkie Wprowadzenie, jak réwniez znajdujace sie w na
poczatku pracy Streszczenia (napisane w jezyku polskim i angielskim). Dodatkowo na koricu

rozprawy umieszczony zostat Spis literatury.



Pierwszy rozdziat pracy zatytutowany «Wprowadzenie» jest krétkim uzasadnieniem
podejmowanego w doktoracie tematu badawczego. W rozdziale drugim «Cel i przedmiot
badar» Autorka rozprawy przedstawita dwa gtdwne i cztery szczegotowe cele podjetych przez
siebie badan. Rozdziat trzeci pracy, zatytutowany «Mobilnos¢ i biodostepnos¢ wybranych
pierwiastkdow w srodowisku» jest 23 stronicowym przeglagdem literatury krajowej oraz
Swiatowej dotyczacym podejmowanego w doktoracie tematu badawczego. Doktorantka
zapoznaje czytelnika z podstawowymi pojeciami naukowo-badawczymi podejmowanymi w
pracach naukowych zwigzanych z witasciwosciami i zachowaniem pierwiastkdw potencjalnie
toksycznych (w tym metali ciezkich i wybranych metaloidéw), ich Zrédet, zawartosci catkowitej
oraz czynnikdw wptywajgcych na migracje metali ciezkich w $rodowisku oraz ich
biodostepnos¢. Autorka na podstawie danych literaturowych scharakteryzowata w sposéb
szczegbétowy 14 wybranych pierwiastkow (Ag, As, Ba, Ca, Cd, Cu, Fe, Mg, Mn, Pb, S, Sb, Sr oraz
Zn), skupiajgc sie na opisie ich form wystepowania w srodowisku glebowym i oddziatywaniu
na organizmy. Rozdziat czwarty pracy «Geologia obszaru badari» to 4-stronicowy, zwiezty szkic
geologiczny, na ktéry sktadajg sie 3 rysunki (dwa przekroje i fragment mapy) oraz informacje
zaczerpniete z literatury dotyczacej geologii obszardow, z ktérych pobrano prébki. W rozdziale
pigtym «Metody badari» Doktorantka w 3 podrozdziatach przedstawita sposéb
przeprowadzenia badan terenowych i laboratoryjnych (oznaczenie catkowitej zwartosci
wybranych pierwiastkdw metodg jednostopniowej ekstrakcji chemicznej w stezonych
kwasach, pomiaréw pH i oznaczenie sktadu mineralnego metodg skaningowej mikroskopii
elektronowej). W podrozdziale trzecim omoéwiona zostata metodyka wykonanych obliczen
statystycznych. Kolejny rozdziat dysertacji «Wyniki badan» jest najobszerniejszym w catej
pracy rozdziatem i liczy sobie 31 stron (tj. ok. % objetosci pracy). W trzech jego podrozdziatach
Doktorantka przedstawia: zawartosci 14 analizowanych pierwiastkbw w 86 pobranych
probkach materiatu badawczego, wyniki oznaczen kwasowosci czynnej i potencjalnej dla 12
wybranych prébek oraz dla 10 wybranych prébek glebowych oznaczony zostat sktad mineralny
w oparciu o badanie SEM. «Statystyczna analiza wynikéw badari chemicznych» to siédmy
rozdziat pracy, liczacy 8 stron, w ktorym zostaty przedstawione wyniki obliczenn wskaznika
zanieczyszczenia wierzchniej warstwy gleby (CF), wskaznika geoakumulacji (/geo),
wspotczynnika korelacji (r) oraz analizy czynnikowej. Kolejny rozdziat «Dyskusja wynikow»

miesci sie na 15 stronach. Autorka przedstawia w nim ocene: odczynu badanych gleb, sktadu



mineralnego oraz statystyczng analize uzyskanych przez siebie wynikéw badani. Doktorantka
w tymze rozdziale dokonata oceny kazdego z analizowanych obszaréw badan (tj. Katowic,
Rudy Slaskiej, Swietochtowic, Bytomia oraz rejonu Olkuskiego) pod katem oznaczonych
zawartosci analizowanych pierwiastkdw. Dysertacje podsumowuje rozdziat «Whnioski»
zajmujacy 3 strony maszynopisu. Na koncu dzieta znajdujg sie: dziesigty rozdziat «Literatura»
obejmujgcy 222 pozycje piSmiennictwa i 4 Zrddta internetowe oraz zatgczniki, na ktérych
umieszczono szkic z lokalizacjg obszaréw pobierania prébek, dokumentacje fotograficzng z
kazdego oprébowanego obszaru, krétkg charakterystyke miejsc pobrania prébek i zbiorczg

tabele wynikéw oznaczen analizowanych pierwiastkow.

Ocena merytoryczna dysertacji
Z uwagi na charakter pracy i specyfike materiatu badawczego, pozwole sobie sformutowac
szczegdtowe uwagi, a na koricu recenzji przedstawié ocene catego dzieta.

Podjeta tematyka badawcza w przedfozonej do recenzji dysertacji byta i jest nadal
podejmowana przez wielu badaczy, reprezentujgcych rézne osrodki naukowe, co wynika z
mnogosci i ztozonosci przemian geochemicznych zachodzgcych w najblizszym srodowisku
(biotycznym i abiotycznym) sgsiadujgcym z terenami przemystowymi, zwigzanymi z
wydobyciem i przerébka rud Zn-Pb. Niewatpliwie do grona tychze badan nalezy zaliczy¢ prace
Pani mgr Weroniki Nadtonek. Cele sformutowane przez Doktorantke na wstepie dziefa
zwigzane z: 1) rozpoznaniem stopnia akumulacji toksycznych metali ciezkich i metaloidow, 2)
wykonaniem badan SEM/EDS metalonosnych faz i agregatéw mineralnych dla poznania ich
wtérnych przemian oraz sktadu chemicznego oraz 3) oceng poziomu zanieczyszczenia gleb
zostaty zrealizowane. Natomiast cel czwarty - okreslenie sposobu i drég migracji badanych
pierwiastkdw niewatpliwie moze stanowi¢ podstawe do dalszej dyskusji naukowej.

Tytut dysertacji dos¢ jednoznacznie sugeruje, ze w tresci dzieta Autorka odniesie sie do
5 wybranych pierwiastkéow, ktérymi sg: Zn, Pb, Cd, (zwane przez Doktorantke metalami
ciezkimi) oraz As i Sb (zaliczane do grupy metaloidéw). Podczas gdy jej zawartos¢ obejmuje
znacznie szersze spektrum (az o 11 dodatkowych) pierwiastkdéw, jakimi sg: Ag, Ba, Ca, Cu, Fe,
Mg, Mn, S, Sr. W rozdziale 5. Metody badan, w podrozdziale 5.2.1. Analizy chemiczne ilo$¢ ta
jest jeszcze wieksza, bo obejmuje dodatkowo Ni, ktérego oznaczen jednak nie przedstawiono

i omdéwiono w pracy. Skad wynikajg takie rdéznice? Dlaczego Doktorantka dokonata tak



znaczacego rozszerzenia zakresu analizowanych pierwiastkéw? | na podstawie jakich
przestanek do tej grupy wtaczyta S, skoro nie jest ani metalem ciezkim ani metaloidem?

Badany materiat byt dos¢ zréznicowany, stanowity go gleby i odpady (powydobywcze
oraz pohutnicze). Pewnym mankamentem przeprowadzonych analiz jest fakt, ze nigdzie w
pracy Autorka wyrazne nie dokonata podziatu i nie omoéwita uzyskanych wynikéw dla obu tych
grup oddzielnie, co bytoby niewatpliwie korzystniejsze dla przejrzystosci pracy i uzyskanych z
przeprowadzonych badan wynikéw. Zdaniem recenzenta nie mozna traktowaé odpadow
wydobyweczych (poflotacyjnych) jako gleby, tym bardziej zuzli. Geneza tych materiatéw jest
zdecydowanie inna, podobnie jak i ich obecnos¢ oraz funkcja w srodowisku. Nasuwa sie
réwniez pytanie, jaki jest sens liczenia CF lub /geo dla zuzli? Albo dla odpadédw wydobywczych?
Obowigzujgce prawo jednoznacznie determinuje miejsce sktadowania poszczegdlnych grup
odpaddéw (w tym zuzli, ktére ze wzgledu na swoje wtasciwosci mogg nawet by¢ zaliczane jako
odpady niebezpieczne), jednoznacznie tez okreslone sg metody zabezpieczania transmisji
zanieczyszczen na tereny sgsiadujace ze sktadowiskami tego typow odpaddw.

Liczba pobranych prébek gleb przez Doktorantke wynosi 70 (z ogdlnej ilosci 86
pobranych prob), co wskazuje na wystarczajgcg liczebnos$é, pozwalajagcg na prawidtowe
whnioskowanie geochemiczne. Ale jesli te ilo$¢ rozbijemy na poszczegdlne obszary, to ich
zakres waha sie od 4 do 137 Co zatem byto podstawg (przestanka) do tak zréznicowanej ilosci
pobranego materiatu badawczego? | czy taka ilo$é jest wystarczajgca by moc wiarygodnie
ocenic¢ stan srodowiska glebowego, na obszarach mocno zréznicowanych pod katem rodzaju
eksploatowanych i przetwarzanych rud metali?

Wykorzystane narzedzia statystycznej analizy (wspdtczynnik korelacji, PCA)
niewatpliwie sg powszechnie stosowane i mogg by¢ pomocne przy ,,okreslaniu sposobu i drog
migracji badanych pierwiastkdw” (cel 4 rozprawy), ale zdaniem recenzenta nalezatoby sie w
tym wzgledzie postuzyé dodatkowo okresleniem form zwigzania kationdw metali (poprzez
chemiczne ekstrakcje jedno- i wielostopniowe), jak réwniez uwzglednié¢ pozostate istotne
czynniki (fizyczne, chemiczne jak rowniez biologiczne) wptywajgce na zawartosci metali
ciezkich i metaloidéw w glebach, tj. warunki klimatyczne, morfologie terenu, pokrycie szatg
roslinng czy odlegtos¢ od gtéwnego emitera i potozenie wzgledem rdzy wiatréw i inne.

Uzyte metody oznaczania stezen analizowanej grupy pierwiastkow dla wiekszosci badanego

materiatu byly wystarczajgce. Jednakze w wiekszosci oznaczone zawartosci Zn i Pb oraz



sporadycznie As i Mn byty >10000 mg/kg (Zat. 15), co z punktu widzenia mozliwosci
porownania wynikow badan Doktorantki i innych autoréow jest dos¢ utrudnione. Pewnym
mankamentem pracy jest brak oceny wiarygodnosci przeprowadzonych badan. Autorka co
prawda pisze o , kontroli jakosci pomiardw instrumentalnych potwierdzonych poprzez analize
probek slepych, podwdjnej analizy probek oraz materiatow odniesienia” ale w pracy nie
umieszcza zadnych konkretnych wartosci LOQ czy QA, a szkoda skoro zostaty wykonane. W
opisie metodyki badan (analizy chemiczne) brakuje miana roztworéw uzytych do ekstrakcji
chemicznej, jak réwniez stosunku fazy statej do roztworu. Z kolei w przypadku metodyki
oznaczenia pH dla 12 wybranych prébek (niekoniecznie gleb, bowiem prébka OF1 wg. Zat. 15
jest odpadem flotacyjnym) wskazane bytoby poddanie procesowi wytrzgsania zawiesin, w celu
ustalenia réwnowagi jonowej. Wéwczas badane zmiany pH w interwale czasowym 0-7.5 h
bytyby zdecydowanie mniejsze (uwzgledniajgc réwniez btedy pomiarowe).

Najmocniejszg strong pracy, zdaniem recenzenta jest rozdziat 6.3. Sktad mineralny gleb
oraz wnioski sformutowane na podstawie przeprowadzonych badan. Duza ilos¢ przebadanego
materiatu i wywazone podsumowanie sg niewatpliwie cennym wktadem w rozpoznanie
mineralogii gleb na terenach zanieczyszczonych przemystem wydobywczo-przerébczym rud
Zn-Pb.

Dyskusja wynikow nalezy réwniez do mocnych stron rozprawy. Autorka w sposob
wywazony i dogtebny analizuje uzyskane przez siebie wyniki badan, poréwnujac je do danych
opublikowanych przez innych autordw, wskazujgc oraz trafnie komentujgc podobienistwa i
réznice w zakresie otrzymanych wynikéw badan.

Koncowy rozdziat Whnioski, jest niezwykle dojrzaty, doskonale podsumowuje efekty

przeprowadzonych badan. Nie wnosze do ich tresci zadnych uwag.

Uwagi edytorskie
Doktorantka w swojej pracy nie ustrzegta sie drobnych btedéw redakcyjnych, ktére nie
wptywajg na ocene merytoryczng dysertacji, ale z uwagi na role przypisang recenzentowi
pozwole sobie o nich wspomnie¢:
- W spisie tresci, zdaniem recenzenta powinny by¢ umieszczone podrozdziaty nizszego rzedu

(tj. 5.2.1,5.2.2, 5.2.3) gdyz widniejg one w pracy,



- strona 22, 6 linia od dotu strony, jest ,waznym mikroelementem” winno by¢ ,waznym
makroelementem”,

- strona 36, 4 linia od dotu strony, jest ,,Chasapsis i in., 2012; Chasapsis i in., 2020” winno by¢
,Chasapis i in. 2012; Chasapis i in., 2020”,

- strona 36, 10 linia od dotu strony, jest ,Degrys i in., 2006” winno by¢ ,Degryse i in., 2006”,

- strona 39, Rys. 3. oraz str. 40 Rys. 4 — brak czesci objasnien uzytych szrafur i symboli,

- strona 41, 3 linia od gory strony jest ,,0smiu” winno by¢ ,,siedmiu”.

Ocena ogdlna dysertacji

Reasumujac, uwazam ze przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr Weroniki
Nadionek jest ciekawym opracowaniem, dotyczacym oceny zawartosci wybranych
pierwiastkdw potencjalnie toksycznych w glebach na terenach hutnictwa rud Zn-Pb.
Doktorantka dowiodta, ze potrafi korzysta¢ z literatury fachowej oraz w sposéb
zadowalajacy zaplanowac i przeprowadzi¢ badania metodyczne zwigzane z t3 tematyka.
Zdaniem recenzentki sformutowany problem badawczy zostat osiggniety. Lektura dysertacji
robi dobre wrazenie. Wykorzystany przez Doktorantke warsztat naukowo-badawczy jest
wystarczajacy, by uzyskane wyniki umozliwity osiggniecie zaktadanych na wstepie celow
pracy. Praca nie budzi zastrzezen pod wzgledem formalnym i merytorycznym.

W zwigzku z powyzszym uwazam, ze rozprawa doktorska mgr Weroniki Nadtonek
zatytutowana ,Metale ciezkie i metaloidy (Zn, Pb, Cd, As, Sb) w glebach i odpadach na terenach
hutnictwa rud Zn-Pb” spetnia wymagania stawiane pracom na stopien doktora (art. 13. Ust.1),
w rozumieniu Ustawy ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki” z dnia 14 marca 2003 roku (wraz z pdzniejszymi zmianami, w tym Dz.U. 2017r.
poz. 1789) i wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi, Wydziatu Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach o dopuszczenie mgr Weroniki Nadtonek

do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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