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»Zastosowanie modelowania metoda elementow skonczonych do optymalizacji

wlasciwosci klamer do osteosyntezy”.

Przedmiotem przedstawionej rozprawy doktorskiej jest wykorzystanie modelowania
metoda elementéw skonczonych do optymalizacji wilasciwosci klinicznych obecnie
stosowanych klamer NiTi do osteosyntezy.

Zatozony cel zrealizowano poprzez:
1. pomiar wybranych wlasciwosci stopu NiTi,
zamodelowanie typoszeregu klamer rzeczywistych,
pomiar wybranych wlasciwosci klamer,
poréwnanie rezultatéw modelowania z wynikami eksperymentalnymi,

wprowadzenie modyfikacji klamry w celu polepszenia jej wtasciwosci klinicznych,

A

numeryczng weryfikacj¢ poprawy wtasciwosci klinicznych zmodyfikowanej klamry.

Pierwszy etap modelowania wykazat zgodnos¢ obliczonych dla poszczegdlnych klamer
z typoszeregu wartos$ci sity §ciskajagcej wywieranej przez ramiona klamry na ko$¢ z danymi
pomiarowymi. Modelowanie to pozwolito okresli¢ objetos¢ klamer znajdujaca si¢ w stanie
nadsprezystym. W celu optymalizacji wiasciwosci klamer, ktora by powodowata zwigkszenie
objetosci fazy nadsprezystej 1 ,,rezerwy nadsprezysto$ci” zaproponowano zwigkszenie
naprezen wewnatrz klamry. Osiagnieto to poprzez zmniejszenie kata podgigcia ramion klamry.
Zmniejszenie kata podgiecia oprocz zamierzonego zwigkszenia objetosci klamry z zakresu
plateau i z zakresu ,rezerwy nadsprezystosci” spowodowato takze niekorzystny wzrost
warto$ci sily z jaka oddzialuja ramiona klamry na ko$¢. Zachowanie pierwotnej sity
Sciskajacej wymagato zmniejszenia $rednicy klamry. Po tej modyfikacji w czesci przypadkow
nastgpito nieznaczne zmniejszenie obj¢tosci klamry z zakresu plateau ale istotnie wzrosta
objetos¢ ,rezerwy nadsprezysto$ci”’ we wszystkich analizowanych przypadkach (za
wyjatkiem klamry o dlugosci przesta 15,9 mm dla zestawu parametréw FEM 1.5). Ponadto
dzigki zmniejszeniu $rednicy klamer zachowano pierwotng sit¢ oddziatywania ramion klamry
na odlamy kostne. Tak wigc zmodyfikowane nadsprezyste klamry do osteosyntezy beda
pracowa¢ w odpowiednim zakresie naprezen co pozwoli lepiej wykorzystywaé niezwykte

wlasciwosci stosowanego materiatu 1 dzigki temu zwigkszy¢ ich funkcjonalno$¢ kliniczng.



