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Recenzja
Pracy doktorskiej mgr Michata Krzyzowskiego pt.
»Oddzialywanie krotkotancuchowych kwaséw organicznych i wybranych
olejkéw eterycznych na parametry rozwojowe i behawior strgkowca

czteroplamego Callosobruchus macultaus (F.)”.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr Michata Krzyzowskiego wykonana
zostata w Instytucie Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slgskiego w
Katowicach, w Zespole Fizjologii i Etiologii Owadoéw pod kierunkiem dr hab. Agnieszki
Babczynskiej, prof. US oraz dr Jacka Francikowskiego. Celem pracy bylo oszacowanie
potencjalnego wptywu insektycydowego zwigzkéw pochodzenia roslinnego: olejkéw eterycznych i
lotnych kwasow ttuszczowych na wybrane parametry fizjologiczne i behawioralne jednego z
najpowszechniejszych szkodnikéw zbioréw, chrzgszcza strgkowca czteroplamego Callosobruchus
macultaus. Poszukiwanie alternatywnych metod zwalczania owaddéw szkodliwych dla rolnictwa i
gospodarki w dobie powszechnego stosowania syntetycznych $rodkéw ochrony roslin i
zwigzanego z tym zatruwania ekosystemow, eutrofizacji wod, erozji gleb czy selekcjonowania
gatunkéw owadow o zwiekszonej odpornosci na pestycydy, jest obszarem badan wyjgtkowo
aktualnym i potrzebnym. Szczegdlnie istotne jest poszukiwania takich insektycydéw, ktére beda
tatwe do pozyskania ze srodowiska naturalnego oraz neutralne dla srodowiska, Stad wybor tematu

jak i zwigzkéw do badan uwazam za bardzo ciekawy.
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Rozprawe doktorskg stanowig cztery spojne tematycznie artykuty, opublikowane w latach
2019-2020 w miedzynarodowych czasopismach indeksowanych w bazie JCR; w tym jedna
wyrozniajgca sie praca opublikowana w Journal of Pest Science (200 pkt MNiSzW). Chciatabym w
tym miejscu podkresli¢, ze oprocz przedstawionych do rozprawy doktorskiej publikacji, w dorobku
pana M. Krzyzowskiego znajduje sie 6 innych prac (opublikowane w latach 208-2019), co

wskazuje na ponadprzecietng aktywnos$¢ naukowg i ogromng pracowito$¢é Doktoranta.
W ramach rozprawy zostaty przedstawione nastepujgce publikacje:

- Krzyzowski M, Francikowski J, Baran B, Babczyhnska A. Physiological and behavioral effects of
different concentrations of diatomaceous earth on common stored product pest Callosobruchus
maculatus, Journal of Stored Products Research 82, 110-115, 2019

- M Krzyzowski, B Baran, B tozowski, J Francikowski. The role of dilution mediums in studies of

fumigant insecticidal activity of essential oils, Journal of Pest Science,2020

- M Krzyzowski, B Baran, B tozowski, J Francikowski. The Effect of Rosmarinus officinalis
Essential Oil Fumigation on Biochemical, Behavioral, and Physiological Parameters of
Callosobruchus maculatus, Insects 11 (6), 344, 2020

- M Krzyzowski, J Francikowski, B Baran, A Babczyriska. The short-chain fatty acids as potential
protective agents against Callosobruchus maculatus infestation, Journal of Stored Products
Research 86, 101570, 2020

Sumaryczny wspétczynnik oddziatywania (IF) powyzszych publikacji wynosi 11,207, a liczba
punktéw MNiSzW to 500.

Nalezy podkreslic, ze we wszystkich publikacjach mgr Michat Krzyzowski jest pierwszym autorem
oraz autorem korespondencyjnym, ponadto deklarowany udziat poszczegdlnych autoréw w
przedstawionych pracach wskazuje, ze wkiad Doktoranta w projektowanie badan, wykonanie

eksperymentow oraz pisanie manuskryptéw jest zdecydowanie przewazajacy.
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Ze wzgledu na to iz prace zostaty opublikowane w renomowanych czasopismach i poddane
whnikliwej ocenie przez niezaleznych recenzentdéw i ekspertdow z dziedziny, ktérzy docenili wartosé
merytoryczng prezentowanych wynikow, skoncentruje sie jedynie na ogolnej ocenie wykonanych

przez mgr Michata Krzyzowskiego badan.

Uwage zwraca réznorodno$¢ stosowanych do realizacji postawionych zadan technik, swiadczgca
o0 wszechstronnosci Doktoranta w pracy doswiadczalnej. Badania zostaty przeprowadzone na
wielu poziomach, poczawszy od badan przesiewowych, majgcych na celu wybranie substancji o
najwieckszym potencjale owadobodjczym, poprzez badanie parametrow fizjologicznych,
behawioralnych oraz roli medium dyspersyjnego na aktywnos¢ insektycydowg badanych
substanciji. By jak najpetniej scharakteryzowa¢ wptyw badanych zwigzkéw na szkodniki oznaczono
ich toksycznos$¢ (okreslenie dawki LC), potencjat repelencyjny, zanalizowano odpowiedz
lokomotoryczng owadéw na aplikowang substancje (test open-field) oraz zuzycie tlenu, zbadano
ilos¢ skladanych jaj i wylegalnos¢ larw. Ponadto, okreslono aktywnos¢ enzymow t;.
acetylocholinoesteraza, (AChE), ktérego zaburzenia mogg uposledza¢ koordynacje ruchowg
owadow, a takze katalazy i transferazy glutationowej, stanowigcych pierwszy mechanizm obrony,

odpowiedzialny za detoksykacje ksenobiotykow.

Do najwazniejszych wnioskow uzyskanych z przeprowadzonych badan nalezy wytypowanie 2
najbardziej owadobdjczych wzgledem strgkowca czteroplamego C. maculatus zwigzkéw ekstraktu
z rozmarynu lekarskiego oraz kwasu propionowego oraz stwierdzenie, ze kluczowy dla
toksycznosci substancji jest dobér odpowiedniego rozciehczalnika. Ponadto, badania prowadzone
na ziemi okrzemkowej dowodzg, ze moze by¢ ona efektywnym nosnikiem dla ptynnych zwigzkéw

pochodzenia naturalnego.
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Moje pytania dotyczgce pracy doktorskiej sq nastepujace:

- Czy wiadomo jaka jest selektywnos$¢ gatunkowa testowanych substancji lub (na podstawie
literatury) jaka jest wiedza na temat specyficznosci dziatania innych zwigzkéw pochodzenia
roslinnego (np. glikoalkaloidéw) ? Czy planuje sie badania dotyczgce wptywu badanych zwigzkéw
roslinnych na owady pozyteczne np. pszczoty?

- Gdyby badania przenie$¢ na pole (otwarta przestrzen, dziatanie promieni stonecznych, wptyw
wilgotno$ci) jaka jest spodziewana skuteczno$¢ owadobdjcza testowanych - lotnych zwigzkéw ?
Jaki kolejny etap i kierunek badan z wykorzystaniem roslinnych ekstraktow zdaniem Doktoranta

bytby najwazniejszy?

Podsumowujgc, uwazam, ze badania prowadzone przez mgr M. Krzyzowskiego majace na
celu poznanie mechanizméw dziatania substancji, kiére mogg ostabi¢ populacje szkodnika,
poprzez wptyw na jego motoryke, parametry rozwojowe oraz procesy biochemiczne zachodzgce
na poziomie komérkowym, a jednoczesnie - neutralne dla srodowiska sg niezwykle wazne.
Badania Doktoranta pokazujg réwniez jak bardzo wazne dla skutecznosci badanej substancji jest
uzycie witasciwego solwentu. Przeprowadzone, gruntowne analizy maja potencjalny charakter
aplikacyjny w ograniczeniu infestacji C. macultaus i mogg w przysztosci stanowi¢ element
zintegrowanego systemu ochrony roslin, o czym swiadczy miedzy innymi, uruchomienie procesow
patentowych. Nowatorskie metody oceny biopestycydow zastosowane w trakcie realizacji pracy
doktorskiej mogg by¢ z powodzeniem wykorzystane przez Doktoranta do dalszych badan z duzym
potencjatem otrzymania ich finansowania.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pana M. Krzyzowskiego spetnia warunki
wymagane Ustawg z dnia 14.03.2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz.595), z pdzniejszymi zmianami z dnia
18.03.2011 roku (Dz. U. Nr 84, poz.455), w zwigzku z art. 179 ust.1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.
(Dz. U. poz. 1669). W zwigzku z powyzszym wnioskuje o jej dopuszczenie do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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