Rozprawa doktorska

2. Streszczenie

Somatyczna embriogeneza (SE), bedaca procesem formowania zarodkéw z komorek
wegetatywnych, jest przejawem niezwyklej plastycznosci organizmoéw roslinnych, ktora
fascynuje badaczy od ponad 60 lat. Pomimo ogromnego postepu jaki w tym czasie osiggni¢to,
kwestia jak pojedyncza komorka somatyczna zmienia swoj program rozwojowy by sta¢ sie
kompletng rosling do tej pory nie zostata dostatecznie wyjasniona. Opracowany w 2015 r.
system eksperymentalny SE u paproci Cyathea delgadii, dzi¢ki jednokomoérkowemu
pochodzeniu zarodkow indukowanych na pozywkach bez uzycia roslinnych regulatorow
wzrostu, otworzyl droge do prowadzenia badan nad etapem indukcji i wczesnej ekspresji tego
procesu. Celem dysertacji byto poznanie 1 opisanie uwarunkowan zwigzanych z nabywaniem
embriogenicznego potencjatu przez eksplantaty C. delgadii na poziomie struktury
i ultrastruktury komorek, fizjologicznych zaleznosci oraz symplastowej komunikacji.
Obiektem prowadzonych eksperymentéw byla jedyna jak dotad papro¢, dla ktorej opisano
zdolno$¢ rozmnazania na drodze SE. Analizom poddano eksplantaty ogonkéw lisciowych
I miedzywezli pochodzace z etiolowanych sporofitoéw C. delgadii oraz ogonkéw pobieranych
z nieetiolowanych roslin.

Wykorzystujac wysokosprawng chromatografi¢ cieczowa wykazano, ze warunki
swietlne, w ktorych rozwijaja si¢ donorowe rosliny wplywaja znaczaco na poziom
I rownowage endogennych hormonéw i cukrow. Udowodniono, ze kwas abscysynowy (ABA)
jest gtownym hormonem hamujagcym SE, a nagly wzrost stezenia endogennej sacharozy jest
sygnatem indukujagcym zmian¢ programu rozwojowego somatycznych komorek. Stosujac
inhibitory transportu i biosyntezy hormondéw wykazano, ze substancje te w stezeniach
hamujacych SE istotnie zmieniajg poziom endogennego kwasu indolilo-3-octowego (IAA)
i/lub ABA i/lub CK. Ich zastosowanie skutkuje takze zmiang w koncentracji endogennych
cukrow, zwlaszcza kluczowej dla indukcji tego procesu sacharozy. Eksperymenty
przeprowadzone z wykorzystaniem niskoczasteczkowych fluorochroméw  transportu
symplastowego wykazaly ograniczenie w taczno$ci symplastu w eksplantacie tuz przed
wystapieniem podziatdéw dajacych poczatek somatycznym zarodkom. Zmianom w cigglosci
cytoplazmy towarzyszyta jej przebudowa w komorkach epidermy i kory obserwowana
z uzyciem roznych technik mikroskopowych. Rozwoj somatycznego zarodka byl rowniez
zwigzany z ograniczeniem przemieszczania fluorochromow pomiedzy jego komorkami
a eksplantatem, jak rowniez w obrgbie ciata zarodka. Analizujac szereg czynnikéw kultury
mogacych wptywaé na przebieg i efektywnos$¢ SE, stwierdzono, ze w zaleznosci od typu
eksplantatu uzytego do inicjacji kultury, somatyczne zarodki C. delgadii powstaja na drodze
jedno- (na eksplantacie ogonka) lub wielokomorkowej (na eksplantacie miedzywezla).
Poprzez krotkotrwate traktowanie miedzywezli roztworami sacharozy mozna wielokrotnie
podnies¢ efektywnosé SE, co jest zwigzane ze zmiang drogi roznicowania zarodkow z wielo-
w jednokomoérkows.

Wieloaspektowe badania dostarczylty nowej, kompleksowej wiedzy w zakresie
przemian towarzyszacych przejsciu komoérki somatycznej eksplantatu w stan embriogeniczny
oraz zwigzanych z wczesnym etapem rdéznicowania ciala zarodka paproci.
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